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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur die einheitliche Priifung von Wasser-
erwarmern auf ihre Leistungsfahigkeit.

Durch die Einflhrung von Leistungskennzahlen N; wird
die obere Grenze des Einsatzbereiches von Wasserer-
wéarmern gekennzeichnet und die Anzahl der anschlieB-
baren Einheitswohnungen festgelegt.

Diese Norm gilt fir die Durchfihrung der Leistungspri-
fung zur Ermittlung der Leistungskennzah! von typisier-
ten, in Serie gefertigten Wassererwédrmern jeglicher Art,
wie sie in DIN 4738 Teil 1 beschrieben sind.

Diese Norm gilt fiir die Ausristung der Prifstdnde zur
Leistungsprifung von Wassererwdrmern und fiir die
Kennzeichnung der Wassererwarmer nach ihrer Leistung.

2 Begriffe
Weitere Begriffe siehe DIN 4738 Teil 1 und Teil 3.

21 Temperatur des kalten Wassers f,

Die Temperatur des kalten Wassers ¢, ist die Temperatur
des Wassers am Eintritt des Wassererwéarmers.

2.2 Temperaturen des erwidrmten Wassers
221 Temperaturt,

Die Temperatur £, ist die Temperatur des erwérmten Was-
sers im maximalen Ladezustand, gemessen am Austritt
des Wassererwarmers.

222 Temperatur f,,

Die Temperatur t,, ist die Temperatur des erwérmten
Wassers im Nennladezustand, gemessen am Austritt des
Wassererwarmers.

223 Mischtemperatur ¢,

Die Mischtemperatur ¢, ist die Temperatur des Wassers
am Austritt einer unmittelbar dem Wassererwarmer nach-
geschalteten Mischeinrichtung flir warmes Wasser und
Kaltwasser.

2.24 Norm-Mischtemperatur ¢,

Die Norm-Mischtemperatur ¢, ist die nach Ab-
schnitt 45.2 bei der Priifung zur Bestimmung der Lei-
stungskennzahl vereinbarte Temperatur des Wassers am
Austritt des Wassererwarmers bzw. einer unmittelbar dem
Wassererwarmer nachgeschalteten Mischeinrichtung fiir
warmes Wasser und Kaltwasser.
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2.3 Kesselwassertemperatur ¢

Die Kesselwassertemperatur tx ist die nach Ab-
schnitt 442 bei der Prifung zur Bestimmung der
Leistungskennzahl einzuhaltende Wassertemperatur im
Warmeerzeuger.

2.3.1 Heizmittelvorlauftemperatur £,

Die Heizmittelvorlauftemperatur ¢, ist die nach Ab-
schnitt 44.1 bei der Prifung zur Bestimmung der Lei-
stungskennzahl einzuhaltende Heizmitteltemperatur am
Eintritt in den Beheizungsteil des Wassererwarmers.

2.3.2 Heizmittelriicklauftemperatur ¢,

Die Heizmittelrlcklauftemperatur ¢, ist die Heizmitteltem-
peratur am Austritt aus dem Beheizungsteil des Wasser-
erwérmers.

2.4 Schaltdifferenz At

Die Schaltdifferenz At ist die infolge der Schalttragheit
eines Temperaturreglers auftretende Temperaturdifferenz.

2.5 WasserdurchfluB r;

Der WasserdurchfluB r; ist der DurchfluB in [ je Minute,
der bei der Prifung zur Bestimmung der Leistungskenn-
zahl am Austritt aus dem Wassererwarmer bzw. am Aus-
tritt einer dem Wassererwarmer unmittelbar nachgeschal-
teten Mischeinrichtung von warmem Wasser und Kalt-
wasser gemessen und nach den Versuchsbedingungen
eingehalten werden muB.

2.6 Dauerleistung Qp

Die Dauerleistung Qp ist die Warmeleistung in kW, die der
Wassererwdrmer bei dauernder Entnahme von erwarm-
tem Wasser mit der in Abschnitt 45.2 genannten Tempe-
ratur erbringt.

2.7 Speicherinhalt V

Der Speicherinhalt Vist der durch Auslitern oder Wagen
ermittelte tatsachliche Inhalt in I nach DIN 4753 Teil 1.

2.8 Priifzeit Zj

Priifzeit 2; sind die nach diesen Prifungen einzuhalten-
den Zeitintervalle in min bei der Leistungsprifung. Sie
sind unterteilt in Zapf- und Wartezeiten.

2.9 Nutzbare Speicherkapazitit C

Die nutzbare Speicherkapazitat C in Wh ist die Wéarme-
menge des erwarmten Wassers, die dem Wassererwar-
mer nach Erreichen des Ausgangszustandes nach
Abschnitt 6.3.1 bei abgeschalteter Warmezufuhr nach
den Bedingungen in Abschnitt 6.3 entnommen werden
kann.

3 Anforderungen an den Priifstand

3.1 Der Prifstand ist so einzurichten, daB die in
Abschnitt 4 festgelegten Versuchsbedingungen eingehal-
ten werden kénnen.

3.2 Bewahrt hat sich der nachstehend beschriebene
und in den Bildern 4 bis 6 dargestellte Priifstand.

Die Kaltwasserleitung (1), in die ein Druckregler (2), ein
einstellbares Sicherheitsventil (6) flir 6 bis 10 bar, ein

Mengenregelventil (3), ein WassermeBgerat (4) und minde-
stens ein Absperrhahn (5) eingebaut sind, verzweigt sich
vor dem Eintritt in den Wassererwarmer (7) (siehe Bild 5).

Ein Teil des Wassers flieBt durch den Wassererwarmer
und verlaBt ihn mit der Wassertemperatur ¢, bzw. ¢,,,. Der
andere Teil flieBt durch eine KurzschluBleitung (8) und
vereinigt sich in einer Wassermischeinrichtung (9) mit
dem erstgenannten Teilstrom. In der Mischeinrichtung
wird die Mischwassertemperatur £, bzw. ¢, eingeregelt.

Der Wassererwarmer und alle Leitungen fur erwarmtes
Wasser, deren Abkiihlung das Versuchsergebnis verféal-
schen kénnen, sind mit der vorgeschriebenen Warme-
démmung zu versehen.

Statt einer Mischeinrichtung kénnen auch mehrere paral-
lel vorhanden sein, damit eine empfindlichere Anpassung
an den wahrend einer Versuchsreihe verschiedenen
WasserdurchfluB méglich ist.

3.3 Abweichungen vom Prifstand dargestellt in Bild 4
bis Bild 6 sind zugelassen, wenn sie den sonstigen For-
derungen dieser Norm, insbesondere der MeBgenauig-
keit, gendigen.

4 \Versuchsbedingungen
41 Zustand des Wassererwarmers

Der Wassererwarmer ist in dem Zustand und mit der Aus-
stattung zu prifen, die der (blichen Lieferungsform und
Betriebsweise entsprechen.

Bei Wassererwarmern, die mit einem Heizkessel eine Ein-
heit bilden, gilt diese Forderung fiir die gesamte Einheit
einschlieBlich zusatzlicher Einrichtungen, wie z.B. Vor-
ranggebern, die dazu dienen, die Warmeubertragung an
das zu erwdrmende Wasser gegenliber dem normaien
Heizbetrieb zu erhéhen.

4.2 Zahl der zu priifenden Wassererwarmer
einer Typreihe

4.21 Bei Wassererwarmern gleichen konstruktiven Auf-
baus kann die Prifung mit dem gréBten und dem klein-
sten Wassererwarmer durchgefuhrt werden. Fir die Zwi-
schengréfien kénnen die Werte rechnerisch ermittelt wer-
den, wenn sichergestellt ist, daB8 diese Rechenergebnisse
im Versuch reproduzierbar sind.

422 Bei mit Wassererwdrmern kombinierten Heizkes-
seln derselben Typreihe sind bei gleichbleibendem kon-
struktivem Aufbau von Kessel und Wassererwarmer Pri-
fungen mit dem kleinsten und gréBten Heizkessel durch-
zufuihren. Ist jedoch innerhalb der Typreihe das Verhaltnis
der Nennleistung des kleinsten zum gréBten Heizkessel
gréBer als 1:1,6, bei Kesselleistungen Gber 100 kW gré-
Ber als 1:2, sind so viele ZwischengréBen zu prifen, daB
dieses Verhdltnis nicht lberschritten wird. Fir die Zwi-
schengréBen kdénnen die Leistungskennzahlen rechne-
risch ermittelt werden, wenn sichergestellt ist, daB die
Rechenergebnisse im Versuch reproduzierbar sind.

423 Wird bei kombinierten Heizkesseln der gleiche
Wassererwarmer fir Heizkessel verschiedener Nennlei-
stung verwendet, ist mindestens eine Priifung mit dem
kleinsten Heizkessel erforderlich.

Sind umgekehrt flr die gleiche KesselgréBe mehrere
Wassererwarmer im Lieferprogramm vorhanden, dann
sind mindestens Prifungen mit dem kleinsten und groB-
ten Wassererwarmer durchzufiihren. Die Leistungskenn-
zahlen der nicht gepriften ZwischengréBen kénnen rech-
nerisch ermittelt werden, wenn sichergestellt ist, daB3 die

Rechenergebnisse im Versuch reproduzierbﬁsind.
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4.3 Anschliisse der Wassererwiarmer

431 Besitzt der Wassererwarmer einen Zirkulations-
anschluB, so ist dieser wahrend der Prifung abzusperren.

4.3.2 Bei mit Wassererwarmern eine Einheit bildenden
Heizkesseln sind die heizungsseitigen Vor- und Ricklauf-
anschlisse an denjenigen Stellen abzusperren, an denen
der Lieferumfang endet.

Gehdren Heizungsmischer zum Lieferumfang, so sind
diese auf Stellung ,Heizung kalt” zu stelien.

Bei Prufungen von Wassererwarmern in mit Heizkessein
kombinierten Anlagen ist der Kesseltemperaturregler fest
auf die maximale Vorlauftemperatur ¢, .. nach Ab-
schnitt 4.4.2 einzustellen. Die Priifung soll dann bei reiner
Speicherbeheizung, d.h. ohne Betrieb der Raumhei-
zungsanlage, erfolgen.

4.4 Heizmittel

441 Wassererwdrmer, deren Heizmitteltemperatur
95°C lberschreitet oder die unmittelbar durch eine
Feuerung oder mittels elektrischer Widerstdnde beheizt
werden, werden unter Einhaltung einer Temperaturbe-
grenzung flr das erwdrmte Wasser von

tamax = fe + (70 £2+05 - At)in°C (1)

oder unter Einhaltung einer reduzierten Wassermaximal-
temperatur nach Abschnitt 4.7.2 gepriift.

4.4.2 Wassererwdrmer, die ihren Warmebedarf einem
Warmwasserheizungsnetz bzw. einem frei wahlbaren
Heizkessel mit einer maximalen Vorlauftemperatur von
95°C entnehmen, werden bei einer maximalen Vorlauf-
temperatureinstellung von

tomax= L+ (70£2+05 + At)in°C (2)
gepruft.
Bei Wassererwarmern, die ihren Warmebedarf einem
Warmwasserheizungsnetz entnehmen (Fernwarmenetze
und andere Netze, die auf hohe Temperaturdifferenzen

angewiesen sind), ist bei Dauerleistung £, - £, = 20 K ein-
zustellen.

Diese Wassererwarmer sind entsprechend zu kennzeich-
nen.

4.4.3 Bei der Prifung von Wassererwarmern, die her-
stellerseitig mit einem Warmwasserheizkessel kombiniert
sind, erfolgt die Einstellung der maximalen Vorlauftempe-
ratur durch den Kesseltemperaturregler.

t, max Nach Gleichung (2) darf bei der Priifung nicht Gber-
schritten werden.

444 st der Wassererwarmer fur den Betrieb mit einer
bestimmten Heizmittelvorlauftemperatur £, und einer
begrenzten Heizmittelriicklauftemperatur ., vorge-
sehen, so erfolgt seine Prifung unter Einhaltung der
Betriebsbedingungen. Sie gelten als erfiilit, wenn wah-
rend der Prifung der Dauerleistung die Temperaturen

tymax = (e =~ 10) + £, onx2+05 - Ats in°C (3)
und
tmax = (L= 10) + £y £2+05 - Ats in°C (4

eingehalten werden.

445 Werden zur Erzielung der gepriften Leistungen
fur die Wassererwdrmung zusétzliche Heizmittelférder-
einrichtungen oder Regelgerate erforderlich, die weder
zum Lieferumfang des Wassererwarmers noch zu der
Ausstattung des Prifstandes nach den Abschnitten 3.1
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bis 3.3 gehodren, sind sie im Prifbericht nach Ab-
schnitt 6.5 gesondert anzugeben (Fabrikat, Typ, Leistung).
Statt einer erforderlichen Heizmittelpumpe kdénnen auch
HeizmitteldurchfluBwiderstand des Wassererwarmers und
die DurchfluBmenge bei Dauerleistung angegeben wer-
den. Hierflr wird die mittlere Temperaturdifferenz zwi-
schen dem Heizmittelvor- und -ricklauf und der Druckun-
terschied zwischen Heizmittelein- und -austritt wahrend
der Dauerleistung gemessen. Die Auswertung erfolgt
nach Abschnitt 6.4.3.

4.4.6 Die Einstellung der Heizmittelregel- und -férder-
einrichtungen zur Einhaltung der unter den Abschnit-
ten 441 bis 4.4.5 geforderten Bedingungen erfolgt stets
bei der Prifung der Dauerleistung. Wahrend der darauf-
folgenden Priifung der Leistungskennzahl muB diese Ein-
stellung beibehalten werden.

4.5 \Versuchstemperaturen
451 Kaitwassertemperatur ¢,

Das fur die Leistungsversuche benétigte Wasser kann
entweder einem Versorgungsnetz oder einem geeigneten
Vorratsbehalter entnommen werden.

Die vor dem Eintritt in den Wassererwdrmer zu messende
Kaltwassertemperatur f. sollte wéhrend des Versuches
konstant bleiben und héchstens 18°C betragen. Durch
geeignete MaBnahmen (z.B. Uberlaufleitungen) ist sicher-
zustellen, da3 wahrend der Versuchspausen keine uner-
wulnschte Erwarmung des Kaltwassers stattfindet.

452 Temperatur des erwarmten Wassers

Die hinter der Mischeinrichtung gemessene Wassertem-
peratur muB auf £, bzw. ¢, = f, + 35°C mit einer maxi-
malen Abweichung von £ 1K bei Normleistungsversu-
chen gehalten werden.

4.6 Durchsatz des zu erwarmenden Wassers

Der fiir die Prlfung in Abschnitt 6 fir die einzelnen Pr(if-
abschnitte angegebene WasserdurchfluB in Liter je
Minute ist mit einer Grenzabweichung von + 2% einzu-
halten.

4.7 Temperaturregler

4.71 Temperaturregler fiir die Beheizung

Bei mit Wassererwarmern eine Einheit bildenden Kesseln
ist der die Feuerung beeinflussende Kesselvorlauftempe-
raturregler bzw. bei Wassererwdrmern, die unmittelbar
durch eine Feuerung oder elektrischen Strom und mittel-
bar durch HeiBwasser oder Dampf beheizt werden, der im
Wasserraum eingebaute Thermostat auf die in den
Abschnitten 4.4.1 bis 4.4.3 genannten Werte einzustellen.

Er darf nach Erreichen des Ausgangszustandes und wah-
rend des Leistungsversuches nicht verstellt werden.

472 Temperaturregler fiir den Speicher

Bei mit Kesseln eine Einheit bildenden Wassererwarmern,
deren Temperatur unabhéngig von der Kesseltemperatur
geregelt werden kann, und bei nach den Abschnitten 4.4.1
bis 443 beheizten Wassererwarmern, die mit einer
begrenzten Temperatur betrieben werden, ist der Regler
fur die Wassertemperatur so einzustellen, daB
t, = t, + 55°C zu keiner Zeit, unabhéngig vom DurchfluB,
Uberschritten wird. Der Temperaturregler darf nach Errei-
chen des Ausgangszustandes und wahrend des
Leistungsversuches nicht verstelit werden.
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4.8 Nennleistung bei Kesseln
mit kombinierten Wassererwarmern

Die Feuerungsleistung ist hier auf Nenn-Warmeleistung
des Heizkessels einzustellen und darf wahrend des Ver-
suches nicht verandert werden.

4.9 Versuchsdauer

Die fir die Priifungen in Abschnitt 6 angegebenen Zapf-
und Wartezeiten z; sind mit einer Grenzabweichung von
+ 0,2 min einzuhal%en.

5 MeBgerate und MeBverfahren
51 Alilgemeines

Es durfen nur solche MeBgerate verwendet werden, die
den in den folgenden Abschnitten enthaltenen Forderun-
gen geniigen.

5.2 Temperaturen

Fir Temperaturmessungen ist VDE/VDI 3511 maB-
gebend. Durch sachgeméaBen Einbau der Temperatur-
mefBgerate ist sicherzustellen, daB der Temperaturverlauf
an den MeBstellen wahrend des Versuches exakt ermittelt
werden kann. Besondere Aufmerksamkeit ist der das
Prufergebnis entscheidend beeinflussenden Tempera-
turen ¢,,t,, bzw. £, zu schenken.

Sofern Thermometer verwendet werden, sind diese vor
dem Einbau mit geeichten Thermometern zu vergleichen.
Mit ihnen muB die betreffende Wassertemperatur auf
+ 0,2 K abgelesen werden kénnen.

5.3 WasserdurchfluB an erwarmtem Wasser

Der beim Leistungsversuch wahrend der einzelnen Prif-
abschnitte einzuhaltende WasserdurchfluB in 1/min ist mit
VolumenmeBgeraten zu ermitteln, oder es ist die flr einen
Versuchsabschnitt durchzusetzende Wassermenge durch
Wagung zu bestimmen.

5.31 Die zur Gewichtsbestimmung benutzte Waage
muB den Eichvorschriften gentigen.

5.3.2 Die Anzeige von VolumenmeBgeraten flir Durch-
fluB (z.B. Ringkolbenzahler, Ovalradzéhler oder derglei-
chen) ist vor dem Versuch durch Wagen der Ausflus-
menge zu priifen. Der MeBfehler darf 0,5 Gewichtspro-
zent nicht Gberschreiten.

Fligelradzahler sind nicht zugelassen.

54 Zeitbestimmung

Fur die Bestimmung der einzelnen Zapf- und Wartezeiten
wahrend des Leistungsversuches wird zweckmaéBig eine
Stoppuhr mit einem Skalenteilungswert von 0,1 sec ver-
wendet.

6 Versuche
6.1 Ermittlung des Speicherinhaltes V

Der Speicherinhalt Vist auf 1% zu ermitteln.

Als erste Abschatzung des wirksamen Speichervolumens
V' bei Wassererwarmern mit eingebauten Heizflachen ist
der Totraum unterhalb der Heizfliche, der z.B. aus der
Konstruktionszeichnung zu entnehmen ist, vom Speicher-
inhalt V abzuziehen. Der abgeschéatzte Wert wird mit V*
bezeichnet.

6.2 Ermittlung der Dauerleistung Qp

6.21 Der Versuch wird auf einem Prifstand nach Bild 4
bis Bild 6 durchgefiihrt. Die KurzschluBleitung (8) ist
dabei abgesperrt.

6.2.2 Die Warmezufuhr zum Wassererwdrmer wird so
geregelt, daB die im Abschnitt 4.4.1 bis 4.4.6 genannten
Bedingungen fir das Heizmittel eingehalten werden.

6.2.3 Am Austritt aus dem Wassererwarmer muB die
Temperatur entsprechend Abschnitt 4.5.2 eingehalten
werden.

Konnen die Toleranzen in einem Versuch nicht eingehal-
ten werden, so ist ein zweiter Versuch durchzufihren, so
daB die Dauerleistung aus beiden Versuchen interpoliert
werden kann. Die beiden sich einstellenden Auslauftem-
peraturen sollten dabei nicht mehr als 5 K auseinander-
liegen.

6.2.4 Nach Erreichen des Beharrungszustandes, wéh-
rend dessen die Heizmitteltemperatur, die Kaltwassertem-
peratur und die Temperatur des warmen Wassers inner-
halb der in den Abschnitten 441 bis 444 und 452
genannten Grenzabweichungen bleiben sollen, muB die
Versuchszeit mindestens 10 min betragen.

6.25 Die Dauerleistung Qp in kW ergibt sich als Pro-
dukt von DurchfluB des erwédrmten Wassers, Temperatur-
erhéhung und spezifischer Warme des Wassers.

Qp=60 - rp - 1163 « (t,- t;) - 10-5inkW.  (5)

6.3 Ermittlung der nutzbaren Speicherkapazitat C
6.31 Ausgangszustand

Allgemein gilt, daB der Ausgangszustand erreicht ist,
wenn das erwarmte Wasser auf die héchstmégliche Tem-
peratur erwarmt ist. Dabei ist zu unterscheiden, ob es
sich um eine gesteuerte oder eine ungesteuerte Wasser-
femperatur handelt, deren Hohe etwa die Beheizungs-
temperatur erreichen kann.

Da der Ausgangszustand von der Art der Beheizung
abhangt, gilt er als erreicht:

6.311 Bei mittelbar nach Abschnitt 44.1 Dbeheizten
Wassererwarmern (Speicherwassererwarmer und Durch-
fluBwassererwarmer), wenn die dort genannten Tempera-
turen, insbesondere die Rucklauftemperatur, erreicht sind
sowie bei Speicherwassererwarmern, wenn die an einem
an geeigneter Stelle eingebauten Thermometer gemes-
sene Temperatur £, bzw. t,, konstant bleibt,

6.31.2 bei mittelbar durch Warmwasser beheizten Was-
sererwdrmern (Speicherwassererwédrmer und DurchfluB-
wassererwarmer), die mit einem Kessel kombiniert sind,
wenn der im Heizkessel eingebaute Kesseltemperatur-
regler mindestens zum 3.Mal abschaltet und bei Spei-
cherwassererwarmern, wenn die an einem an geeigneter
Stelle eingebauten Thermometer gemessene Temperatur
t, bzw. t,, konstant bleibt,

6.31.3 bei mittelbar durch Warmwasser beheizten Was-
sererwarmern, die mit einem Kessel kombiniert sind,
deren Wassertemperatur unabhéngig von der Kesseltem-
peratur Uber einen Wassertemperaturregler gesteuert
wird, wenn der Wassertemperaturregler abschaltet. Dabei
ist zu beachten, daB ¢, bzw. t,, den in Abschnitt 4.7.2 defi-
nierten Wert nicht Uberschreitet,
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