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Pipelines of polybuten used in warm water floor heating systems; special requirements and testing

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir nahtlose beschichtete und unbeschich-
tete Kunststoffrohre und Rohrleitungsteile aus dem Werk-
stoff Polybuten (PB), die bis zu einer maximalen Temperatur
von 70°C und einem maximalen Betriebsiiberdruck von
3 bar in Warmwasser-FuBbodenheizungen betrieben werden
dirfen. Sie darf sinngemaB auch fir gleichartig belastete
Rohrleitungen (z.B. HeizkorperanschluBleitungen) ange-
wendet werden.

2 Anforderungen

2.1 Rohre

2.1.1 Allgemeines

Die Rohre miissen die Anforderungen nach DIN 16 968 er-
fillen.

2.1.2 MaBe, Bezeichnung

Abweichend von den MaBen und GrenzabmaBen nach
DIN 16 969 (z. Z. Entwurf) gilt DIN 4726.

Die Bezeichnung erfolgt nach DIN 4726.

2.1.3 Schmelzindex

Durch die Verarbeitung des Rohstoffes zum Rohr darf sich
der bei der Eingangskontrolle ermittelte Schmelzindex um
maximal 0,3g/(10min) erhdhen. Der am Rohr ermittelte
Schmeizindex darf 3,3 g/(10 min) nicht lGiberschreiten.

2.1.4 Homogenitit

Die Querschnittsflache von Inhomogenitdten (wie z.B.
Lunker, Blasen, Pigmentzusammenbaliungen und Fremd-
korper) im Basisrohr darf nicht groBer als 0,02 mm? sein.
2.1.5 ReiBdehnung

Die Basisrohre miissen eine ReiBdehnung von = 125% auf-
weisen.

2.1.6 Sauerstoffdichtheit

Sauerstoffdichte Rohre miissen die Anforderungen nach
DIN 4726, Ausgabe 09.88, Abschnitt 2.4, erfiillen.

2.1.7 Biegeradius

Fiir den Biegeradius gelten die Anforderungen nach
DIN 4726, Ausgabe 09.88, Abschnitt 2.3.

2.2 Rohrleitungsteile

2.2.1 Schmelzindex

Durch die Verarbeitung des Rohstoffes zum Rohrleitungsteil
darf sich der bei der Eingangskontrolle ermittelte Schmelz-
index um maximal 0,3 g/(10 min) erhéhen. Bei Priifung nach
Abschnitt 3.21 darf der am Rohrleitungsteil ermittelte
Schmelzindex 3,3 g/(10 min) nicht liberschreiten.

2.2.2 Veranderung nach Warmebehandlung

Bei Priifung nach Abschnitt 3.2.2 diirfen an den Rohrleitungs-
teilen auBer in der AnguBzone keine Risse, Blasen und Auf-

blatterungen auftreten. In der AnguBzone darf die Tiefen-
schadigung nicht groBer als 20% der Wanddicke sein.

2.2.3 Homogenitat

Die Querschnittsfliche von Inhomogenitaten (wie z.B.
Lunker, Blasen, Pigmentzusammenballungen und Fremd-
korper) im Rohrleitungsteil darf nicht groBer sein als
0,02mm?.

2.2.4 Zeitstand-Innendruckfestigkeit

Bei der Priifung der Zeitstand-Innendruckfestigkeit nach
Abschnitt 3.2.4 darf das Rohrleitungsteil nicht zu Bruch
gehen oder undicht werden.

2.3 Verbindungen

Die Verbindungen miissen die Anforderungen nach
DIN 4726, Ausgabe 09.88, Abschnitt 2.6 erfillen. Bei
SchweiBverbindungen sind nur MuffenschweiBverbindungen
zuléssig.

2.3.1 Dichtheit nach Belastung im Zeitstand-Innendruck-

versuch
Bei der Belastung im Zeitstand-Innendruckversuch nach
Abschnitt 3.3.1 muB die metallene Verbindung dicht bleiben.
Die SchweiBverbindung darf nicht zu Bruch gehen oder
undicht werden.
2.3.2 Dichtheit nach Temperaturwechselpriifung

Bei der Temperaturwechselprifung nach Abschnitt 3.3.2
muB die metallene Verbindung dicht bleiben.

2.4 Heizwasserzusatze

Bei einer Belastung im Zeitstand-Innendruckversuch nach
Abschnitt 3.4 dirfen die Rohre keine Risse zeigen.

2.5 Beipackzettel

Fir die Beipackzettel gelten die Anforderungen nach
DIN 4726, Ausgabe 09.88, Abschnitt 3.

2.6 Kennzeichnung

Fiir die Kennzeichnung der Rohre gelten die Anforderungen
nach DIN 4726, Ausgabe 09.88, Abschnitt 4.

3 Priifung

3.1 Robhre

3.1.1 Ailgemeines
3.1.1.1 Lieferzustand

Die Priifung des Lieferzustandes erfolgt durch Inaugen-
scheinnahme.

3.1.1.2 Oberflaichenbeschaffenheit

Die Priifung der Oberflachenbeschaffenheit erfolgt durch
Inaugenscheinnahme.
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3.1.1.3 Zeitstand-Innendruckfestigkeit

Die Prifung der Zeitstand-Innendruckfestigkeit erfolgt am
Rohr im Anlieferungszustand nach dem in DIN 16 968 ange-
gebenen Verfahren. Bei sauerstoffdichten Rohren wird sie
nur dann am Basisrohr durchgefiihrt, wenn durch die auf-
gebrachte Beschichtung eine Erhohung der Zeitstand-Innen-
druckfestigkeit zu erwarten ist. Der Priifdruck wird aus den
IstmaBen des Basisrohres berechnet.

im Rahmen der Eigeniiberwachung darf abweichend von
DIN 16 968 folgendermaBen gepriift werden:

Unter der Priifbedingung ¢ = 6,3N/mm? bei 95 °C wird die
Rohrprobe bis zum Bruch bzw. 1000 h belastet. Die Freigabe
darf bereits nach einer Standzeit von 170h erfolgen. Wird
ein Zeitstandbruch kleiner 170 h festgestellt, so miissen zwei
weitere Rohrproben unter der Priifbedingung ¢ = 6,0 N/mm?
bei 95 °C gepriift werden. Hierbei miissen beide Proben eine
Mindeststandzeit von 1000 h aufweisen.

3.1.1.4 Veranderung nach Warmebehandlung

Die Prifung der Verdnderung nach Wirmebehandlung
erfolgt nach DIN 16 968 am Basisrohr.

3.1.2 MaBe und GrenzabmaBe

Die MaBe am Basisrohr werden mit zweckentsprechenden
Gerédten auf 0,1mm bestimmt.

3.1.3 Schmeizindex

Die Prifung des Schmelzindex MFI 190/5 erfolgt nach
DIN 53 735 am Rohstoff und am Basisrohr.

3.1.4 Homogenitét

Aus mindestens 3 Probekorpern eines Produktionsioses
werden Mikrotomschnitte quer zur Rohrachse von etwa
10pum Dicke entnommen. Bei 75- bis 100facher VergroBe-
rung werden die Mikrotomschnitte auf GréBe und Charakter
moglicher Fehlstellen untersucht, wobei die erfaBte Gesamt-
flache 100 mm? nicht unterschreiten soll.

3.1.5 Rei3dehnung

Die Prifung erfolgt mit einer Priifgeschwindigkeit von
50 mm/min nach DIN 53 455. Je nach RohrmaBen ist der
Normstab S 2 oder S 3 nach DIN 53 504 zu verwenden.

3.1.6 Sauerstoffdichtheit

Die Prifung erfoigt an einem Rohrabschnitt von mindestens
20m Lange, wobei 10% hiervon um einen Kern mit einem
Durchmesser von 9 d gewickelt sind (d = mittlerer AuBen-
durchmesser des Rohres). Die gewickelte Rohrldnge ist fest
am Wickelkern zu fixieren. Nach der Montage folgt eine
24stiindige Relaxationszeit ohne Belastung. Danach wird das
Rohrsystem einer Temperaturwechselbelastung mit einer
Schaltzeit von (60 * 30) s unterworfen, wobei im Wechsel
15 Minuten warmes Wasser von 70 °C + 2K und 15 Minuten
kaltes Wasser von < 20 °C durch das Rohr stromt bei einem
Uberdruck von 3bar. Diese Temperaturwechselbelastung
wird Uber 28 Tage aufrechterhalten.

Im AnschluB daran erfolgt die Messung der Sauerstoffdurch-
lassigkeit bei einer mittleren Temperatur von 40°C + 1K.
Die Temperaturdifferenz zwischen Einlauf und Auslauf des
Kunststoffrohres darf 4 K nicht Uberschreiten. Es sind 3 Ein-
zelmessungen durchzufiihren. Der gréBte und der kleinste
Wert diirfen sich um nicht mehr als um 0,02 g/(m3 -d) unter-
scheiden. Der Mittelwert, auf den sich die Anforderung in
DIN 4726, Ausgabe 09.88, Abschnitt 2.4 bezieht, wird auf
zwei wertanzeigende Dezimalen gerundet.

3.1.7 Biegeradius

Die Prifung des Biegeradius erfolgt mit Hilfe von Schablonen
an einem Musterstiick, das vom Antragsteller in Anwesen-
heit des Priifers der fremdiiberwachenden Priifstelle unter
den in den Produktunterlagen angegebenen ungiinstigsten
Bedingungen hergestellt worden ist.

3.2 Rohrleitungsteile

3.2.1 Schmelzindex

Die Priifung des Schmelzindexes MFI 190/5 erfolgt nach
DIN 53 735 am Rohstoff und am Rohrleitungsteil.

3.2.2 Verdnderung nach Warmebehandlung

Die Prufung der Veranderung nach Warmebehandlung
erfolgt durch einstiindige Warmlagerung bei 110°C. Die
Beurteilung der abgekiihlten Probe erfolgt durch Inaugen-
scheinnahme.

3.2.3 Homogenitat
Die Priifung erfolgt nach Abschnitt 3.1.4.

3.2.4 Zeitstand-Innendruckfestigkeit

Die Prifung erfolgt in Anlehnung an DIN 16 968 lber 1000
Stunden bei einer Temperatur von 95 °C. Der aufzugebende
Innendruck wird aus den NennmaBen des dazugehérigen
Basisrohres unter Zugrundelegung einer Spannung von
6 N/mm? ermittelt.

3.3 Verbindungen

3.3.1 Dichtheit nach Belastung im Zeitstand-Innendruck-
versuch

Die Belastung im Zeitstand-Innendruckversuch erfolgt in
gleicher Weise wie bei der in Abschnitt 3.2.4 beschriebenen
Prifung.

3.3.2 Dichtheit nach Temperaturwechselpriifung

Die Temperaturwechselpriifung wird an einer frei verlegten
Leitung mit mindestens 5 Verbindungen durchgefiihrt. Die
Rohrleitung wird bei einem Uberdruck von 3 bar 28 Tage lang
abwechselnd jeweils 30 Minuten mit Wasser von 70 °C und
20 °C beaufschlagt. Die Beurteilung der Dichtheit erfolgt
durch Inaugenscheinnahme.

3.4 Heizwasserzusitze

Die Priifung der Unschadlichkeit von Heizwasserzusatzen
erfolgt durch Belastung eines gebogenen Rohres im Zeit-
stand-Innendruckversuch in gleicher Weise wie bei der in
Abschnitt 3.2.4 beschriebenen Priifung. Fiir diese Priifung
diirfen nur Rohre verwendet werden, die im Vergleichsver-
such ohne Heizwasserzuséatze keine Risse zeigen. Zur Her-
steliung des Priifkdrpers wird eine entsprechende Rohrlange
um einen Kern von 9 d mit mindestens 4 Umschlingungen
bei Raumtemperatur gewickelt. AnschlieBend erfolgt eine
24stindige Relaxationsphase bei Raumtemperatur an Luft.
Die Massenkonzentration der Heizwasserzusétze bei dieser
Prifung betragt das Doppelte der vom Hersteller angegebe-
nen maximalen Massenkonzentration bei der Anwendung.
Das Gemisch aus Wasser und Heizwasserzusatz wird in das
Rohr eingefiillt. Die Priifung auf RiBbildung erfolgt durch
Inaugenscheinnahme bei 10facher VergréBerung.

3.5 Beipackzettel

Die Prifung erfolgt durch Kontrolle der Beipackzettel auf
Volistandigkeit der geforderten Angaben.

3.6 Kennzeichnung

Die Priifung erfolgt durch Kontrolle der geforderten Angaben
auf Vollstandigkeit und Lesbarkeit.

4 Uberwachung

Grundlagen der Uberwachung sind die vom Hersteller durch-
zufiihrende Eigeniiberwachung und die von einer von der
DGWK bezeichneten Priifstelle durchzufiinrende Fremd-
iiberwachung. Umfang und Haufigkeit der durchzufiihrenden
Priifungen sind aus der Tabelle ersichtlich.
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