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Rohrleitungen aus Polypropylen
Typ 2 und Typ 3 fur Warmwasser-FuBbodenheizungen
Besondere Anforderungen und Priifung

DIN
4728

Pipelines of polypropylene type 2 and type 3 used in warm water floor heating systems;

special requirements and testing

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir nahtlose, beschichtete und unbe-
schichtete Kunststoffrohre und Rohrleitungsteile aus den
Werkstoffen Polypropylen (PP) Typ 2 und Typ 3, die bis zu
einer maximalen Temperatur von 70°C und einem maxi-
malen Betriebsiiberdruck von 3 bar in Warmwasser-FuB3-
bodenheizungen betrieben werden dlirfen. Sie darf sinn-
gemaB auch fir gleichartig belastete Rohrleitungen (z.B.
HeizkdérperanschluBleitungen) angewendet werden.

2 Anforderungen
2.1 Rohre

21.1 Aligemeines

Die Rohre missen die Anforderungen nach DIN 8078
und DIN 8078 A1 (z. Z. Entwurf) erfiillen.

21.2 MaBe, Bezeichnung

Abweichend von den MaBen und GrenzabmaBen nach
DIN 8077 gilt DIN 4726. Die Bezeichnung erfolgt nach
DIN 4726.

2.1.3 Schmelzindex

Durch die Verarbeitung des Rohstoffes zum Rohr darf
sich der bei der Eingangskontrolle ermittelte Schmelzin-
dex um maximal 0,2 g/(10 min) erhéhen. Der am Rohr
ermittelte Schmelzindex darf 1,2 g/(10 min) nicht lber-
schreiten.

2.14 Homogenitit

Die Querschnittsflache von Inhomogenitdten (wie z.B.
Lunker, Blasen, Pigmentzusammenballungen und Fremd-
kérper) im Basisrohr darf nicht gréBer als 0,02 mm? sein.

215 Sauerstoffdichtheit

Sauerstoffdichte Rohre mussen die Anforderungen nach
DIN 4726, Ausgabe 09.93, Abschnitt 2.4, erfillen.

2,16 Biegeradius

Fir den Biegeradius gelten die Anforderungen nach
DIN 4726, Ausgabe 09.93, Abschnitt 2.3.

2.2 Rohrieitungsteile

221 Schmelzindex

Durch die Verarbeitung des Rohstoffes zum Rohrleitungs-
teil darf sich der bei der Eingangskontrolle ermittelte
Schmelzindex um maximal 0,2 g/(10 min) erhéhen. Bei
Prifung nach Abschnitt 3.2.1 darf der am Rohrleitungsteil
ermittelte Schmelzindex 1,2 g/(10 min) nicht tiberschreiten.

Ersatz fir Ausgabe 09.88

222 Verinderung nach Warmebehandlung

Bei Priifung nach Abschnitt 3.2.2. diirfen an den Rohrlei-
tungsteilen auBler in der AnguBzone keine Risse, Blasen
und Aufblatterungen auftreten. In der AnguBzone darf die
Tiefenschadigung nicht gréBer als 20% der Wanddicke
sein.

2.2.3 Homogenitat

Die Querschnittsfliche von Inhomogenitaten (wie z.B.
Lunker, Blasen, Pigmentzusammenballungen und Fremd-
kérper) im Rohrleitungsteil darf nicht gréBer sein als
0,02 mm?2,

224 Zeitstand-Innendruckfestigkeit

Bei der Priifung der Zeitstand-Innendruckfestigkeit nach
Abschnitt 3.24 darf das Rohrleitungsteil nicht zu Bruch
gehen oder undicht werden.

2.3 Verbindungen

Die Verbindungen mussen die Anforderungen nach
DIN 4726, Ausgabe 09.93, Abschnitt 2.6, erfiillen. Bei
SchweiBverbindungen sind nur MuffenschweiBverbindun-
gen zulassig.

23.1 Dichtheit nach Belastung im

Zeitstand-Innendruckversuch

Bei der Belastung im Zeitstand-innendruckversuch nach
Abschnitt 3.3.1 muB8 die metallene Verbindung dicht blei-
ben. Die SchweiBverbindung darf nicht zu Bruch gehen
oder undicht werden.

2.3.2 Dichtheit nach Temperaturwechselpriifung

Bei der Temperaturwechselprifung nach Abschnitt 3.3.2
muB die metallene Verbindung dicht bleiben.

2.4 Heizwasserzusatze

Bei einer Belastung im Zeitstand-Innendruckversuch
nach Abschnitt 3.4 diirfen die Rohre keine Risse zeigen.

2.5 Beipackzettel

Fur die Beipackzettel gelten die Anforderungen nach
DIN 4726, Ausgabe 09.93, Abschnitt 3.

2.6 Kennzeichnung

Fur die Kennzeichnung der Rohre gelten die Anforderun-
gen nach DIN 4726, Ausgabe 09.93, Abschnitt 4.
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3 Priifung
3.1 Rohre

3.1.1 Aligemeines
3.1.1.1 Lieferzustand
Die Prifung des Lieferzustandes erfolgt nach DIN 8078.

3.1.1.2 Oberilichenbeschaffenheit

Die Prifung der Oberflachenbeschaffenheit erfolgt nach
DIN 8078.

3.1.1.3 Zeitstand-Innendruckfestigkeit
Die Prifung der Zeitstand-Innendruckfestigkeit erfolgt am
Rohr im Anlieferungszustand nach dem in DIN 8078 bzw.
DIN 8078 A1 (z.Z. Entwurf) angegebenen Verfahren. Bei
sauerstoffdichten Rohren wird sie nur dann am Basisrohr
durchgefiihrt, wenn durch die aufgebrachte Beschichtung
eine Erhéhung der Innendruckiestigkeit zu erwarten ist.
Der Prifdruck wird mit den Ist-MaBen des Basisrohres
berechnet.
Im Rahmen der Eigeniiberwachung darf abweichend von
DIN 8078 bzw. DIN 8078 A1 (z.Z. Entwurf) folgenderma-
Ben gepruft werden:
Unter der Prufbedlngung 6 = 28 N/mm? fur PP Typ 2
bzw. 3,8 N/mm? fiir PP Typ 3 bei 95°C wird die Rohr-
probe bis zum Bruch bzw. 1000 h belastet. Die Freigabe
darf bereits nach einer Standzeit von 170 h erfolgen. Wird
ein Zeitstandbruch kleiner 170 h festgestellt, so missen
zwei weltere Rohrproben unter der Prufbedlngung
6 = 2,5 N/mm? fiir PP Typ 2 bzw. 3,6 N/mm? fiir PP Typ 3
bei 95°C gepriift werden. Hierbei miissen beide Proben
eine Mindeststandzeit von 1000 h aufweisen.
ANMERKUNG: Bei Rohren mit nicht runder Quer-
schnittsform wird der Prafdruck mit dem aus einer
Umfangsmessung berechnetem fiktiven Durch-
messer ermittelt.

3.1.1.4 Verdanderung nach Warmebehandiung

Die Priifung der Verdnderung nach Warmebehandiung
erfolgt nach DIN 8078 und DIN 8078 A1 (z.Z. Entwurf) fir
PP Typ 2 und PP Typ 3 am Basisrohr.

3.1.1.5 Schlagbiegeversuch

Die Priifung erfolgt nach DIN 8078 und DIN 8078 A1 (z.Z.

Entwurf) fir PP Typ 2 und PP Typ 3 am Basisrohr.
ANMERKUNG: Bei Rohren mit nicht runder Quer-
schnittsform wird der Schlagbiegeversuch in
unglinstigster Priifanordnung durchgeftihrt.

3.1.2 MaBe und Grenzabmafie

Die Male am Basisrohr werden mit zweckentsprechen-
den Geraten auf 0,1 mm bestimmt.

3.1.3 Schmelzindex

Die Prufung des Schmelzindex MFi 190/5 erfolgt nach
DIN 53 735 am Rohstoff und am Basisrohr.

3.14 Homogenitét

Aus mindestens 3 Probekérpern eines Produktionsloses
werden Mikrotomschnitte quer zur Rohrachse von etwa
10 um Dicke entnommen. Bei 75- bis 100facher Vergrd-
Berung werden die Mikrotomschnitte auf GréBe und Cha-
rakter mdglicher Fehlstellen untersucht, wobei die erfaBte
Gesamtflache 100 mm? nicht unterschreiten soll.

3.1.5 Sauerstoffdichtheit

Die Priifung erfolgt an einem Rohrabschnitt von minde-
stens 20 m Lange, wobei 10 % hiervon um einen Kern mit
einem Durchmesser von 11 d gewickelt sind (d = mittlerer
AuBendurchmesser des Rohres). Die gewickelte Rohr-

lange ist fest am Wickelkern zu fixieren. Nach der Mon-
tage foigt eine 24stiindige Relaxationszeit ohne Bela-
stung. Danach wird das Rohrsystem einer Temperatur-
wechselbelastung mit einer Schaltzeit von (60+£30) s
unterworfen, wobei im Wechsel 15 Minuten warmes Was-
ser von 70°C £ 2 K und 15 Minuten kaltes Wasser von
< 20°C durch das Rohr strémt bei einem Uberdruck von
3 bar. Diese Temperaturwechselbelastung wird (ber
28 Tage aufrecht erhalten.

Im AnschluB daran erfolgt die Messung der Sauerstoff-
durchlassigkeit bei einer mittleren Temperatur von 40°C
+ 2 K. Die Temperaturdifferenz zwischen Einlauf und Aus-
lauf des Kunststoffrohres darf 4 K nicht Gberschreiten. Es
sind 3 Einzelmessungen durchzufiihren. Der gréBte und
der kleinste Wert diirfen sich um nicht mehr als 0,02 g/
(m® + d) unterscheiden. Der ermittelte Mittelwert, auf den
sich die Anforderung in DIN 4726, Ausgabe 09.93,
Abschnitt 24, bezieht, wird auf zwei Dezimalstelien
gerundet.

3.16 Biegeradius

Die Prifung des Biegeradius erfolgt mit Hilfe von Scha-

blonen an einem Musterstiick, das vom Antragsteller in

Anwesenheit des Prifers der fremdiberwachenden Priif-

stelle unter den in den Produkiunterlagen angegebenen

unglnstigsten Bedingungen hergestellt worden ist.
ANMERKUNG: Bei Rohren mit nicht runder Quer-
schnittsform wird das Rohr entsprechend der Ein-
baulage gewickelt.

3.2 Rohrleitungsteile
3.21 Schmelzindex

Die Prifung des Schmelzindex MFI 190/5 erfolgt am
Rohstoff und am Rohrleitungsteil nach DIN 53 735.

3.22 Verdnderung nach Warmebehandiung

Die Prifung der Verdnderung nach Warmebehandlung
erfolgt in Anlehnung an DIN 16 962 Teil 5 durch 1stindige
Warmlagerung bei 135°C. Die Beurteilung erfolgt durch
Inaugenscheinnahme.

3.23 Homogenitit
Die Prufung erfolgt nach Abschnitt 3.1.4.

3.24 Zeitstand-Innendruckfestigkeit
Die Prafung erfolgt in Anlehnung an DIN 16962 Teil 5
Uber 1000 Stunden bei einer Temperatur von 95°C. Der
aufzugebende Innendruck wird aus den NennmaBen des
zugehdrigen Ba3|srohres unter Zugrundelegung einer
Spannung von 2,5 N/mm? bei PP Typ 2 bzw. 3,6 N/mm?
bei PP Typ 3 ermittelt.
ANMERKUNG: Bei Rohrleitungsteilen fiir Rohre
mit nicht runder Querschnittsform ist der ungin-
stigste Belastungszustand zu prifen.

3.3 Verbindungen

3.3.1 Dichtheit nach Belastung im
Zeitstand-Innendruckversuch

Die Belastung im Zeitstand-Innendruckversuch erfolgt in

gleicher Weise wie bei der in Abschnitt 3.2.4 beschriebe-

nen Prifung.

3.3.2 Dichtheit nach Temperaturwechselpriifung

Die Temperaturwechselprifung wird an einer frei verleg-
ten Leitung mit mindestens 5 Verbindungen durchgefhrt.
Die Rohrleitung wird bei einem Uberdruck von 3 bar 28
Tage abwechselnd jeweils 30 Minuten mit Wasser von
70°C und 20°C beaufschiagt. Die Beurteilung der Dicht-
heit erfolgt durch Inaugenscheinnahme.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 4728:1993-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-4728-1993-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-4728-1993-09

