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Pipelines of crosslinked polyethylene of high density used in warm

Ersatz fir Ausgabe 09.88

water floor heating systems; Special requirements and testing

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir nahtlose beschichtete und unbe-
schichtete Kunststoffrohre aus dem Werkstoff vernetztes
Polyethylen hoher Dichte (PE-HDX), die bis zu einer maxi-
malen Temperatur von 70°C und einem maximalen
Betriebsiiberdruck von 3bar in Warmwasser-FuB-
bodenheizungen betrieben werden diirfen. Sie darf sinn-
gemanB auch fir gleichartig belastete Rohrleitungen (z.B.
HeizkérperanschluBieitungen) angewendet werden.

2 Anforderungen
21 Rohre

211 Aligemeines
Die Rohre miissen die Anforderungen nach DIN 16 892
erfiillen.

21.2 MaBe, Bezeichnung

Abweichend von den MaBen und GrenzabmaBen nach
DIN 16 893 gilt DIN 4726. Die Bezeichnung erfoigt nach
DIN 4726.

21.3 Homogenitat

Die Querschnittsfliche von Inhomogenitdaten (wie z.B.
Lunker, Blasen, Pigmentzusammenballungen und Fremd-
kérper) im Basisrohr darf nicht gréBer als 0,02 mm? sein.

214 Sauerstoffdichtheit

Sauerstoffdichte Rohre mussen die Anforderungen nach
DIN 4726, Ausgabe 09.93, Abschnitt 2.4 erfiillen.

215 Biegeradius

Fir den Biegeradius gelten die Anforderungen nach
DIN 4726, Ausgabe 09.93, Abschnitt 2.3.

2.2 Verbindungen

Die metallenen Verbindungen miissen die Anforderungen
nach DIN 4726, Ausgabe 09.93, Abschnitt 2.6 erflillen.

2.21 Dichtheit nach Belastung

im Zeitstand-Innendruckversuch

Bei der Belastung im Zeitstand-Innendruckversuch nach
Abschnitt 321 muB die metallene Verbindung dicht
bleiben.

222 Dichtheit nach Temperaturwechselpriifung

Bei der Temperaturwechselprifung nach Abschnitt 3.2.2
muB die metallene Verbindung dicht bleiben.

2.3 Heizwasserzuséatze

Bei einer Belastung im Zeitstand-Innendruckversuch
nach Abschnitt 3.3 diirfen die Rohre keine Risse zeigen.

24 Beipackzettel

Fiir die Beipackzettel gelten die Anforderungen nach
DIN 4726, Ausgabe 09.93, Abschnitt 3.

2.5 Kennzeichnung

Fur die Kennzeichnung der Rohre gelten die Anforderun-
gen nach DIN 4726, Ausgabe 09.93, Abschnitt 4.

3 Priifung
31 Rohre

311 Aligemeines
3111 Lieferzustand
Die Priifung des Lieferzustandes erfolgt nach DIN 16 892.

3.1.1.2 Oberflichenbeschaffenheit

Die Prifung der Oberflichenbeschaffenheit erfolgt nach
DIN 16 892.

3.113 Zeitstand-Innendruckfestigkeit

Die Prifung der Zeitstand-Innendruckfestigkeit erfolgt am
Rohr im Anlieferungszustand nach dem in DIN 16 892
angegebenen Verfahren. Bei Rohren mit Sperrschicht
wird sie nur dann am Basisrohr durchgefuihrt, wenn durch
die aufgebrachte Sperrschicht eine Erhdhung der Innen-
druckfestigkeit zu erwarten ist. Der Priifdruck wird mit den
Ist-MaBen des Basisrohres berechnet.

Im Rahmen der Eigeniliberwachung darf abweichend von
DIN 16 892 folgendermaBen gepriift werden:

Unter der Priifbedingung o= 4,7 N/mm? bei 95°C wird
die Rohrprobe bis zum Bruch bzw. 1000 Stunden belastet.
Die Freigabe darf bereits nach einer Standzeit von 170 h
erfolgen. Wird ein Zeitstandsbruch kleiner 170 h festge-
stellt, so miissen zwei weitere Rohrproben unter der Priif-
bedingung o = 4,4 N/mm? bei 95°C gepriift werden. Hier-
bei missen beide Proben eine Mindeststandzeit von
1000 h aufweisen.

3114 Veranderung nach Warmebehandlung

Die Prufung der Verdnderung nach Wéarmebehandiung
erfolgt nach DIN 16 892 am Basisrohr.

3115 Vernetzungsdgrad

Die Prifung des Vernetzungsgrades erfolgt
DIN 16 892 am Basisrohr.
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312 MaBe und GrenzabmaBe

Die MaBe am Basisrohr werden mit zweckentsprechen-
den Geréaten auf 0,1 mm bestimmt.

313 Homogenitat

Aus mindestens 3 Probekdrpern eines Produktionsloses
werden Mikrotomschnitte quer zur Rohrachse von etwa
10 um Dicke entnommen. Bei 75- bis 100facher Ver-
gréBerung werden die Mikrotomschnitte auf GréBe und
Charakter méglicher Fehistellen untersucht, wobei die
erfaBte Gesamtfldiche 100 mm? nicht unterschreiten soll.

3.1.4 Sauerstoffdichtheit

Die Priifung erfolgt an einem Rohrabschnitt von minde-
stens 20 m L&nge, wobei 10 % hiervon um einen Kern mit
einem Durchmesser von 9 d gewickelt sind (d = mittlerer
AuBendurchmesser des Rohres). Die gewickelte Rohr-
lange ist fest am Wickelkern zu fixieren. Nach der
Montage folgt eine 24stiindige Relaxationszeit ohne Bela-
stung. Danach wird das Rohrsystem einer Temperatur-
wechselbelastung mit einer Schaltzeit von (60 +30)s
unterworfen, wobei im Wechsel 15 Minuten warmes
Wasser von 70°C £ 2K und 15 Minuten kaltes Wasser
von < 20°C durch das Rohr strémt bei einem Uberdruck
von 3 bar. Diese Temperaturwechselbelastung wird {ber
28 Tage aufrecht erhaiten.

Im AnschluB daran erfolgt die Messung der Sauerstoff-
durchldssigkeit mit einer mittleren Temperatur von
40°C + 2 K. Die Temperaturdifferenz zwischen Einlauf
und Auslauf des Kunststoffrohres darf 4 K nicht lber-
schreiten. Es sind 3 Einzelmessungen durchzufihren.
Der groBte und der kleinste Wert diirfen sich um nicht
mehr als 0,02 g/(m? - d) unterscheiden. Der ermittelte
Mittelwert, auf den sich die Anforderung in DIN 4726,
Ausgabe 09.93, Abschnitt 2.4 bezieht, wird auf zwei Dezi-
malstellen gerundet.

315 Biegeradius

Die Priifung des Biegeradius erfoigt mit Hilfe von Scha-
blonen an einem Musterstiick, das vom Antragsteller in
Anwesenheit des Prifers der fremdiberwachenden Prif-
stelle unter den in den Produktunterlagen angegebenen
unglnstigsten Bedingungen hergestellt worden ist.

3.2 Verbindungen
" 3.21 Dichtheit nach Belastung
im Zeitstand-Innendruckversuch

Die Prifung erfolgt in Anlehnung an DIN 16 892 (iber
1000 Stunden bei einer Temperatur von 95°C und einer

Spannung von 44 N/mm?2. Der aufzugebende Innen-
druck wird aus den NennmaBen des dazugehérigen
Basisrohres ermittelt.

3.2.2 Dichtheit nach Temperaturwechselpriifung

Die Temperaturwechselpriifung wird an einer frei verleg-
ten Leitung mit mindestens 5 Verbindungen durchgefihrt.
Die Rohrleitung wird bei einem Uberdruck von 3,0 bar
28 Tage abwechselnd jeweils 30 Minuten mit Wasser von
70°C und 20°C beaufschlagt. Die Beurteilung der Dicht-
heit erfolgt durch Inaugenscheinnahme.

3.3 Heizwasserzusitze

Die Priifung der Unschadlichkeit von Heizwasserzusat-
zen erfolgt durch Belastung eines gebogenen Rohres im
Zeitstand-Innendruckversuch in gleicher Weise wie bei
der in Abschnitt 3.2.1 beschriebenen Prifung. Fir diese
Priifung diirfen nur Rohre verwendet werden, die im Ver-
gleichsversuch ohne Heizwasserzusétze keine Risse zei-
gen. Zur Herstellung des Priifkdrpers wird eine entspre-
chende Rohrldnge um einen Kern von 9 d mit mindestens
4 Umschlingungen bei Raumtemperatur gewickelt.
AnschlieBend erfolgt eine 24stiindige Relaxationsphase
bei Raumtemperatur an Luft. Die Massenkonzentration
der Heizwasserzusatze bei dieser Priifung betragt das
Doppelte der vom Hersteller angegebenen maximalen
Massenkonzentration bei der Anwendung. Das Gemisch
aus Wasser und Heizwasserzusatz wird in das Rohr ein-
gefullt. Die Prufung auf RiBbildung erfolgt durch Inaugen-
scheinnahme bei 10facher VergréBerung.

3.4 Beipackzettel

Die Priifung erfolgt durch Kontrolle der Beipackzettel auf
Volistandigkeit der geforderten Angaben.

3.5 Kennzeichnung

Die Priifung erfolgt durch Kontrolle des Rohraufdruckes
auf Volistdndigkeit und Lesbarkeit der geforderten Anga-
ben.

4 UOberwachung

Grundlagen der Uberwachung sind die vom Hersteller
durchzufiihrende Eigeniberwachung und die von einer
von der DGWK bezeichneten Priifstelle durchzufiihrende
Fremdiberwachung. Umfang und Haufigkeit der durch-
zuflihrenden Priifungen sind aus der Tabelle ersichtlich.
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