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Terms of HF-lines

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) hat im Internationalen Elektrotechnischen Wérterbuch in den
Gruppen 6205 und 62—10 viele der im folgenden aufgefiihrten Benennungen und Erklérungen in franzdsischer und
englischer Sprache festgelegt. Das Warterbuch enthdlt ferner die deutschen Ubersetzungen der Benennungen. Das
Deutsche Komitee der Internationalen Elekirotechnischen Kommission hat dieser Publikation zugestimmt. Dieses Worter-
buch dient daher als Grundlage dieses Normblattes. Soweit im Normblatt franzésische und englische Uber-
setzungen vorkommen, entsprechen diese dem internationalen Wérterbuch.

Wenn eine Hochfrequenzleitung {einschlieBlich Wellenleitung mit eindeutigem Wellentyp) nicht reflexionsfrei ab-
geschlossen ist, wird eine Teilwelle am Verbraucher refiektiert und l&uft zum Leitungseingang zuriick. Auf der Leitung
iberlagern sich die vom Leitungseingang zum Verbraucher laufende Welle und die am Verbraucher reflektierte Welle.
Dieser Zustand wird quantitativ durch die Gréfen Reflexionsfaktor, Welligkeitsfaktor und Anpassungsfaktor be-
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Reflexionsfaktor,
komplex

reflexion coefficient
facteur de réflexion

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit G

Der Quotient der komplexen Spannung oder der elekirischen Querfeldstarke
der reflektierten Welle und der komplexen Spannung oder der elektrischen
Querfeldstérke der zum Verbraucher hinlavfenden Welle, gemessen in einem
bestimmien Leitungsquerschnitt.

Formelzeichen r nach DIN 1344; gegebenenfalls komplexe Kennzeichnung
nach DIN 5483

Der Betrag des komplexen Reflexionsfaktors wird oft auch unmittelbar als
Reflexionsfaktor bezeichnet (Ifd. Nr 2). Fir verlustbehaftete Leitungen ist der
Betrag abhéngig vom Ort des Leitungsquerschnitts, in dem gemessen wird.
Die Phase des komplexen Reflexionsfaktors ist immer abhéngig vom Ort
des Leitungsquerschnitts. Mift man den entsprechenden Quotienten der
Stréme oder der magnetischen Querfeldstéirken, so erh&lt man eine komplexe
Zahl, deren Betrag mit dem Betrag des Reflexionsfaktors ibereinstimmt,
dessen Phase sich jedoch um = von der des oben definierten komplexen
Reflexionsfaktors unterscheidet (Vorzeichenwechsel).

Der Zusammenhang mit dem komplexen (Leitungs-)Widerstand 3 (DIN 47 301
Blatt 1, Ifd. Nr 34) und dem Wellenwiderstand Zp, der Leitung (DIN 47 301
Blatt 1, ifd. Nr 35):

3-2 1+¢
=3tz ' 3=ZiT
weitere Méglichkeiten zur komplexen Kennzeichnung von t und 3 finden
sich in DIN 5483.

Der gleiche Zusammenhang besteht zwischen dem komplexen Reflexions-
faktor und dem komplexen Feldwiderstand (DIN 47 301 Blait 1, ifd. Nr 32)
und dem Feldwellenwiderstand (DIN 47 301 Blatt 1, Ifd. Nr 33). Der Zu-
sammenhang zwischen dem komplexen Reflexionsfaktor und dem relativen
komplexen Widerstand (DIN 47 301 Blatt 1, Ifd. Nr 36) lautet
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Hinweise auf DIN 47 301 Bl. 1 ged&ndert. Z. T. engl.
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Lfd.

Nr Benennung Erkldrung

Der Quotient des Betrages der Spannung oder der elekirischen Querfeld-
stirke der reflektierten Welle und des Betrages der Spannung oder der
elektrischen Querfeldstéirke der zum Verbraucher hinlaufenden Welle.

Den gleichen Wert ergibt der entsprechende Quotient der Stréme bzw. der
magnetischen Querfeldstérken. Fir verlustbehaftete Leitungen ist der Ort
auf der Leitung, an dem der Reflexionsfaktor gemessen wird, anzugeben.
Formelzeichen r nach DIN 1344, .

Reflexionsfaktor Der Zusammenhang mit Welligkeitsfaktor s {lfd. Nr 3} und Anpassungs-
2
(Betrag) fakior m (lfd. Nr 4):
s — 1 - l—m
s + 1 1 +m
Man verwendet den Begriff des Reflexionsfaktors auch zur quantitativen
Beschreibung der Eigenschaften verlustfreier Vierpole im Zuge homogener
Leitungen, z.B. von Kabelsteckern. In diesem Falle ist die Leitung hinter

dem Vierpol mit ihrem Wellenwiderstand abgeschlossen, und man mifit den
Reflexionsfaktor auf der Leitung vor dem Vierpol.

Der Quotient des Maximalwertes U, ., der Spannung bzw. E,_ . der
elekfrischen Querfeldstirke und des Minimalwertes U,,,, der Spannung bzw.
E., der elekirischen Querfeldstarke. Er ist ebenso auch der Quotient
der entsprechenden Stréme I, und I, bzw. der magnetischen Quer-
feldstirken H,, ., und H_ .

Welligkeitsfaktor, Formelzeichen s nach DIN 1344,

abgekirzt: Welligkeit Unox  Emax  Imox  Hpox

{nur fir nahezu Unin - E i - Iiin - H i
3 verlustfreie Leitungen) Man kann diesen Zustand der beiden Uberlagerten, gegenléufig fortschrei-
di i tenden Wellen rein formal auch als Uberlagerung zweier stehender Wellen
stan ing wave ralio darstellen. Der Welligkeitsfaktor ist dann auch als Quotient der Amplituden
taux ‘E'°"d‘?‘ dieser beiden stehenden Wellen zu definieren. Das englische Wort ,,stan-
stationnaires ding wave ratio” wird in der Literatur uneinheitlich, teils fir den Welligkeits-
faktor s, teils fir den Anpassungsfaktor m verwendet. Die deutsche Uber-
setzung ,Stehwellenverhéltnis” wird zur Verwendung nicht empfohlen.
Der Zusammenhang mit dem Reflexionsfaktor (Betrag):
147
S=E1 =,

Der Anpassungsfaktor ist der Reziprokwert des Welligkeitsfaktors s-
£ Formelzeichen: m nach DIN 1344,
1 U H

Emin Imin min
m= — = — = —

==
s Umax Emux Imax Hmax -

(Da der Anpassungsfaktor nur Werte zwischen 0 und 1 annimmt, ist er fir
4 (nur fir nahezu viele Anwendungsfélle, insbesondere Darstellung in Kurven und Diagram-
verlustfreie Leitungen) men, besser geeignet als der Welligkeitsfaktor, der Werte zwischen 1 und oo
annehmen kann.}

Der Zusammenhang mit dem Reflexionsfaktor (Betrag):

l1-r
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Anpassungsfaktor

nm s

Gelegentlich wird die Gréfle s —1 oder 1— m als Fehlanpassung be-
zeichnet und zur quantitativen Charakterisierung des Leitungszustandes ver-
wendet. Grundsdtzlich sollte man diesen Begriff nur fir kleine Fehl-
anpassung verwenden (s — 1 <0,2).

Seine Verwendung wird jedoch nicht empfohlen, sondern es soll in solchen
5 Fehlanpassung Féllen die mangelnde Anpassung der Leitung quantitativ durch den Betrag
des Reflexionsfaktors beschrieben werden. Es ist ndherungsweise fiir kleine
Fehlanpassung

1 1
regls=1) =g (1-m

Beispiel: 10% Fehlanpassung entspricht angendhert 59 Reflexionsfaktor.

Wellenleiter, Hohlleiter, Begriffe DIN 47 301 Blatt 1

Mittlerer Wellenwiderstand, Mittlerer Welligkeitsfaktor, Begriffe DIN 47 301 Blatt 3 (z.Z. noch Entwurf)

Elektrische Nachrichtentechnik, Formelzeichen DIN 1344 Zeitabhangige Gréflen, Formelzeichen DIN 5
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