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Lid. Benennung ErklGrung
Nr

Der mittlere Wellenwiderstand eines Kabels ist das arithmetische Mittel aller
ortlich vorhandenen Wellenwiderstéinde beliebig kleiner Teile der Kabellénge
und wird in der Hochfrequenz-Kabeltechnik vorzugsweise fiir hohe Frequenzen

. angegeben, bei denen er prinzipiell als reell und frequenzunabhéngig an-

s gesehen werden kann.

o

2 Formelzeichen Z

) Fir eine gegebene Kabelldnge mit frequenzunabhéngiger Dielektrizitts-

£ konstante ist der mittlere Wellenwiderstand nach DIN 47 250, Ausgabe Februar

- @ Mi 1964, Abschnitt 2.8 bestimmt durch:

- ittlerer

4 1 Wellen- 7z =_1

§ widerstand m 9C-Af

g C Kabelkapazitit bei 0,5 bis 1kHz

- Ferm) =1

2 f= lktn) 'k itlere Frequenzdifferenz benachbarter gleichartiger am

n

E Kabeleingang zu beobachtender Resonanzzusténde der kurzgeschlossenen

% oder der offenen Leitung. Gemessen wird die niedrigste Resonanzfrequenz f,

; und die héchste gleichartige Resonanzfrequenz f(k in )in dem jeweils inter-

e essierenden Frequenzbereich, wobei zwischen diesen beiden Resonanz-

- g frequenzen (n — 1) gleichartige Resonanzfrequenzen liegen.

5

g’ Der mittlere Welligkeitsfaktor ist der um 1 erhdhte quadratische Mittelwert

z der bei den einzelnen Frequenzen vorhandenen Fehlanpassungen am Kabel-

s eingang, wobei das Kabel mit dem Sollwert seines Wellenwiderstandes ab-

€ Mittlerer geschlossen ist.
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§ ) ke\?/tsilclalkgt;)r Formelzeichen s, ——————
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5 Welligkeit) n

° s Welligkeitsfaktor des Eingangswiderstandes bei einer einzelnen Frequenz,

’S gemessen auf einer vorgeschalteten Leitung, deren Wellenwiderstand gleich

.'§ dem Sollwert des Wellenwiderstandes ist.
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Erliuterungen

Da ein Kabel gewisse innere UngleichmaBligkeiten auf-
weisen wird, hat jedes Kabel einen individuellen Wellen-
widerstandsverlauf ldngs des Kabels. Wenn der Ver-
braucherwiderstand am Kabelende gleich dem Sollwert des
Wellenwiderstandes ist, wird dies zu Reflexionen am Kabel-
ende fiihren, da der wirkliche Wellenwiderstand nicht
genau mit dem Sollwert ibereinstimmt, Ferner erzeugt der
langs des Kabels schwankende Wellenwiderstand innere
Reflexionen im Kabel. Nach der IEC-Publikation 94-1, Teil 1
~Empfehlungen fir HF-Kabel, Allgemeines und Mefimetho-
den”, Abschnitt 2.8 und 2.9 (entsprechend DIN 47 250, Aus-
gabe Februar 1964, Abschnitt 2.8 und 2.9), ist fiir ein Kabel
der mittlere Wellenwiderstand und die Gleichmafiigkeit
des Wellenwiderstandes léings des Kabels zu messen und
anzugeben.

Mittlerer Wellenwiderstand

Es gibt zweifellos zahlreiche Méglichkeiten, den Mittelwert
des Wellenwiderstandes zu definieren. Fir kleine Schwan-
kungen des Wellenwiderstandes léings der Leitung werden
die verschiedenen Definitionen anndhernd zum gleichen
Ergebnis fihren, Die in der vorliegenden Norm festgelegte
Definition entspricht der Mef3methode, die in der oben-
genannten {EC-Publikation und in DIN 47 250 festgelegt ist.

Mittlerer Welligkeitsfaktor

Der Begriff ,,Welligkeitsfaktor” ist fir homogene Leitungen
durch DIN 47 301 Blatt 2 definiert. Statt , Welligkeitsfaktor”
darf abgekirzt das Wort ,Welligkeit” verwendet werden.
Der Welligkeitsfaktor bei einer einzelnen Frequenz wird am
Eingang des Kabels gemessen, wenn das Kabel am Aus-
gang mit seinem Wellenwiderstand abgeschlossen ist. Der
gemessene Welligkeitsfaktor entsteht durch die Uberlage-
rung aller reflektierten Wellen, die innerhalb des Kabels
enistehen. Der mittlere Welligkeitsfaktor ist der Mittelwert

der Welligkeitsfaktoren, die bei vorgeschriebenen (hin-
reichend vielen) Frequenzen innerhalb eines vorgeschriebe-
nen Frequenzbereiches gemessen werden. Der mittlere
Welligkeitsfaktor kann in verschiedenen Frequenzbereichen
verschieden sein.

Der FNE-Ausschuf3 ,Begriffe und Benennungen der HF-Lei-
tungstechnik” hat folgende Problematik ausfihrlich erdrtert:
Der Welligkeitsfaktor wird gemessen auf einer vor das
Kabel geschalteten MeBleitung, deren Wellenwiderstand
gleich dem Sollwert des Wellenwiderstandes ist, und das
Kabel ist dabei mit einem Verbraucher abgeschlossen, der
gleich dem Sollwert des Wellenwiderstandes ist. Diese
Kombination entspricht dem Zustand, der bei der praktischen
Anwendung des Kabels stets eintritt. Hierbei iberlagern sich
bei der Messung die reflektierten Wellen, die durch innere
UngleichmaBigkeiten entstehen, und die reflektierten Wellen,
die am Eingang und Ausgang der Leitung entstehen, weil
dort bei der beschriebenen Kombination der Wellenwider-
stand vom Sollwert auf den mittleren Wert springt. Wenn
dagegen der mittlere Welligkeitsfaktor lediglich ein Maf} fir
die Schwankungen des Wellenwiderstandes léngs der
Leitung sein soll (innere UngleichméBigkeit), dann muf das
Kabel bei der Messung mit dem mittleren Wellenwiderstand
abgeschlossen werden, um Reflexionen am Leitungsende
durch den Wellenwiderstandssprung zu verhindern. Ebenso
muf3 die Welligkeit am Eingang auf den mittleren Wellen-
widerstand bezogen werden, um dort die Reflexion am
Wellenwiderstandssprung auszuschalien. Die letztgenannte
Kombination ist bei niedrigeren Frequenzen durchaus
realisierbar und auch in der Literatur ausfihrlich beschrieben
worden. Bei hdheren Frequenzen scheitert diese Kombination
daran, daf3 reflexionsfreie Abschliisse und Mef3leitungen nur
fir wenige Widerstandswerte, die gleich den Sollwerten
sind, verfigbar sind. Deshalb hat sich die Kommission ent-
schlossen, nur den erstgenannten Fall vorzuschreiben.
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