DK 621.372.829 DEUTSCHE NORM September 1981

Hochfrequenz (HF)-Hohlleiter DIN
Quadratisches Rohr
MaBe, Frequenzbereich, Dampfung 47Te§302

Hollow metallic waveguides; square waveguides, dimensions

Zusammenhang mit der von der International Electrotechnical Commission (IEC) herausgegebenen Publikation
153-7/1972, siehe Erlduterungen.

MaBe in mm

1 Anwendungsbereich
Diese Norm gilt fiir quadratische Rohre Form Q, die fir Hochfrequenz-Hohlleiter verwendet werden.

2 Bezeichnung, MaBe, Frequenzbereich, Dampfung

Die Kennzahl im Kurzzeichen gibt die ungeféhre Mittelfrequenz des Betriebsbereiches fiir den H,o-Typ (siehe DIN 47 301
Teil 1) in 100 MHz-Einheiten an
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Bezeichnung eines quadratischen Rohres mit Kurzzeichen Q 65 aus E-Cu'):

Rohr DIN 47 302 - E-Cu-Q 65

Nachdruck, auth auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches institut fir Normung e. V., Berlin, gestattet.

Tabelle.
InnenmaBe AuBenmaBe Dampfung
Frequenzbereich dB/m
Kurz- der H10-Wellef ay r s as ry
zeichen | 1,15 bis 1,375 f, Nenn- bei
’ ! . theoret. max
GHz maB Frequenzd) N
ﬂ,l‘:,) max itgvs) min. | max GHz Wert Wert
Q 41 3,59 bis 4,29 (48 |xo0096{ 0,8 | 2,03 | 52,06 | 0,096 |1,0 | 1,5 4,060 0,0273 | 0,0354
Q 49 4,31 bis 5,15 |40 | xo080| 0,8 | 2,03 | 44,06 | +0,080|1,0 { 1,5 4,872 0,0358 0,0466
Q 54 4,79 bis 573 |36 |=+o0072] 0,8 | 2,03 | 40,06 | £0,072|1,0 |1,5 5,413 0,0420 | 0,0546
Q 61 539bis 6,44 |32 |=xo064| 0,8 | 2,03 | 36,06 | £0064|1,0 [1,5 6,090 0,0501 0,0651
Q 65 5,75bis 6,87 |30 | +o060| 0,8 2,03 | 34,06 | +0060{1,0 [1,5 6,496 0,0552 0,0717
Q 70 6,16 bis 7,36 |28 | xo00s6| 0,8 | 1,625 | 31,25 | +0,056]0,8 | 1,3 6,960 0,0612 | 0,0796
Q 75 6,63 bis 7,93 |26 | +o0052| 0,8 1,625 | 29,25 | +0,052|{0,8 1,3 7,495 0,0684 | 0,0889
Q 85 7,50 bis 8,96 |23 | +o0046| 0,8 | 1,625 | 26,25 | x005 |0,8 1,3 8,473 0,0822 | 0,107
Q100 8,84 bis 10,57 | 19,5| x0039| 0,8 | 1,625 22,75 | 005 {0,8 | 1,3 9,993 0,105 0,137
Q115 10,14 bis 12,12 |17 | xo0034| 0,4 | 1,270 | 19,54 | x0,05 | 0,65| 1,15 11,46 0,129 0,168
Q130 11,49 bis 13,74 |15 | +o0030}| 0,4 | 1,270 | 17,54 | x0,05 [ 0,5 | 1,0 12,99 0,156 0,203
1) Werkstoff: Bei Bestellung angeben, z. B. CuZn30 nach DIN 17 671 Teil 1
2) Die zuldssigen Abweichungen sind an je 4 MeBstellen zu ermitteln. Die MeBstellen miissen dabei jeweils den
Abstand 4 ry hax Von den inneren Ecken des Hohlleiters haben. Die zuldssigen Abweichungen dirfen nicht iiber-
schritten werden. Die innere Begrenzungslinie des Querschnittes soll auBerdem iiberall zwischen den beiden
Rechtecken liegen, die aus den InnenmaBen mit deren doppelten zuldssigen Abweichungen gebildet werden. Die
auBere Begrenzungslinie des Querschnittes soll iberall zwischen den Rechtecken liegen, die aus den AuBenmaBen
mit deren doppelten zuldssigen Abweichungen gebildet werden.
3) 1,5facher Wert der Grenzfrequenz bei Hig-Welle.
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Seite 2 DIN 47 302 Teil 3

3 Anforderungen
Nach DIN 47 302 Teil 10

4 Priifungen
Nach DIN 47 304

Zitierte Normen
DIN 17 671 Teil 1 Rohre aus Kupfer und Kupfer-Knetlegierungen; Festigkeitseigenschaften

DIN 47 302 Teil 10 Hochfrequenz (HF)-Hohlleiter; Hohlleiter-Rohr; Anforderungen
DIN 47 304 Hochfrequenz (HF)-Hohlleiter; Hohlleiter-Rohr; Priifungen

Weitere Normen

DIN 47 302Teil 1 Hochfrequenz (HF)-Hohlleiter, Rechteck-Rohr, MaBe, Frequenzbereich, Dampfung
DIN 47 302 Teil 2 Hochfrequenz (HF)-Hohlleiter, Rund-Rohr, MaBe, Frequenzbereich, Ddmpfung

Erliauterungen
Diese Norm wurde ausgearbeitet vom Unterkomitee 412.5 ,HF-Hohlleiter* im K 412 ,Nachrichtenkabel und -leitungen“
der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE).

Die angegebenen MaBe, Frequenzbereiche und Dampfung stimmen iiberein mit der IEC-Publikation 153-7/1972 ,Hollow
metallic waveguides, Part 7: Relevant specifications for square waveguides (Metallene Hohlleiter, Teil 7: Allgemeine Empfeh-
lungen fiir quadratische Hobhlleiter).

Die in der IEC-Publikation enthaltenen Anforderungen wurden fiir samtliche Hohileiter in DIN 47 302 Teil 10 zusammengefaBt.

Rhombische Verformung

Beim Betrieb von quadratischen Hohlleitern mit Dualpolarisation hat die Praxis gezeigt, daB die genormten Toleranzen des
Innenquerschnitts (Seite a & Toleranz) keine Gewdbhr fiir die Lage des eingespeisten Feldstiarkevektors der H4p-Welie (iber
eine gewisse Baulange bieten.

So wird unter Vernachidssigung der Hohlieiterverwindung (Twist), die Verkopplung lings eines Quadrathohlleiters haupt-
séchlich bestimmt durch die rhombische Verformung des Hohlleiterquerschnitts.

Definiert man die rhombische Verformung ¢ (siehe Bild 1)

¢ =
o +1
|c-d] ®
=
a
a = lichte Weite des Hohlleiters
¢,d = Querschnittsdiagonale axlAs Bild 1.

so ist damit ¢ bei homogener Deformation ein MaB fiir die ausgangsseitige Polarisationsentkopplung einer eingespeisten
Hqg-Welle.

Als Ergénzung zu den in der vorstehenden Norm ausgewiesenen Querschnittstoleranzen lassen sich Quadrathohlleiter
in Giteklassen einteilen, die eine vorgegebene ausgangsseitige Polarisationsentkopplung iiber eine definierte Lange im
genormten Ubertragungsbereich garantieren. Bei diesen Hohlleitern, mit verschirften Toleranzen fiir den Langenunter-
schied in den Querschnittsdiagonalen ¢ und d, errechnen sich folgende Werte fiir eine rhombische Verformung:

Guteklasse 1 2 3
Polarisations-Entkopplung am Hohlleiter-Ausgang 40dB 30dB 20 dB
rhombische Verformung ¢ 2,1119. 107 6,661 107* 21,059 107

Im Bild 2 ist der frequenzabhéngige Verlauf der Polarisations-Ausgangskopplung im genormten Frequenzband von

1,15 bis 1,37 fi aufgetragen.
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