DEUTSCHE NORM November 2003

Fernwarmeanlagen DIN
Teil 1: Sicherheitstechnische Ausriistung von Unterstationen, LA
Hausstationen und Hausanlagen zum Anschluss an
Heizwasser-Fernwarmenetze 474 7'1

ICS 91.140.10 Ersatz fur DIN 4747-1:1991-07

Heating plants for district heating — Part 1: Safety requirements for
domestic substations, stations and domestic systems to be connected to
hot-water district heating networks

Systémes de chauffage urbain — Partie 1: Préscriptions de sécurité

relatives aux sous-stations, stations et installations domestiques destinées
a étre raccordées aux réseaux de chauffage urbain a 'eau chaude

Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss 1.33 ,Fernwarmeanlagen, Sicherheitstechnische Ausristung
von Unterstationen, Hausstationen und Hausanlagen zum Anschluss an Heizwasser-Fernwarmenetze® des
Normenausschusses Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) im DIN erstellt.

Diese Norm enthalt in Abschnitt 6 sicherheitstechnische Festlegungen.

Die Schaltschemata in dieser Norm geben nur die sicherheitstechnischen Erfordernisse wieder, sind aber
keine Empfehlung fir bestimmte Schaltungsarten des Heizungsnetzes.

Beginn der Giiltigkeit

Diese Norm gilt ab 1. November 2003.

Fortsetzung Seite 2 bis 35

Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
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Anderungen
Gegenliber DIN 4747-1:1991-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Erweiterung des Anwendungsbereiches auf Hausanlagen und Unterstationen in Heizwasser-Fernwarme-
netzen. Die beispielhaft aufgeflihrten schematischen Darstellungen fir die einzelnen Anlagenteile wurden
entsprechend angepasst;

b) Anpassung der normativen Verweisungen auf inzwischen neu erschienene Europaische Normen, insbe-
sondere fir die in Fernwarme-Hausstationen und -Anlagen eingesetzten Werkstoffe;

c) der Werkstoff ,Guss mit Lamellengraphit® nach DIN EN 1561 wird aufgrund von positiven Betriebs-
erfahrungen statt bisher nur fir Betriebstemperaturen bis 120 °C, jetzt fur Betriebstemperaturen bis 130 °C
zugelassen. Uber 130 °C darf dieser Werkstoff nur fiir Armaturen und Rohre mit Nenndurchmesser < 100 mm
eingesetzt werden;

d) Anforderungen an Kunststoffrohre (PE-X, PVC-C, PB und PP), insbesondere Hinweise auf deren Einsatz-
grenzen in Bezug auf Druck und Temperatur wurden neu aufgenommen;

e) bei der Temperaturabsicherung fur Fernwdrmenetze wurde im Gegensatz zur bisherigen Norm unter-
schieden zwischen konstanter, gleitender und gleitend-konstanter Netzfahrweise. Letztere ist inzwischen
der Ubliche Fall (Energieeinspargriinde). Bei gleitender und gleitend-konstanter Netzfahrweise konnen
sicherheitstechnische Vereinfachungen gegenuber der konstanten Netzfahrweise aufgrund von positiven
Betriebserfahrungen verantwortet werden;

f) die Notwendigkeit des hydraulischen Abgleiches, der zwar bisher aus einem allgemeinen Verstandnis
heraus erfolgte, jedoch von der bisherigen Norm nicht ausdricklich gefordert wurde, ist nun explizit
aufgenommen worden;

g) im neu aufgenommenen Anhang A wird Uber die Definitionen ,Sachkundiger” und ,Sachversténdiger*

nach Geratesicherheitsgesetz informiert. Der bisherige Anhang A ,Graphische Symbole“ ist jetzt Anhang
B.

Friihere Ausgaben

DIN 4747-1: 1991-07
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur die sicherheitstechnische Ausristung von Unterstationen, Hausstationen und Hausanla-
gen fur direkte oder indirekte Anschliisse an Heizwasser-Fernwarmenetze.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieRlich
Anderungen).

DIN 267-13, Mechanische Verbindungselemente; Technische Lieferbedingungen; Teile fiir Schrauben-
verbindungen mit besonderen mechanischen Eigenschaften zum Einsatz bei Temperaturen von -200 °C bis
+700 °C.

DIN 1626, Geschweil3te kreisférmige Rohre aus unlegierten Stéhlen flir besondere Anforderungen; Tech-
nische Lieferbedingungen.

DIN 1629, Nahtlose kreisférmige Rohre aus unlegierten Stéhlen flir besondere Anforderungen; Technische
Lieferbedingungen.

DIN 1681:1985-06, Stahlguss fiir allgemeine Verwendungszwecke — Technische Lieferbedingungen.

DIN 1787, Kupfer; Halbzeug.

DIN 1988-4, Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen (TRWI); Schutz des Trinkwassers, Erhaltung
der Trinkwasserglite; Technische Regel des DVGW.

DIN 2481, Wérmekraftanlagen; Graphische Symbole.

DIN 2528, Flansche; Verwendungsfertige Flansche aus Stahl; Werkstoffe.

DIN 3320-1, Sicherheitsventile; Sicherheitsabsperrventile; Begriffe, Gr6Benbemessung, Kennzeichnung.
DIN 3339, Armaturen; Werkstoffe fiir Gehduseteile.

DIN 3440, Temperaturregel- und -begrenzungseinrichtungen fiir Wérmeerzeugungsanlagen; Sicherheits-
technische Anforderungen und Priifung, Temperaturregel- und -begrenzungseinrichtungen fiir wérmetech-
nische Anlagen (Heizanlagen).

DIN 4751-2, Wasserheizungsanlagen — Geschlossene, thermostatisch abgesicherte Wérmeerzeugungs-
anlagen mit Vorlauftemperaturen bis 120 °C — Sicherheitstechnische Ausriistung.

DIN 4807-2, Ausdehnungsgefé3e; Offene und geschlossene AusdehnungsgeféBe flr wérmetechnische
Anlagen; Auslegung, Anforderungen und Priifung.

DIN 4807-3, AusdehnungsgefélRe; Membranen aus elastomeren Werkstoffen; Anforderungen und Priifung.
DIN 8079, Rohre aus chloriertem Polyvinylchlorid (PVC-C) — PVC-C 250 — Male.

DIN 16892, Rohre aus vernetztem Polyethylen hoher Dichte (PE-X) — Allgemeine Giiteanforderungen,
Priifung.

DIN 16968, Rohre aus Polybuten (PB) — Allgemeine Qualitdtsanforderungen und Priifung.
DIN 18012, Haus-Anschlusseinrichtungen in Gebduden — Raum- und Fldchenbedarf — Planungsgrundlagen.

DIN 18380, VOB Verdingungsordnung fiir Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedin-
gungen fiir Bauleistungen (ATV); Heizanlagen und zentrale Wassererwdrmungsanlagen.
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DIN 19227-1, Leittechnik; Graphische Symbole und Kennbuchstaben fiir die Prozessleittechnik; Darstellung
von Aufgaben.

DIN 19227-2, Leittechnik; Graphische Symbole und Kennbuchstaben fiir die Prozessleittechnik; Darstellung
von Einzelheiten.

DIN 32730, Stellgeréte fiir Wasser und Wasserdampf mit Sicherheitsfunktion in heiztechnischen Anlagen;
Sicherheitstechnische Anforderungen und Priifung.

DIN 59753, Rohre aus Kupfer und Kupfer-Knetlegierungen fiir Kapillaribtverbindungen, nahtlosgezogen —
MaBe.

DIN EN 215-1, Thermostatische Heizk6rperventile; Anforderungen und Priifung.

DIN EN 442-1, Radiatoren und Konvektoren — Teil 1: Technische Spezifikationen und Anforderungen;
Deutsche Fassung EN 442-1:1995.

DIN EN 764-2, Druckgeréate — Teil 2: Gré8en, Symbole und Einheiten; Deutsche Fassung EN 764-2:2002.

DIN EN 1057, Kupfer und Kupferlegierungen — Nahtlose Rundrohre aus Kupfer fiir Wasser- und Gasleitungen
fur Sanitérinstallationen und Heizungsanlagen,; Deutsche Fassung EN 1057:1996.

DIN EN 1515-1, Flansche und ihre Verbindungen — Schrauben und Muttern — Teil 1: Auswahl von Schrauben
und Muttern; Deutsche Fassung EN 1515-1:1999.

DIN EN 1561, GieBereiwesen — Gusseisen mit Lamellengraphit; Deutsche Fassung EN 1561:1997.

DIN EN 1563, Gieereiwesen — Gusseisen mit Kugelgraphit (enthélt Anderung A1:2002); Deutsche Fassung
EN 1563:1997 + A1:2002.

DIN EN 1982, Kupfer und Kupferlegierungen — Blockmetalle und Gussstiicke; Deutsche Fassung
EN 1982:1998.

DIN EN 10027-1, Bezeichnungssysteme fiir Stdhle — Teil 1: Kurznamen, Hauptsymbole; Deutsche Fassung
EN 10027-1:1992.

DIN EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen (enthélt Anderung A1:1995);
Deutsche Fassung EN 10204:1991 + A1:1995.

DIN EN 10213-1, Technische Lieferbedingungen fiir Stahlguss fiir Druckbehélter — Teil 1: Allgemeines;
Deutsche Fassung EN 10213-1:1995.

DIN EN 10213-2, Technische Lieferbedingungen fiir Stahlguss fiir Druckbehélter — Teil 2: Stahlsorten fir die
Verwendung bei Raumtemperatur und erhéhten Temperaturen,; Deutsche Fassung EN 10213-2:1995.

DIN EN 10222-1, Schmiedestiicke aus Stahl fiir Druckbehélter — Teil 1: Allgemeine Anforderungen an
Freiformschmiedestiicke (enthélt Anderung A1:2002); Deutsche Fassung EN 10222-1:1998 + A1:2002.

DIN EN 12163, Kupfer und Kupferlegierungen — Stangen zur allgemeinen Verwendung, Deutsche Fassung
EN 12163:1998.

DIN EN 12168, Kupfer und Kupferlegierungen — Hohlstangen fiir die spanende Bearbeitung (enthélt
Anderung A1:2000); Deutsche Fassung EN 12168:1998 + A1:2000.

DIN EN 12828, Heizungssysteme in Gebduden — Planung und Installation von Warmwasser-Heizungs-
anlagen; Deutsche Fassung prEN 12828:1997.

DIN EN 13381, Geschlossene Ausdehnungsgefél3e mit eingebauter Membrane fiir den Einbau in Wasser-
systemen,; Deutsche Fassung prEN 13831:2000.

DIN I1SO 228-1, Rohrgewinde fiir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Mal3e, Toleranzen und
Bezeichnung (ISO 228-1:2000).

DIN ISO 14617-22, Graphische Symbole flir Schemazeichnungen — Teil 22: Armaturen (ISO/DIS 14617-22(2)).

IEC 60617, Graphische Symbole fiir Schaltpldne (Schaltzeichen).

(Achtung: Online-Datenbank — Die Datenbank ersetzt IEC 60617 Teil 2 bis 11. Sie wird stédndig aktualisiert.
Zugriffsrechte werden wahlweise fiir 3, 6, 12 oder 24 Monate bei gestaffelter Gebliihr eingerdumt. Zugang zur
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Schaltzeichendatenbank Ulber http.//domino.iec.ch/symbols oder http.//iec-normen.de oder http.//www.vde-
verlag.de).

VDI 2035 Blatt 1, Vermeidung von Schédden in Warmwasserheizanlagen — Steinbildung in Wassererwér-
mungs- und Warmwasserheizanlagen.

VDI 2035 Blatt 2, Vermeidung von Schdden in Warmwasserheizanlagen — Wasserseitige Korrosion.

AGFW-Arbeitsblatt FW 5041), Anforderungen an Sicherheitsabsperrventile (SAV) ohne Fremdenergie fiir
Heizwasser.

AGFW-Arbeitsblatt FW 5051), Anforderungen an Sicherheitsventile (SV) ohne Fremdenergie fiir Heizwasser.

AGFW-Arbeitsblatt FW 5061), Anforderungen fiir Sicherheitsiiberstrémventile (SUV) ohne Fremdenergie fiir
Heizwasser.

AGFW-Arbeitsblatt FW 5071), Anforderungen an thermostatische Heizkdrperventile ohne Fremdenergie fiir
Heizwasser.

AGFW-Merkblatt FW 5151), Technische Anschlussbedingungen fiir FVU (TAB).
GSG, Gerétesicherheitsgesetz (BGBI. | Nr. 61 vom 30.12.2000, Seite 2048 ff.).

DruckbehV, Verordnung iber Druckbehdélter, Druckgasbehélter und Fiillanlagen (Druckbehélterverordnung —
DruckbehV).

DVGW GW 22), Verbinden von Kupferrohren fiir Gas- und Trinkwasser-Installationen innerhalb von Grund-
stiicken und Gebauden.

DVGW GW 3922), Nahtlosgezogene Rohre aus Kupfer fiir Gas- und Trinkwasser-Installationen und
nahtlosgezogene, innenverzinnte Rohre aus Kupfer fiir Trinkwasser-Installationen — Anforderungen und
Priifungen.

TRB 5002), Verfahrens- und Priifrichtlinien fiir Druckbehélter.

TRD 4212), Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiberschreitung — Sicherheitsventile fiir Dampfkessel der
Gruppen |, lll und IV.

TRD 5092), Richtlinie fiir das Verfahren der Bauartzulassung von Dampfkesselanlagen oder deren Teilen.

TRD 604 Blatt 22), Betrieb von Dampfkesseln mit HeiBwassererzeugern der Gruppe 1V ohne sténdige Beauf-
sichtigung.

TRD 7212), Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiberschreitung; Sicherheitsventile fiir Dampfkessel der
Gruppe Il.

AD-Merkblatt A22), Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiberschreitung.
AD-Merkblatt W 6/22), Kupfer- und Kupferknetlegierungen.
VdTUV Merkblatt Druck 100/12), Anforderungen an Druckwéchter und Druckbegrenzer fiir Dampfkessel.

3 Begriffe, Einheiten und Formelzeichen

3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Begriffe (siehe auch Bild 1).

1) Bezugsquelle: Arbeitsgemeinschaft fir Warme und Heizkraftwirtschaft - AGFW — e. V., Stresemannallee 28, D-60596
Frankfurt am Main

2) Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin
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Bild 1 — Prinzipschema einer Fernwarmeanlage
3.1.1 Unterstation

In der Fernwdrme werden Ublicherweise begrenzte Gebiete von einer zentralen Unterstation aus Uber
Sekundarnetze versorgt. Der Anschluss kann sowohl direkt als auch indirekt erfolgen.

Nachfolgende technische Anlagenteile kdnnen u. a. in einer Unterstation enthalten sein:
— zentrale Temperaturregelung einschlief3lich Absicherung der gewahlten Hochsttemperatur,
— zentrale Druckminderung einschlief3lich Absicherung des gewahlten Hochstdruckes im Sekundéarnetz,

— Warmeilbertrager einschlieRlich Druckhalteeinrichtung und Umwalzpumpen sowie weitere Sicherheits-
einrichtungen.

Die in der Unterstation enthaltenen Absicherungen sind bei der Ausflhrung der Hausstationen zu bertck-
sichtigen und kdnnen deren Ausrustung entsprechend vereinfachen.

3.1.2 Hausstation

Die Hausstation besteht aus der Ubergabestation und der Hauszentrale. Die Hausstation kann fiir den
direkten oder den indirekten Anschluss konzipiert werden. (Die Anschlussart wird in der Regel vom
Fernwarme-Versorgungsunternehmen (FVU) vorgegeben.) Ubergabestation und Hauszentrale kdnnen

baulich getrennt oder in einer Einheit als Kompaktstation angeordnet sein. Ferner kdnnen mehrere Kompo-
nenten in Baugruppen zusammengefasst werden.

3.1.3 Direkter Anschluss

Die Hausanlage wid vom Heizwasser aus dem Fernwarmenetz durchstrémt (siehe Bilder 2, 3 und 4).
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Bild 2 — Prinzipschema fiir den direkten Anschluss ohne Beimischregelung
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Gestrichelt gezeichnetes Symbol in Bild 3 bedeutet optionaler Einbau.

Bild 3 — Prinzipschema fiir den direkten Anschluss mit Beimischregelung
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Trinkwasseranschluss
nach DIN 1988

Erlauterung zu Bild 4:
Gestrichelt gezeichnetes Symbol in Bild 4 bedeutet optionaler Einbau.

Bild 4 — Prinzipschema fiir den direkten Anschluss mit Beimischregelung und
Trinkwassererwdrmung im Speicherladesystem

3.1.4 Indirekter Anschluss

Ein indirekter Anschluss liegt vor, wenn das Heizmedium der Hausanlage durch Warmeubertrager vom
Fernwarmenetz getrennt wird, siehe Bild 5.
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Erlauterung zu Bild 5:
Gestrichelt gezeichnetes Symbol in Bild 5 bedeutet alternativer Einbauort und optionaler Einbau.

Bild 5 — Beispiel fiir den indirekten Anschluss

3.1.5 Ubergabestation

Bindeglied zwischen der Hausanschlussleitung und der Hauszentrale. Sie dient dazu, die Warme bestim-
mungsgemal, z. B. hinsichtlich Druck, Temperatur und Volumenstrom, an die Hauszentrale zu Ubergeben.

3.1.6 Hauszentrale

Die Hauszentrale ist das Bindeglied zwischen Ubergabestation und Hausanlage. Sie dient der Anpassung der
Waérmelieferung an die Hausanlage, z. B. hinsichtlich Druck, Temperatur und Volumenstrom.

3.1.7 Hausanlage

Die Hausanlage besteht aus dem Rohrleitungssystem ab Hauszentrale, den Heizflachen sowie den
zugehdrigen Absperr-, Regel- und Sicherheitseinrichtungen. Beim direkten Anschluss missen die Hausan-
lagenteile den in der Hausstation gewahlten Druck- und Temperaturbedingungen gentigen.

Beim indirekten Anschluss unterliegen alle Anlageteile den Betriebsbedingungen der Hausanlage. Sie
mussen fir die gewahlten Druck- und Temperaturwerte geeignet sein.

3.1.8 Sicherheitsabsperrventil (SAV)3)

Eine Armatur oder Einrichtung, die durch selbsttatiges SchlieRen die Uberschreitung eines vorbestimmten
Uberdruckes verhindert und Wachterfunktion hat.

3) Begriffe siehe auch DIN 3320-1
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3.1.9 Sicherheitsiiberstromventil (SUV)3)

Eine Armatur oder Einrichtung, die durch selbsttatiges Offnen zum Fernwérmeriicklauf die Uberschreitung
eines vorgegebenen Uberdruckes verhindert und Wachterfunktion hat.

3.1.10 Sicherheitsventil (SV)3)

Eine Armatur oder Einrichtung, die durch selbsttatiges Offnen zur Atmosphare die Uberschreitung eines
vorgegebenen Uberdruckes verhindert und Wachterfunktion hat.

3.2 Einheiten und Formelzeichen

Die angegebenen Driicke sind Uberdriicke.

Tabelle 1 — Einheiten und Formelzeichen

Anlagenteil Bezeichnung Formelzeichen | Einheit
Netzdruck (geodatischer Druck plus Pumpendruck) | py bar
hochster Netzdruck PNmax bar
hochster Betriebsdruck im Vorlauf PyNmax bar
niedrigster Betriebsdruck im Vorlauf PvNmin bar
hochster Betriebsdruck im Ricklauf PRNmax bar

Fernwarmenetz | niedrigster Betriebsdruck im Ruicklauf PRNmin bar
und hochster Differenzdruck APmax bar
Ubergabestation [ieqrigster Differenzdruck APmin bar
Ruhedruck des Fernwarmenetzes (Netzdruck bei
nicht vorhandener Strémung) Pon bar
Betriebsdruck nach dem Druckminderventil Pred bar
héchste Vorlauftemperatur im Netz OyNmax °C
niedrigste Vorlauftemperatur im Netz BvNmin °C
hdchster zulassiger Betriebsdruck der Hausanlage | pyzu bar
Anlagenwiderstand Apy mbar
héchste zulassige Temperatur der Hausanlage 6hizu °C
héchste Vorlauftemperatur OvHmax °C
niedrigste Vorlauftemperatur OvHmin °C
E:éjszentrale héchste Ricklauftemperatur ORHmax °C
Hausanlage niedrigste Rucklauftemperatur ORHmin °C
Volumenstrom bei Ap = 1 bar k, m>/h
ky-Wert bei 100 % geoffneter Armatur Kys m°/h
héchster Heizwasser-Volumenstrom Vinax m°/h
Nennweite Zuleitung Sicherheitsventil ad; mm
Nennweite Ausblaseleitung Sicherheitsventil d> mm
3) Begriffe siehe auch DIN 3320-1
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