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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2022-08-01.
Fiir DIN 4747-1:2003-11 und DIN 4747-1 Berichtigung 1:2009-09 besteht eine Ubergangsfrist bis 2023-01-31.
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Vorwort

Dieses Dokument enthélt in Abschnitt 8 sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 041-01-33 AA ,Fernwarmeanlagen; Sicherheitstechnische
Ausfithrung” des DIN-Normenausschusses Heiz- und Raumlufttechnik sowie deren Sicherheit (NHRS) erstellt.

Die Schaltschemata in diesem Dokument geben nur die sicherheitstechnischen Erfordernisse wieder, sind aber
keine Empfehlung fiir bestimmte hydraulische Schaltungsarten.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN 4747-1:2003-11 und DIN 4747-1 Berichtigung 1:2009-09 wurden folgende Anderungen vor-
genommen:

a) Anpassung der verwendeten Formel-, Kurzzeichen und Symbole an die aktuellen Vorgaben;
b) Aufnahme des Potentialausgleichs von Fernwarmestationen;
c) Neugestaltung der Anforderungen an Werkstoffen und Verbindungselementen:

— getrennte Tabellen fiir Eisen- und Kupferwerkstoffe;

— Ubernahme regelwerkskonformer Werkstoffe;

— Qualifikationsanforderung an das Personal;

— Einsatzbedingungen fiir Tertidrwarmeiibertrager in Trinkwassererwarmungssystemen.
d) Uberarbeitung des Abschnittes Druckabsicherung:

— Absicherung von direkten Anlagen mit Sicherheitsventil (SV) entfallt;

— Auslegung des Sicherheitsiiberstrémventils (SUV) von der Ausfiihrung des Sicherheitsabsperrventils
(SAV) abhéangig.

e) Prazisierung der Vorgaben zur Temperaturabsicherung von Flachenheizungen;
f) Uberarbeitung der Vorgaben fiir die Temperaturabsicherung von Trinkwassererwirmungsanlagen:
— Entfall der Temperaturgrenze von 75 °C in der Trinkwassererwdrmungsanlage als Kriterium fiir die
Temperaturabsicherung. Die erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung orientiert sich an der
hochsten zuldssigen Betriebstemperatur in der Trinkwassererwarmungsanlage und der hochsten

Netzvorlauftemperatur/Heizmitteltemperatur;

— Entfall der ,2m3 /h“ Ausnahme bei Durchflusswassererwarmern;
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— Anhebung der Temperatureinstellung des Sicherheitstemperaturwachters (STW) von 75 °C auf 80 °C
bei geeigneten Trinkwassererwdrmungsanlagen.

g) Klarstellung der notwendigen Sicherheitstechnischen Ausriistung von Fernwarmeanschliissen an den
Fernwarmeriicklauf;

h) ausfiihrlichere Darstellung von Nachfiilleinrichtungen in Fernwarmeanlagen;

i) Anpassung der Anforderungen in der Norm, die aus gesetzlichen und technischen Vorgaben resultieren
(z. B. Betriebssicherheitsverordnung, Trinkwasserverordnung).

Friihere Ausgaben

DIN 4747-1:1991-07, 2003-11
DIN 4747-1 Berichtigung 1: 2009-09
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument istanzuwenden fiir die sicherheitstechnische Ausriistung von Unterstationen, Hausstationen
und Hausanlagen fiir direkte oder indirekte Anschliisse an Heizwasser-Fernwarmenetze.

Die sicherheitstechnische Ausriistung besteht im Wesentlichen aus Vorrichtungen zum Erkennen von Druck
und Temperatur sowie Einrichtungen zu deren Begrenzung.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

DIN 1988-100, Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen — Teil 100: Schutz des Trinkwassers,
Erhaltung der Trinkwassergiite; Technische Regel des DVGW

DIN 18012, Anschlusseinrichtungen fiir Gebdude — Allgemeine Planungsgrundlagen

DIN 18380, VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) — Heizanlagen und zentrale Wassererwdrmungsanlagen

DIN 57100, Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1 000V

DIN CEN/TS 13388, Kupfer und Kupferlegierungen — Ubersicht tiber Zusammensetzungen und Produkte
DIN EN 442-1, Radiatoren und Konvektoren — Teil 1: Technische Spezifikationen und Anforderungen
DIN EN 806-4, Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen — Teil 4: Installation

DIN EN 1045, Hartléten — FlufSmittel zum Hartléten — Einteilung und technische Lieferbedingungen

DIN EN 1057, Kupfer und Kupferlegierungen — Nahtlose Rundrohre aus Kupfer fiir Wasser- und Gasleitungen
fiir Sanitdrinstallationen und Heizungsanlagen

DIN EN 1092-1, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehdrteile, nach PN bezeichnet — Teil 1: Stahlflansche

DIN EN 1264-3, Raumfldchenintegrierte Heiz- und Kiihlsysteme mit Wasserdurchstrémung — Teil 3: Auslegung

DIN EN 1515-1, Flansche und ihre Verbindungen — Schrauben und Muttern — Teil 1: Auswahl von Schrauben
und Muttern

DIN EN 1515-4, Flansche und ihre Verbindungen — Schrauben und Muttern — Teil 4: Auswahl von Schrauben
und Muttern zur Anwendung im Gliltigkeitsbereich der Druckgerdterichtlinie 2014/68/EU

DIN EN 1561, Giefsereiwesen — Gusseisen mit Lamellengraphit
DIN EN 1563, Giefsereiwesen — Gusseisen mit Kugelgraphit

DIN EN 1717, Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen und allgemeine
Anforderungen an Sicherungseinrichtungen zur Verhiitung von Trinkwasserverunreinigungen durch RiickfliefSen

DIN EN 1982, Kupfer und Kupferlegierungen — Blockmetalle und Gussstiicke

DIN EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen
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DIN EN 10213, Stahlguss fiir Druckbehdlter

DIN EN 10216-2, Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 2:
Rohre aus unlegierten und legierten Stdhlen mit festgelegten Eigenschaften bei erhéhten Temperaturen

DIN EN 10217-2, Geschweifste Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 2:
Elektrisch geschweifSte Rohre aus unlegierten und legierten Stdhlen mit festgelegten Eigenschaften bei erhéhten
Temperaturen

DIN EN 10217-5, GeschweifSte Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 5:
UnterpulvergeschweifSte Rohre aus unlegierten und legierten Stihlen mit festgelegten Eigenschaften bei

erhohten Temperaturen

DIN EN 10253-2, Formstiicke zum Einschweifsen — Teil 2: Unlegierte und legierte ferritische Stdhle mit
besonderen Priifanforderungen

DIN EN 10269, Stdhle und Nickellegierungen fiir Befestigungselemente fiir den Einsatz bei erhéhten und/oder
tiefen Temperaturen

DIN EN 12163, Kupfer und Kupferlegierungen — Stangen zur allgemeinen Verwendung
DIN EN 12164, Kupfer und Kupferlegierungen — Stangen fiir die spanende Bearbeitung
DIN EN 12420, Kupfer und Kupferlegierungen — Schmiedestticke

DIN EN 12516-3, Armaturen — Gehdusefestigkeit — Teil 3: Experimentelles Verfahren

DIN EN 12828:2014-07, Heizungsanlagen in Gebduden — Planung von Warmwasser-Heizungsanlagen;
Deutsche Fassung EN 12828:2012+A1:2014

DIN EN 13831, Ausdehnungsgefifle mit eingebauter Membrane fiir den Einbau in Wassersystemen
DIN EN 14597, Temperaturregeleinrichtungen und Temperaturbegrenzer fiir wirmeerzeugende Anlagen

DIN EN 29454-1, FluSmittel zum Weichloten; Einteilung und Anforderungen; Teil 1: Einteilung, Kennzeichnung
und Verpackung

DIN EN ISO 3834-3, Qualitdtsanforderungen fiir das Schmelzschweifsen von metallischen Werkstoffen — Teil 3:
Standard-Qualitdtsanforderungen

DIN EN ISO 3834-4, Qualitdtsanforderungen fiir das SchmelzschweifSen von metallischen Werkstoffen — Teil 4:
Elementare Qualitdtsanforderungen

DIN EN ISO 4063, Schweifsen und verwandte Prozesse — Liste der Prozesse und Ordnungsnummern

DIN EN ISO 5817, Schweifsen — Schmelzschweifdverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen
(ohne Strahlschweifsen) — Bewertungsgruppen von Unregelmdjfsigkeiten

DIN EN ISO 7089, Flache Scheiben — Normale Reihe, Produktklasse A

DIN EN ISO 7090, Flache Scheiben mit Fase — Normale Reihe — Produktklasse A
DIN EN ISO 9453, Weichlote — Chemische Zusammensetzung und Lieferformen
DIN EN ISO 9606-1, Priifung von SchweifSern — Schmelzschweifsen — Teil 1: Stiihle

DIN EN ISO 9606-3, Priifung von Schweifsern — Schmelzschweifsen — Teil 3: Kupfer und Kupferlegierungen
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DIN EN ISO 9712, Zerstorungsfreie Priifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der
zerstérungsfreien Priifung

DIN EN ISO 13585, Hartléten — Priifung von Hartlétern und Bedienern von Hartléteinrichtungen
DIN EN ISO 14731, Schweifsaufsicht — Aufgaben und Verantwortung

DIN EN ISO 16426, Verbindungselemente — Qualitdtssicherungssystem

DIN ENISO 17672, Hartléten — Lote

DIN EN ISO 24373, Schweifszusdtze — Massivdrdhte und -stdbe zum SchmelzschweifSen von Kupfer und
Kupferlegierungen — Einteilung

DIN VDE 0100 fiir Nassrdume

AGFW FW 4461, Schweifiverbindungen an Rohrleitungen aus Stahl in der Fernwéirmeversorgung — Herstellung,
Priifuncg und Bewertung

AGFW FW 5041, Anforderungen an Sicherheitsabsperrventile (SAV) mit Druckminderer fiir Heizwasserstationen
zum direkten Anschluss

AGFW FW 5061, Anforderungen fiir Sicherheitsiiberstromventile (SUV) ohne Hilfsenergie fiir
Heizwasserstationen zum direkten Anschluss

AGFW FW 5071, Anforderungen an thermostatische Heizkérperventile fiir Heizwasser

AGFW FW 5101, Anforderungen an das Kreislaufwasser von Industrie- und Fernwdrmeheizanlagen sowie
Hinweise fiir deren Betrieb

AGFW FW 5241, Anforderungen an Press-Systeme mit Elastomerdichtungen fiir Gebdudeleitungen in
Heizwasser-Fernwdrmesystemen

AGFW FW 5271, Druckabsicherung von Heizwasser-Fernwdirmestationen zum indirekten Anschluss

AGFW FW 5311, Anforderungen an Werkstoffe und Verbindungstechniken fiir von Heizwasser durchstrémte
Anlagenteile in Hausstationen und Hausanlagen

AGFW FW 5321, Anforderungen an Erstbefiillungs- und automatische Nachfiilleinrichtungen in Unterstationen
und Fernwdrmestationen

DVS 1902-12, Schweifien in der Hausinstallation — Stahl — Anforderungen an Betrieb und Personal
DVS 1903-12, Léten in der Hausinstallation — Kupfer — Anforderungen an Betrieb und Personal

DVS 1903-22, Léten in der Hausinstallation — Kupfer — Rohre und Fittings; Ltverfahren; Befund von
Létndhten

DVGW GW 22, Verbinden von Kupfer- und innenverzinnten Kupferrohren fiir Gas- und
Trinkwasser-Installationen innerhalb von Grundstiicken und Gebduden

1 Bezugsquelle: AGFW | Der Energieeffizienzverband fiir Warme, Kalte und KWK e. V., Stresemannallee 30, 60596 Frank-
furt/Main.

2 Bezugsquelle: https://www.gesetze-im-internet.de.
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DVGW GW 3922, Nahtlosgezogene Rohre aus Kupfer fiir Gas- und Trinkwasser-Installationen und
nahtlosgezogene, innenverzinnte Rohre aus Kupfer fiir Trinkwasser-Installationen — Anforderungen und
Priifungen

Richtlinie 2014/68/EU des Europdischen Parlaments und des Rates vom 15. Mai 2014 zur Harmonisierung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tiber die Bereitstellung von Druckgerdten auf dem Markt (DGRL)

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Wédrme- und Kdlteerzeugung in
Gebduden (Gebdudeenergiegesetz — GEG)

Verordnung iiber die Qualitdt von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch (Trinkwasserverordnung — TrinkwV)

VDI 2035 Blatt 1, Vermeidung von Schdden in Warmwasser-Heizungsanlagen — Steinbildung in
Trinkwassererwdrmungs- und Warmwasser-Heizungsanlagen

VDI 2035 Blatt 2, Vermeidung von Schidden in Warmwasser-Heizungsanlagen — Wasserseitige Korrosion

VDI 2073, Hydraulik in Anlagen der Technischen Gebdudeausriistung

3 Begriffe, Einheiten und Formelzeichen
3.1 Begriffe

Fiir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Begriffe (siehe auch Bild 1). Grafische Symbole konnen
Anhang A entnommen werden.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfiigbar unter https://www.din.de/go/din-term
— DKE-IEV: verfligbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV

3.1.1

Fernwirme

Energieversorgung, bei der an einer oder mehreren zentralen Stellen ein Warmetrager (Wasser) erwdrmt und
in verzweigten Rohrleitungsnetzen zu den Verbrauchern transportiert wird

Anmerkung 1 zum Begriff: = Nahwdarme ist im technischen Sinne gleichzusetzen mit Fernwarme.

3.1.2
Fernheizwasser
Warmetrager des Fernwarmenetzes

3.1.3
Heizmittel
Warmetrager der Hausanlage

3.14

Fiillwasser

Wasser, mit dem die gesamte Warmwasser-Heizungsanlage erstmalig sekundéarseitig gefiillt und aufgeheizt
wird

3.1.5

Ergdnzungswasser
jedes nach der ersten Befiillung sekundarseitig nachgefiilltes Wasser
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3.1.6

Primirkreis

Anlagenteil, der vom ungemischten (nicht temperaturreduzierten) Fernheizwasser des Fernwiarmenetzes
durchstromt wird

3.1.7
Sekundirkreis
Anlagenteil, der vom Heizmittel des nachgeschalteten Netzes durchstromt wird

3.1.8
direkter Anschluss
Anschluss ohne hydraulische Trennung von Primar- und Sekundarkreis

3.1.9
indirekter Anschluss
Anschluss mit hydraulischer Trennung von Primar- und Sekundarkreis mittels Warmeiibertrager

3.1.10

technische Anschlussbedingungen

TAB

technische Anforderungen, die die Fernwdrmeversorgungsunternehmen (FVU) fiir einen stérungsfreien
Betrieb von Fernwirme-Hausstationen und Hausanlagen in den von ihnen betriebenen Fernwiarmenetzen
festlegen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe auch AVBFernwarmeV,§17.

3.1.11

Nennweite

DN

alphanumerische Bezeichnung der Grofde fiir Bauteile in einem Rohrleitungssystem, die fiir Referenzzwecke
verwendet wird

[QUELLE: DIN ENISO 6708:1995-07, Abschnitt 2, modifiziert — urspriingliche Definition wurde gekiirzt]

3.1.12

Nenndruck

PN

alphanumerische Kenngrofie fiir Referenzzwecke bei 20 °C

[QUELLE: DIN EN 1333:2006-06, 2.1, modifiziert - urspriingliche Definition wurde gekiirzt und Referenztem-
peratur erganzt]

3.1.13

héchster zulassiger Druck

PS

Druck einer Baugruppe bei der hochsten zuldssigen Temperatur

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der hdchste zuldssige Druck ist gréfer gleich dem héchsten Netzvorlaufdruck.
3.1.14
hochste zuldssige Temperatur

TS
Temperatur einer Baugruppe bei dem hdchsten zuldssigen Druck
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3.1.15

Betriebsdruck

Pg

hochster bzw. niedrigster Wert des Druckes, der vom Betreiber festgelegt und abgesichert wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Betriebsiiberdruck ist der manometrische Druck und dem Betriebsdruck gleichzusetzen.

3.1.16

Betriebstemperatur

T

hochster bzw. niedrigster Wert der Temperatur, der vom Betreiber festgelegt und abgesichert wird

3.1.17

Arbeitsdruck

Py

Betriebsdruck von Einrichtungen zum Ausgleich der Wasservolumenanderung

3.1.18
Gradigkeit

Temperaturdifferenz zwischen dem Eintritt auf der Sekundarseite und dem Austritt auf der Priméarseite eines
im Gegenstrom betriebenen Warmeiibertragers

3.2 Einheiten und Formelzeichen

Die in der Norm verwendeten Einheiten und Formelzeichen sind in Tabelle 1 aufgefiihrt. Die angegebenen Drii-

cke sind Uberdrticke.
Tabelle 1 — Gebrauchliche Einheiten und Formelzeichen
Bezeichnung Formel- Einheit
zeichen
Nenndruck PN —
hochster zuldssiger Druck PS bar
Arbeitsdruck Py bar
Betriebsdruck Py bar
Priifdruck nach Druckgeraterichtlinie (Richtlinie 2014/68/EU) PT bar
Priifdruck wiederkehrende Priifung nach TRBS Pp bar
hochste zuldssige Temperatur TS °C
Betriebstemperatur Tg °C
Nennweite DN —
Rohrinnendurchmesser d mm
Nennweite Eintritt Sicherheitsventil di mm
Nennweite Austritt Sicherheitsventil dy mm
Nennweite Zuleitung Sicherheitsventil d1g mm
Nennweite Ausblaseleitung Sicherheitsventil dyo mm
Radius R mm
Volumenstromkoeffizient ky m3/h
Volumenstromkoeffizient bei 100 % geoffneter Armatur Kys m3/h
hochster Betriebsdruck im Fernwarmenetz PBNmax bar
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

Bezeichnung Formel- Einheit
zeichen

Ruhedruck des Fernwarmenetzes (Druck bei nicht vorhandener Stromung) Pgon bar
hochste Betriebstemperatur im Fernwarmenetz TBNmax °C
Ansprechdruck des Sicherheitsventils PS max bar
hochster zuldssiger Betriebsdruck der Hausanlage PBHmax bar
niedrigster zulassiger Betriebsdruck der Hausanlage PBHmin bar
hochste zuldssige Betriebstemperatur in der Hausanlage TBHmMax °C
hochster Betriebsdruck im Riicklauf PBRNmax bar
niedrigster Differenzdruck am SAV APSAVmin bar
hochster Volumenstrom am SAV Vsav max m3 /h
Referenzwert fiir die Dicke des Vormaterials v mm

4 Fernwdrmeanlage

4.1 Allgemeines

Die Fernwdrmeanlage beinhaltet alle Anlagenteile der Fernwarmeversorgung von der Warmeerzeugungsan-
lage bis zur Hausanlage (siehe Bild 1). Der Anwendungsbereich dieses Dokuments umfasst die sicherheits-

technische Ausriistung von Unterstationen, Hausstationen und Hausanlagen zum Anschluss an Heizwasser-
Fernwarmenetze.
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Legende
1 Anwendungsbereich DIN 4747 8 Ubergabestation
2 Sekundéarnetz 9 Hauszentrale
3 Unterstation 10 Fernwarmenetz
4 Wirmeerzeugungsanlage 11 Hausstation (Anschluss direkt oder indirekt)
5 Hauptleitung 12 Hausanlage
6 Verteilleitung 13 Gebaudeeintritt
7 Hausanschlussleitung 14 Hausanschlussraum

Bild 1 — Schematische Darstellung einer Fernwiarmeanlage

4.2 Direkter Anschluss

Beim direkten Anschluss wird die Hausanlage vom Fernheizwasser aus dem Fernwarmenetz durchstromt.
Anlagen fiir Druckhaltung und Wasseraufbereitung sind nicht notwendig, da diese Aufgaben vom Fernwar-
meversorger durchgefiihrt werden. Fiir die Material- und Komponentenauswahl sind die Vorgaben des Fern-
warmeversorgers zu beachten. In Bild 2, Bild 3 und Bild 4 sind schematische Darstellungen fiir den direkten
Anschluss dargestellt.
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Legende

1 Hausstation
2 Hausanlage

Bild 2 — Schematische Darstellung fiir den direkten Anschluss ohne Beimischregelung
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Legende

1 Hausstation
2 Hausanlage
3 Ricklauftemperaturbegrenzung (RTB) (optional)

Bild 3 — Schematische Darstellung fiir den direkten Anschluss mit Beimischregelung
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Legende

1 Hausstation

2 Hausanlage

3 Trinkwasseranschluss nach TRWI

4 Riicklauftemperaturbegrenzung (RTB) (optional)

Bild 4 — Schematische Darstellung fiir den direkten Anschluss mit Beimischregelung und
Trinkwassererwirmung im Speicher-Lade-System

4.3 Indirekter Anschluss
Beim indirekten Anschluss sind Fernheizwasser-Volumenstrom und Heizmittel-Volumenstrom durch einen

Warmeiibertrager hydraulisch voneinander entkoppelt. Es gibt einen priméren und einen sekundaren Kreis
(siehe Bild 5).
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