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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fur die Planung, die Errichtung und den
Betrieb von geschlossenen, thermostatisch abgesicher-
ten Warmeerzeugungsaniagen fur
— Warmwasser mit zuldssigen Vorlauftemperaturen
bis maximal 100°C
— HeiBwasser mit zuldssigen Vorlauftemperaturen
liber 100 °C bis maximal 120°C

in Wasserheizungsanlagen.

Die Norm enthdlt sicherheitstechnische Anforderungen
an Wérmeerzeuger und Warmeerzeugungsanlagen.

Fir Wasserheizungsanlagen mit Zwangumlauf-Warme-
erzeugern bis 50 kW Nennwérmeleistung und Vorlauftem-
peraturen bis 95°C gilt DIN 4751 Teil 3. Fir Anlagen mit
indirektem AnschluB an Heizwasser-Fernwarmenetze ist
DIN 4747 Teil 1 zu beachten.
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2 Voraussetzungen fiir Warmeerzeuger
und AusdehnungsgefaBe

Warmeerzeuger und AusdehnungsgefaBe mussen flir die
zuldssige Vorlauftemperatur geeignet sein; die jeweils
zulidssigen Betriebsdricke miissen gréBer als die
Arbeitsdriicke) sein. Insoweit gelten als geeignet:

a) Warmeerzeuger,

— die entsprechend den Anforderungen nach
TRD 702 beschaffen, geprift und gekennzeich-
net?) sind,

— die von einem Sachverstandigen nach § 14 (1)
des Geratesicherheitsgesetzes (GSG) mit Erfolg
gepruft sind und fiir die er hieriber eine Beschei-
nigung erteilt hat,

— die flr zuldssige Vorlauftemperaturen bis
100°C entsprechend den Anforderungen nach
DIN EN 303-1, DIN EN 303-2, bzw. DIN 4702 Teil 1,
Teil 3, Teil 4 und Teil 6 beschaffen, geprift und
gekennzeichnet sind,

— die mit Fliissigkeiten oder Dampfen beheizt
werden (indirekt beheizte Warmeerzeuger), die
der Druckbehélterverordnung unterliegen, danach
beschaffen und nach TRB 500 geprift und ent-
sprechend gekennzeichnet sind,

— die far zulassige Vorlauftemperaturen bis
100°C geeignet sind und deren Brauchbarkeit fir
den Verwendungszweck durch eine aligemeine
bauaufsichtliche Zulassung®) nachgewiesen ist,

— die als Heizungsherde fiir feste Brennstoffe
der Bauart G nach DIN 18882 Teil 1 geprift und
gekennzeichnet sind,

b) AusdehnungsgeféaBe,

— die den Anforderungen der TRD 702 entspre-
chen und der Bauart nach zugelassen und nach
TRD 509 gekennzeichnet sind,

— die nach DIN 4807 Teile 1 bis 3 geprift und
entsprechend gekennzeichnet sind und in Anla-
gen eingesetzt werden, die nicht der Dampfkessel-
verordnung unterliegen,

— die nach den Vorschriften der Druckbehalter-
verordnung hergestellt sind und mit entsprechen-
der Herstellerbescheinigung geliefert werden und
in Anlagen eingesetzt sind, die nicht der Dampf-
kesselverordnung unterliegen,

— die von einem Sachverstéandigen nach § 14 (1)
des Geréitesicherheitsgesetzes (GSG) mit Erfolg
geprift sind und fir die er hierlber eine Beschei-
nigung erteilt hat.

Bei Warmeerzeugungsanlagen mit schnell abschaltbarer
Beheizung hat der Hersteller des Warmeerzeugers zu
priifen und dem Ersteller der Warmeerzeugungsanlage
zu bescheinigen, welche Zeitkonstanten, welche oberen
Grenzwerte und welche Abweichungen des Schaltpunk-
tes hiervon die Temperaturregel- und Temperaturbegren-
zungseinrichtungen im Hinblick auf die Anforderungen
dieser Norm héchstens haben diirfen. Die Prifungen und
die Bescheinigungen miissen die Warmemengen berlick-
sichtigen, die beim Abschalten der Beheizung bzw.
Brennstoffzufuhr durch vorgenannte Einrichtungen im
Warmeerzeuger, in den darin befindlichen beheizenden
Flissigkeiten oder Dampfen gespeichert sind sowie von
den im Waérmeerzeuger befindlichen Brennstoffen bei
gréBter Feuerungswarmeleistung erzeugt werden kénnen.

"} Begriffe siehe DIN 2401 Teil 1 und DIN 3320 Teil 1
2) Bauartzulassungskennzeichen nach TRD 509
%) Bauaufsichtliche Zulassungen erteilt das Deutsche Insti-

Wahrend der Prufung darf dem Heizungswasser, soweit
es auBerhalb des Warmeerzeugers gefiihrt wird, keine
Warme entzogen werden. Werden Wérmeerzeuger beim
Hersteller mit Temperaturregel- und Temperaturbegren-
zungseinrichtungen ausgertstet, sind an einem Prototyp
vorstehende Prifungen durchzufiihren. Unterlagen dar-
Gber missen beim Hersteller vorliegen.

Far die Ermittlung der Zeitkonstanten ist ein Volumen-
strom zu Grunde zu legen, der 10% der maximalen
Beheizungsleistung entspricht.

Die Angabe von Zeitkonstanten kann durch eine Liste
geeigneter Regel- und Begrenzungsgerate in der Einbau-
anleitung ersetzt werden.

Bei indirekt beheizten Warmeerzeugern kann die Forde-
rung nach Angabe der Zeitkonstanten durch ein Absiche-
rungssystem unter Einbeziehung von Reglern und Wach-
tern ersetzt werden; es muB ein Mindestvolumenstrom
durch geeignete MaBnahmen sichergestellt sein.

Feuerbeheizte Warmeerzeuger, die in der Warmeerzeu-
gungsanlage einem héchsten Arbeitsdruck von mehr als
3 bar ausgesetzt werden sollen, sind vom Hersteller im
Hinblick auf die méglichen erhéhten Warmebeanspru-
chungen auszulegen; dies ist dem Ersteller der War-
meerzeugungsanlage vom Hersteller des Warmeerzeu-
gers zu bescheinigen.

3 Fihrung des Heizungswassers

Das erwarmte Wasser darf nur zu Heizzwecken im
geschlossenen Kreislauf verwendet und nicht fir
Gebrauchszwecke entnommen werden. Einrichtungen
zur Wasserentnahme durfen nur zum Entleeren der Was-
serheizungsanlage oder zur Probeentnahme bestimmt
sein.

Bei der Beheizung von Wassererwérmern ist DIN 1988
Teil 4 zu beachten.

Sofern die Mdglichkeit eines den Warmeerzeuger gefahr-
denden Einbruchs von Fremdstoffen (z.B. Ole, Laugen)
aus dem zu beheizenden Medium in den Wasserkreislauf
besteht, sind besondere MaBnahmen zu treffen.

4 Beheizungen

Die Beheizungen mussen schnell abschaltbar sein, oder
die liberschissige Warme muf3 sicher abgefiihrt werden
kénnen.

Als schnell abschaltbar gelten Beheizungen, die nach
Einwirkung einer fiir diesen Zweck vorgesehenen Sicher-
heitseinrichtung die Erwarmung des Heizungswassers
selbsttatig und ohne Verzdgerung unterbrechen. Hierbei
darfen weder auf der Wasser- noch auf der Feuerungs-
seite gefahrliche Betriebszustande eintreten.

5 Elektrische Einrichtungen

Die elektrischen Einrichtungen der Beheizungen ein-
schlieBlich deren Regelung und Begrenzung sowie die
zugehdrige bauseitige Verdrahtung und ihre nachge-
schalteten Stromkreise missen den Anforderungen der
DIN VDE 0116 entsprechen.

6 Allgemeine Anforderungen
an die sicherheitstechnische Ausriistung
Die Eignung der Bauteile muB im eingebauten Zustand

feststellbar sein. Dies kann z.B. durch dauerhaft ange-
brachte Informationsautkleber erfolgen.

Die Einrichtungen der sicherheitstechnischen Ausriistung

tut fur Bautechnik, Reichpietschufer 74 -76, 10785 Berlin miissen uberprifbar sein. DOC um ents
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7 Einrichtungen gegen Uberschreiten
der zulassigen Vorlauftemperatur

71 Temperaturregeleinrichtungen

Jeder Wéarmeerzeuger muBB zur Anpassung der Behei-
zung an den Warmeverbrauch einen geeigneten Tempe-
raturregler (TR)*) haben. Der Temperaturregler muB die
Beheizung bzw. die Brennstoffzufuhr so frihzeitig
abschalten oder so frihzeitig und so weit drosseln, daB
die Vorlauftemperatur am Warmeerzeuger den Sollwert
nicht — oder in Hinblick auf die betrieblichen Anforderun-
gen — nur kurzzeitig und geringfligig Uberschreitet. Der
vom Hersteller des Warmeerzeugers anzugebende héch-
ste Einstellwert des Temperaturreglers ergibt sich aus dem
notwendigen Abstand (Temperaturdifferenz) zum Sicher-
heitstemperaturbegrenzer bzw. Sicherheitstemperatur-
wéchter. Dieser Abstand ergibt sich aufgrund der Zeitkon-
stanten, der Abweichung des Schaltpunktes des Tempera-
turreglers und dem Abstand zum unteren Schaltpunkt des
Sicherheitstemperaturbegrenzers oder -wéchters.

Einbauort, Einbauweise und Art des Fiihlers des Tempe-
raturreglers mussen so festgelegt sein, daB er bei jedem
Betriebszustand der Warmeerzeugungsanlage die héch-
ste Temperatur des Heizungswassers ausreichend genau
erfaBt. Einbauort, Einbauweise und Art des Fiihlers des
Temperaturreglers missen den Angaben des Herstellers
des Warmeerzeugers entsprechen.

Es muB eine Uberbriickungseinrichtung vorhanden sein,
um die Funktion des Sicherheitstemperaturbegrenzers
bzw. des Sicherheitstemperaturwéchters (berpriifen zu
kénnen.

Der hdchste Sollwert des Temperaturreglers darf die zu-
lassige Vorlauftemperatur der Warmeerzeugungsanlage
nicht tiberschreiten.

72 Temperaturbegrenzungseinrichtungen
721 Sicherheitstemperaturwéchter

Jeder indirekt beheizte Waéarmeerzeuger muB einen
geeigneten Sicherheitstemperaturwéchter (STW)*) mit
eigenem Fihler haben. Fiir die Anordnung des Fihlers
des Sicherheitstemperaturwachters geiten die Anforde-
rungen nach Abschnitt 71. Der Sicherheitstemperatur-
wéachter muBB auf ein eigenes Steliglied wirken. Ein
gemeinsames Stellglied fir die Temperaturregeleinrich-
tung nach Abschnitt 71 und den Sicherheitstemperatur-
wachter ist zuldssig, wenn es nach DIN 32 730 typgepruft
ist.

Der Sicherheitstemperaturwachter muB bei Ausfall seiner
Hilfsenergie die Beheizung ohne Verzdgerung abschal-
ten. Im dbrigen muB der Sicherheitstemperaturwéchter
die Beheizung so friihzeitig abschalten, daB die Vorlauf-
temperatur die zuldssige Vorlauftemperatur der Warme-
erzeugungsaniage nicht (iberschreitet; er darf die Behei-
zung nach Absinken der Vorlauftemperatur unter den Ein-
stellwert wieder freigeben (siehe Erlduterungen).

Sicherheitstemperaturwachter sind entbehrlich, wenn die
Heizmitteltemperatur eines indirekt beheizten Warme-
erzeugers entsprechend den Regeln der Technik so ab-
gesichert ist, daB diese die zuldssige Vorlauftemperatur
auf der Sekundarseite nicht erreicht.

72.2 Sicherheitstemperaturbegrenzer

Jeder direkt beheizte Warmeerzeuger mufl mit einem
geeigneten Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB)*) mit
eigenem Flhler ausgertustet sein. Fiir die Anordnung des
Fuhlers gelten die Anforderungen nach Abschnitt 7.1.

%) Als geeignet gelten Temperaturregel- und Temperatur-
begrenzungseinrichtungen, die nach DIN 3440 gepruft

Seite 3
DIN 4751-2 :1994-10

Der Sicherheitstemperaturbegrenzer mu3 beim Anspre-
chen oder bei Ausfall seiner Hilfsenergie die Beheizung
bzw. Brennstoffzufuhr ohne Verzégerung abschalten und
gegen selbsttatiges Wiedereinschalten verriegeln. Der
Sicherheitstemperaturbegrenzer darf nur mit Werkzeug
entriegelt werden kdénnen. Er darf nicht héher als auf die
zulassige Vorlauftemperatur des Warmeerzeugers ein-
stellbar sein. Nach dem Abschalten darf die zuldssige
Vorlauftemperatur des Warmeerzeugers um nicht mehr
als 10 K Uberschritten werden.

72.3 Temperaturregel- und Temperaturbegrenzungs-
einrichtungen bei Wiarmeerzeugern
mit festen Brennstoffen

Jeder Warmeerzeuger muB zur Sicherstellung der
schnellen Abschaltbarkeit folgende Ausrilistung haben:

a) Bis 100 kW Nennwarmeleistung

— eine thermische Ablaufsicherung, die als
Sicherheitstemperaturbegrenzer giit und als solche
geprift ist?). Sie muB den Angaben des Kesselher-
steliers entsprechen und nach dessen Anweisung
eingebaut werden. In der Kaltwasserzulaufleitung
muB ein Mindestdruck von 2 bar vorhanden sein
(siehe Bild A.3),

— einen Verbrennungsluftregler, der als Kessel-
temperaturregler gilt und als soicher gepriift ist.
Der Verbrennungsluftregler muB auf héchstens
90°C eingestellt sein*),

— eine Nebenlufteinrichtung im Abgasweg, um
eine wesentliche Uberschreitung des vom Kessel-
hersteller angegebenen Zugbedarfes am Kessel-
ende zu verhindern. Sie kann durch einen geregel-
ten Saugzugventilator ersetzt werden.

b) Uber 100 kW Nennwérmeleistung (siehe Erfdute-
rungen)
— ein thermostatisch gesteuerter Sicherheits-
warmeverbraucher, der auch bei Netzstromausfall
die Uberschiissige Warme sicher abfiihrt,

— eine verhdltnisgleiche Regelung von Brenn-
stoff- und Luftmassenstrom,

— eine Nebenlufteinrichtung im Abgasweg, um
eine wesentliche Uberschreitung des vom Kessel-
hersteller angegebenen Zugbedarfes am Kessel-
ende zu verhindern. Sie kann durch einen geregel-
ten Saugzugventilator ersetzt werden.

8 Einrichtungen gegen Uberschreiten
des zuladssigen Betriebsdruckes

81 Sicherheitsventile (SV), Anordnung
und Bemessungsgrundlagen

Jeder Wérmeerzeuger muB3 durch Sicherheitsventile (SV)
nach TRD 721 gegen Uberschreiten des =zuldssigen
Betriebsdruckes gesichert sein. Hierzu dlrfen je War-
meerzeuger héchstens drei Sicherheitsventile verwendet
werden. Sie sind an leicht zugénglicher Stelle anzubrin-
gen, und zwar am hdchsten Punkt des Warmeerzeugers
oder in seiner unmittelbaren Néhe an der Vorlaufleitung.
Bei Zwangsdurchlaufwdrmeerzeugern sind die Sicher-
heitsventile stets in unmittelbarer Nahe des Anschiusses
der Vorlaufleitung an den Warmeerzeuger anzuordnen.
Bei indirekt beheizten Warmeerzeugern kdénnen die
Sicherheitsventile, die nur zum Abflihren von Ausdeh-
nungswasser aus Waéarmeerzeugungsanlagen bestimmt
sind, auch in der Ricklaufleitung angeordnet sein.

Jedes Sicherheitsventil muB senkrecht eingebaut sein,
eine eigene steigend verlaufende Zuleitung mit max. 1m
Lénge und eine eigene Ausblaseleitung haben. Abwei-

und gekennzeichnet sind.

chend hiervon darf das Sicherheitsvef)iyreimicse’s
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Lage eingebaut werden, wenn seine Bauteilpriifung dies
zulaBt. Den Sicherheitsventiien muB eine Einbauanwei-
sung in deutscher Sprache mit Angabe des Herstellers
beigeflgt sein.

Die Leitungen dirfen nicht absperrbar sein und keine
Schmutzfanger, Formstiicke und dergleichen enthalten,
die zur Verengung des lichten Querschnittes flhren
kénnen. Rohrbdgen sind, in der Mittellinie des Rohres
gemessen, mit einem Radius R = 1,5 - Rohrinnendurch-
messer d auszufiihren. Die Leitungen mussen so be-
schaffen und befestigt sein, daB die statischen und
dynamischen Beanspruchungen (Reaktionskréfte) sicher
aufgenommen werden kdnnen.

Die Ausblaseleitung muB so geflihrt sein, daB8 sie nicht
einfrieren und sich in ihr kein Wasser ansammeln kann;
erforderlichenfalls sind besondere Entwésserungseinrich-
tungen vorzusehen. Die Ausblaseleitung muB mit Gefalie
(siehe Bild A.9) verlegt sein. Die Miindung der Ausblase-
leitung muB so angeordnet sein, daB aus dem Sicher-
heitsventil ausstrémender Dampf und austretendes
Heizungswasser gefahrlos und beobachtbar abgeleitet
werden kann. Die Ausblaseleitung muB mindestens in der
GroBe des Sicherheitsventil-Austrittquerschnittes ausge-
flihrt sein. Es gelten die Tabellen 1 bis 3.

Mindet die Ausblaseleitung in eine Ablaufleitung mit
Trichter, so muB die Ablaufleitung mindestens den dop-
pelten Querschnitt des Ventilaustrittes haben.

Bei Warmeerzeugern mit einer Nennwarmeleistung von
mehr als 350kW muB in unmittelbarer Néhe jedes
Sicherheitsventiles ein Entspannungstopf angeordnet
sein. Die Miindung der Ausblaseleitung muB im Freien
liegen. Auf den Einbau von Entspannungstépfen kann bei
Warmwasserheizungen verzichtet werden, wenn je
Warmeerzeuger ein bzw. ein weiterer Sicherheitstempe-
raturbegrenzer und ein bzw. ein weiterer Druckbegrenzer
eingebaut werden (siehe Erlauterungen).

Die Ausblaseleitung vom Sicherheitsventil muB tangential
und mit geringem Gefélle im oberen Drittel in den Ent-
spannungstopf gefiihrt werden; die Ausblaseleitung mu8
vom Scheitelpunkt des Topfes ins Freie weitergefiihrt
sein. Am tiefsten Punkt des Entspannungstopfes muf
eine eigene WasserabfluBleitung angeschlossen sein, die
austretendes Heizungswasser gefahrios und beobachtbar
ableiten kann (siehe Bilder A.7 und A.8). Entspannungs-
topfe sind fiir die zu erwartenden Driicke, mindestens
jedoch fiir 2 bar zu bemessen, die Wanddicke muB3 min-
destens 2 mm betragen. Die Bemessungstemperatur liegt
10K liber der zuldssigen Vorlauftemperatur der Wasser-
heizungsanlage. Die MaBe der Entspannungstdpfe und
der Leitungen miissen mindestens den Tabelien 1 und 2
entsprechen.

Sind die von Entspannungstdpfen zur Ausblaseéffnung
fihrenden Leitungsabschnitte von Ausblaseleitungen
oder die an Entspannungstopfe angeschlossenen Was-
serabfluBleitungen zu einer Leitung zusammengefiihrt, so
mufB3 der Querschnitt dieser Leitungen mindestens der
jeweiligen Summe der Querschnitte der zusammenge-
fihrten Leitungen entsprechen.

Der Ansprechdruck der Sicherheitsventile, ihr Strémungs-
widerstand sowie der Strdmungswiderstand der Zuleitun-
gen und Ausblaseleitungen miissen so bemessen sein,
daB der der Nennwarmeleistung des Warmeerzeugers
entsprechende Sattdampfstrom, bezogen auf die Ver-
dampfungswarme beim Ansprechdruck der Sicherheits-

%) Strémungsbegrenzer bauteilgeprift nach VdTUV-
Merkblatt-Strémung 100

%) Wasserstandbegrenzer bauteilgeprift nach VdTUV-

ventile, ohne geféhrliche Uberschreitung des zulassigen
Betriebsdruckes des Warmeerzeugers abgefihrt wird
(Abblaseleistung). Beziiglich der Bemessung der Sicher-
heitsventile, der Zuleitungen und Ausblaseleitungen siehe
TRD 721 bzw. Tabellen 1 und 2.

Fir indirekt beheizte Warmeerzeuger, bei denen die Tem-
peratur des beheizenden Mediums gleich oder kleiner ist
als die Heizungswassertemperatur bei einem Sattdampf-
druck, der dem Ansprechdruck der Sicherheitsventile ent-
spricht,” sind die Sicherheitsventile nur flir den Volumen-
strom des Ausdehnungswassers zu bemessen. Je kW
Nennwérmeleistung ist mit einem Volumenstrom von
1 I/h zu rechnen. Entspannungstépfe sind in diesen Fél-
len nicht erforderlich. Die MaBe der Leitungen miissen
mindestens den Angaben der Tabelle 3 entsprechen.

8.2 Druckbegrenzer

Jeder Warmeerzeuger, der liber 3 bar abgesichert ist
oder mehr als 350 kW Nennwérmeleistung hat, ist mit
einem Druckbegrenzer (bauteilgepriift nach VvdTUOV
Merkblatt Druck 100/1) auszuriisten. Die Druckbegrenzer
muissen die Beheizung bzw. Brennstoffzufuhr bei unzu-
lassiger Druckerhfhung im Warmeerzeuger sowie bei
Unterbrechung ihrer Hilfsenergie unverziiglich abschalten
und gegen selbsttitiges Wiedereinschalten verriegeln.
Die Druckbegrenzer sind so einzustellen, daB sie anspre-
chen, bevor die Sicherheitsventile ansprechen. Bei indi-
rekt beheizten Warmeerzeugern nach Abschnitt 8.1, letz-
ter Absatz, kann auf die Ausriistung mit Druckbegrenzern
verzichtet werden.

In die AnschiuBleitungen der Druckbegrenzer sind
Absperrventile und ein Fiill- und Entleerungsventil einzu-
bauen. Die Absperrventile missen gegen unbeabsichtig-
tes SchlieBen gesichert sein. Als ausreichend gesichert
gegen unbeabsichtigtes SchlieBen gelten die Sicherung
des Bedienungsgriffs flr Absperrventile (z.B. verschlieB3-
bare Verriegelung, Entfernung des Bedienungsgriffs und
i6sbare Abkapselung des freigelegten Spindelkopfs)
sowie selbsttitige Einrichtungen, die bei Beginn des
SchlieBvorgangs die Beheizung abschalten oder ein
Warnsignal auslésen.

9 Wassermangelsicherungen

Jeder Warmeerzeuger — ausgenommen indirekt be-
heizte sowie Elektrodenwarmeerzeuger — ist zum Schutz
gegen unzuldssige Erwarmung durch Beheizung bei
Wassermangel oder ungentigender Strémung des Hei-
zungswassers mit einer bauteilgepriiften Wassermangel-
sicherung auszuriisten. Sie muB bei vorgenannten Unre-
gelméaBigkeiten sowie bei Ausfall ihrer Hilfsenergie die
Beheizung bzw. Brennstoffzufuhr unverztiglich abschalten
und gegen selbsttatiges Wiedereinschalten verriegeln.

Als Wassermangelsicherung nach dem ersten Absatz
sind fiir Warmeerzeuger, in denen das Heizungswasser
nach dem Zwanglaufprinzip geflihrt wird, Strémungsbe-
grenzer®) zu verwenden. Sie missen bei Unterschreitung
des Heizungswasser-Volumenstromes durch  den
Warmeerzeuger wirken, den dessen Hersteller als minde-
stens erforderlich vorschreibt; der Volumenstrom ist még-
lichst nahe am Warmeerzeuger im Rickiauf zu erfassen.

Fidr Naturumiaufkessel sind als Wassermangelsicherun-
gen Wasserstandbegrenzer®) zu verwenden. Wenn bei
Beheizung und Stillstand des Heizungswasser-Kreislaufes
in der Wasserheizungsanlage der natirliche Heizungs-
wasserumlauf im Heizflichenbereich des Warme-
erzeugers nicht ausreicht, geféhrliche értliche Dampfbil-
dung zu verhindern, ist zusatzlich ein Strémungsbegren-

Merkblatt Wasserstand 100/2 zer entsprechend dem zweiten Absatz anzum um ents
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Wasserstandbegrenzer mussen bei Unterschreitung einer
Grenze des Heizungswasserstandes, die mindestens
100 mm Uber der héchsten beheizten Fidche des Warme-
erzeugers liegt, wirken. Bei Verwendung von Elektroden-
Wasserstandbegrenzern mussen die Einrichtungen zur
Funktionsprifung die Prufung des Isolierwiderstandes
von Elektroden mit einbeziehen, es sei denn, es werden
Wassermangelsicherungen besonderer Bauart nach
TRD 604 Blatt 2 verwendet. Der Wasserstand ist im
Warmeerzeuger, méglichst nahe am Wéarmeerzeuger in
der Vorlaufleitung oder — wenn nicht anders méglich —
in einer moglichst nahe am Warmeerzeuger liegenden
Verbindungsieitung zwischen Vor- und Rucklaufleitung zu
erfassen. Absperreinrichtungen, die den Wasserstandbe-
grenzer unwirksam machen kdnnen, sind unzulassig, es
sei denn, die Absperreinrichtungen bewirken bereits bei
SchlieBbeginn die Unterbrechung der Beheizung bzw.
Brennstoffzufuhr.

Bei Warmeerzeugern bis 350 kW kann auf eine Wasser-
mangelsicherung verzichtet werden, soweit sichergestellt
ist, daB eine unzuldssige Erwarmung bei Wassermangel
nicht auftreten kann. Dies kann durch einen Mindest-
druckbegrenzer, Stromungswachter oder vom Kesselher-
steller im Rahmen der Typpriifung nachgewiesene MaB-
nahmen erfolgen.

10 Einrichtungen zum Ausgleich
der Wasservolumenanderungen

Jeder Warmeerzeuger muf3 durch mindestens eine Aus-
dehnungsleitung mit einem oder mehreren Ausdeh-
nungsgefaBen verbunden sein. Mehrere Warmeerzeuger
einer Warmeerzeugungsanlage kénnen gemeinsame
Ausdehnungsgefaie haben.

10.1 Ausdehnungsleitungen,
aligemeine Angaben

Ausdehnungsleitungen missen in frostfreien Rdumen
angeordnet oder so beheizt sein, daB sie nicht einfrieren
koénnen. Leitungsabschnitte von Vorlauf- und Riicklauflei-
tungen kénnen als Ausdehnungsieitungen herangezogen
werden, sofern deren Absperreinrichtungen gegen unbe-
absichtigtes SchlieBen gesichert sind.

Ausdehnungsieitungen sind mindestens so zu bemessen,
daB ihr Strémungswiderstand bei Heizungswassertempe-
raturen bis zur zuldssigen Vorlauftemperatur nur einen
Druckanstieg in den Warmeerzeugern bewirken kann, auf
den Druckbegrenzer nach Abschnitt 8.2 und Sicherheits-
ventile nicht ansprechen. Dies kann durch Rechnung
oder Versuch nachgewiesen werden. Ein Nachweis ist
nicht erforderlich, wenn die Zuleitungen zum Ausdeh-
nungsgefaB einen Innendurchmesser von 12 mm bis zu
einer Nennwarmeleistung von 20 kW und 20 mm bis zu
einer Nennwéarmeleistung von 350 KW haben.

Als Heizungswasser-Volumenstréme sind der Bemessung
der einzelnen Leitungsabschnitte die gré6ten méglichen
Summen der Volumenstrdme zugrunde zu legen, die sich
aus einer stundlichen Wasservolumenanderung von
1lje kW Nennwérmeleistung der angeschlossenen
Warmeerzeuger sowie aus dem Betrieb der wasserzufih-
renden Einrichtungen mit selbsttatiger Schaltung (siehe
Abschnitt 10.3.1 Fremddruckhaltung und Abschnitt 12
Fdlleinrichtung) bei den durch vorstehende Anforderung
festgelegten Driicken in den Warmeerzeugern héchstens
ergeben kénnen; auBer Betracht bleiben kann der Volu-
menstrom der Pumpen, die durch eine zuverldssige
selbsttatige Schaltung?) abschalten, wenn Heizungswasser
in ein AusdehnungsgefaB strémt.
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10.2 Druckhalteeinrichtungen

Die Druckhalteeinrichtungen gleichen temperaturbe-
dingte Flissigkeitsvolumenanderungen aus und mussen
den erfordertichen Arbeitsdruck der Wasserheizungsan-
lage gewahrleisten. Im Sinne der in dieser Norm behan-
delten geschlossenen Anlagen sind der Fremddruckhal-
tung zuzuordnen:

— Membran-DruckausdehnungsgefaBe (MAG) mit
aufgebrachtem Gaspolster (siehe Bilder A1 bis A.3)

— geschlossene AusdehnungsgefédBe (GAG) mit
Druckregelung und Druckerzeuger (siehe Bild A.4)

— druckiose Auffangbehalter (OAG) mit Druckrege-
lung und Druckhaltepumpe (siehe Bild A.5)

— geschiossene AusdehnungsgefaBe (GAG) mit
Gasdruck-Volumenstromregelung (ber eine Gas-
druckanlage (z. B. Stickstoffflaschen) (siehe Bild A.6)

10.21 Ausdehnungsraum; Wasserraumentleerung;
Anordnung

AusdehnungsgefaBe miissen mindestens das Ausdeh-
nungsvolumen des Heizungswassers der zugehdrigen
Heizungsanlage einschlieBlich der Wasservorlage nach
DIN 4807 Teil 2 aufnehmen kénnen.

Wasser- und Gasraum von DruckausdehnungsgefaBen
miissen nach DIN 4807 Teil 2 berechnet und die entspre-
chende GefaBgroBe so gewdhlt werden, daB

a) der Arbeitsdruck an der héchsten Stelle der Was-
‘serheizungsanlage héher ist als der der zulassigen
Vorlauftemperatur entsprechende Sattdampfdruck,
mindestens aber dem atmospharischen Druck ent-
‘spricht und

b) der Arbeitsdruck an der Zulaufseite der Wasser-
umwalzpumpe héher ist als bei der zuldssigen Vor-
lauftemperatur erforderlich und

c) der Arbeitsdruck in den Warmeerzeugern den
Ansprechdruck des Druckbegrenzers nach Ab-
schnitt 8.2 nicht erreicht.

Der Gasraum von AusdehnungsgefaBen ohne Membran
muB eine Be- und Entliiftungsvorrichtung haben.

Der Wasserraum von AusdehnungsgefdBen muB Uber
eine Entleerungseinrichtung entleerbar sein. Alie Ausdeh-
nungsgefaBe sind gegeniiber der Heizungsaniage
absperrbar anzuordnen. Absperreinrichtungen mdissen
ausreichend gegen unbeabsichtigtes SchlieBen gesichert
sein (z.B. Kappenventil mit Draht und Plombe gesichert,
Sicherheitsschnellkupplung mit entsprechender Siche-
rung).

AusdehnungsgefdBe mit Membranen missen so ange-
ordnet sein, daB die nach DIN 4807 Teil 3 geforderte
maximale Dauertemperatur von hdchstens 70°C nicht
oder nur kurzzeitig Uberschritten werden kann. Die Instal-
lation soll daher vorzugsweise im Ricklauf vorgenommen
werden (Bilder A.1 bis A4).

Grundsétzlich missen AusdehnungsgefaBe in frostfreien
Raumen aufgestellt oder so beheizt sein, daB Frostgefahr
ausgeschlossen werden kann.

10.2.2 Sicherheitsventile an AusdehnungsgeféBen

AusdehnungsgefédBe, deren zuldssiger Betriebsdruck
niedriger als der héchste Arbeitsdruck vor dem Druck-
halteventil nach Abschnitt 10.3.2 (Auffangbehélter unter
Druck) ist, und AusdehnungsgefaBe, an die eine zur Was-
serheizungsanlage gehdrende Gasdruckanlage ange-
schlossen ist, sind durch eigene bauteilgepriifte Sicher-
heitsventile gegen unzulassige Driicke abzusichern. Als
geeignet gelten Sicherheitsventile nach TRD 721 und
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Sicherheitsventile sind anzubringen:

a) an der hdchsten Stelle des Gasraumes, wenn die-
ser mit einer zur Wasserheizungsanlage gehdérenden
Druckgasanlage verbunden ist und

b) am Wasserraum von geschlossenen Ausdeh-
nungsgefaBen mit Membrane (siehe Bild A.4)

und zwar jeweils so, daB Gefahren beim Abblasen der
Sicherheitsventile nicht entstehen kdnnen; austretendes
Heizungswasser muB gefahrios abgeleitet werden kénnen.

AuBerdem sind in AusdehnungsgefaBen Arbeitsdricke
unzuldssig, die zum Ansprechen der Druckbegrenzer an
den Warmeerzeugern nach Abschnitt 8.2 flihren kdnnen.

Der Volumenstrom, den die Sicherheitsventile aus dem
Gasraum abfiihren kénnen, muB mindestens dem Volu-
menstrom entsprechen, der bei gleichem Druck aus der
Druckgasanlage bzw. aus der Kompressoranlage bei Ver-
'sagen der Druckregeleinrichtung — bzw. des Druckgas-
ventiles bei Druckgasbehéltern — dem Gasraum zustré-
men kann (Gasvolumen-Zustrom).

Der Volumenstrom, den die Sicherheitsventile aus dem
Wasserraum abfUhren kdénnen, muB mindestens dem
Volumenstrom entsprechen, der durch das voll gedffnete
Druckhalteventil beim davor hdchsten Arbeitsdruck in den
Wasserraum strémt (Heizungswasservolumen-Zustrom).

Bei geschlossenen AusdehnungsgeféaBen ohne Mem-
brane miissen die Sicherheitsventile auBerdem so
bemessen sein, daB

— die Summe aus dem Gasvolumen-Abblasestrom
und dem Wasservolumen-Abblasestrom mindestens
der Summe aus dem Gasvolumen-Zustrom und dem
Heizungswasservolumen- Zustrom entspricht und

— die Summe der Wasservolumen-Abblasestréme
aller Sicherheitsventile, einschlieBlich der am Gas-
raum angebrachten, mindestens dem Heizungswas-
servolumen-Zustrom entspricht.

10.2.3 Drucklose Auffangbehiélter

Drucklose Auffangbehalter missen mit der Atmosphére
so in Verbindung stehen, daB in ihnen — abgesehen vom
hydrostatischen Wasserdruck entsprechend der Hoéhe
des Wasserraumes — nennenswerter Druck nicht entste-
hen kann (siehe Erlauterungen). Nennenswerter Druck
muB auch beim Heizungswasservolumen-Zustrom aus-
geschlossen sein. Die Auffangbehélter sind mindestens
flir einen Druck von 2 bar zu bemessen (siehe Erldute-
rungen). Das Volumen ihres Wasserraumes muB nach
Abschnitt 10.2.1 bemessen sein.

10.3 Gesonderte Einrichtungen
zur Fremddruckhaltung

10.3.1 Aligemeine Bestimmungen

Sofern die Fremddruckhaltung nicht durch geschlossene
AusdehnungsgefdBe mit unveranderlicher Gasmenge
erbracht werden soll, miissen die Anlagen mit gesonder-
ten Einrichtungen zur Fremddruckhaltung, bestehend aus
einer Einrichtung zur Fremddruckregelung und einer Ein-
richtung zur Fremddruckerzeugung, ausgerustet sein.

Die Einrichtungen zur Fremddruckregelung missen den
Arbeitsdruck entsprechend den Anforderungen des Ab-
schnittes 10.2.1 erster Absatz regein. Die Einrichtungen zur
Fremddruckerzeugung missen bei diesen Arbeitsdriicken
auf ihrer Druckseite stiindlich einen Heizungswasser-
Volumenstrom von mindestens 0,851 je kW des betrieb-
lichen stiindlichen Wéarmeverbrauchs der an die Anlage
angeschlossenen Warmeverbraucher in die Warmeerzeu-
gungsanlage férdern koénnen. Bei Wéarmeverbrauchern
mit trdgem Abklhlverhalten dirfen die Einrichtungen
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jedoch einen Heizungswasser-Volumenstrom entspre-
chend der stiindlichen Warmemenge férdern kénnen, die
das Heizungswasser der Wasserheizungsanlage abge-
ben kann, wenn die Beheizung der Warmeerzeuger wah-
rend des Betriebes ausfalit.

10.3.2 Einrichtungen in Anlagen
mit Fremddruckerzeugung

Anlagen mit Fremddruckerzeugung (Druckdiktierpumpe
bzw. Kompressor) missen als Einrichtungen zur Fremd-
druckregelung mit einer Abstrémeinrichtung (bei wasser-
gesteuerten Systemen z.B. Uberstrémleitung mit Uber-
stromventil, bei luftgesteuerten Systemen z.B. Abstrém-
leitung mit Druckhalteventil) ausgerustet sein.

Bei HeiBwasseranlagen muB in die Uberstrém- bzw.
Abstrémleitung zusatzlich ein steuerbares selbsttatig
schlieBendes Absperrventil eingebaut sein. Auf dieses
Ventil kann verzichtet werden, wenn die Abstrémeinrich-
tung trotz Stromausfall schlieBt und typgeprift ist.

Die Einrichtungen zur Fremddruckerzeugung missen mit
einem RuckfluBverhinderer versehen sein. Bei der erfor-
derlichen Férderleistung kdnnen die Foérderleistungen
geeigneter und entsprechend angeordneter Nachflllpum-
pen sowie ein Gasdruck im Gasraum geschlossener Aus-
dehnungsgeféBe berlicksichtigt werden.

104 Fremddruckiiberwachung

Der Arbeitsdruck von HeiBwasser-Warmeerzeugungs-
anlagen ist durch einen nach VdTUV-Merkblatt Druck
100/1 bauteilgepriiften Mindestdruckbegrenzer zu Uber-
wachen, um auszuschlieBen, daB infolge zu niedrigen
Fremddruckes Heizungswasser in der Heizungsanlage
verdampft. Er muB beim Ansprechen die Beheizung bzw.
die Brennstoffzufuhr ohne Verzdgerung abschalten,
Absperrventile nach Abschnitt 10.3.2 Absatz 2 ohne Verzé-
gerung schlieBen und gegen selbstidtiges Einschalten
bzw. Offnen verriegein, wenn der Uberwachte Druck den
mindestens erforderlichen Arbeitsdruck unterschreitet. Der
Druckbegrenzer ist an die Ausdehnungsleitung anzu-
schlieBen, und zwar in Strémungsrichtung gesehen vor
dem steuerbaren selbsttétig schlieBenden Absperrventil,
falls die Heizungsanlage mit einer Einrichtung nach Ab-
schnitt 10.3.2 ausger(istet ist.

Darlber hinaus ist Abschnitt 8.2 zu beachten.

11 Anzeigeeinrichtungen
111 Anzeigeeinrichtungen am Warmeerzeuger

1111  Druckanzeigeeinrichtungen
Jeder Warmeerzeuger muf3 unmittelbar am Wasserraum
oder in direkter Nahe im Vorlauf mit einem Druckmefge-
rat ausgeristet sein. Es muB den Druck in bar anzeigen
und den fir die Wasserdruckpriifung des Warmeerzeugers
maBgeblichen Prifdruck mit erfassen. Auf der An-
zeigeskala sind jeweils feste Ablesemarken erforderlich:

1. fur den Mindestbetriebsdruck der Wasserhei-

zungsanlage und

2. fir den Ansprechdruck des Sicherheitsventites.
Bei HeiBwassererzeugern ist zusétzlich ein AnschluB3 ent-
sprechend DIN 16 263 bzw. DIN 16 271 fiir ein Priifdruck-
meBgerat vorzusehen.

1112 TemperaturmeBeinrichtungen

In die Vorlaufleitung jedes Wérmeerzeugers sind eine
Temperaturanzeigeeinrichtung und bei HeiBwassererzeu-
gungsanlagen eine Einrichtung mit der die Vorlauftempe-
ratur Uberprift werden kann, (z.B. durch die Tauchhiilse
der Temperaturanzeigeeinrichtung) so ein
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