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Seite 2 DIN 4751 Teil 4

1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fir die Planung und Errichtung von
Warmeerzeugungsanlagen fiir Wasserheizungsanlagen mit
zulassigen Vorlauftemperaturen bis 120 °C. Durch diese
Norm werden die Geltungsbereiche von DIN 4751 Teil 1
bis Teil 3 nicht eingeschrankt.

Hinsichtlich der Warmeerzeuger und Ausdehnungsgefille
der Wairmeerzeugungsanlagen, der Fihrung ihres Hei-
zungswassers, ihrer Beheizung sowie hinsichtlich ihrer
Errichtung und ihres Betriebes gelten die Voraussetzun-
gen der Abschnitte 1.1 bis 1.4.

Die Norm beschrankt sich auf die Festlegung von tech-
nischen Anforderungen an die Warmeerzeugungsanlagen.
Dementsprechend unterrichtet sie nicht iiber die forma-
len Vorschriften des Gewerberechtes und des Baurechtes.
Die Gewerbeordnung und das Baurecht enthalten Vor-
schriften (iber die Erlaubnis bzw. Genehmigung der
Errichtung, des Betriebes und iiber die wiederkehrenden
Prifungen der Warmeerzeugungsanlagen.

1.1 Voraussetzungen fiilr Warmeerzeuger

und AusdehnungsgefilRe
Warmeerzeuger und AusdehnungsgefiBe sind fiir die
zuldssige Vorlauftemperatur geeignet; die jeweils zulas-
sigen Betriebsiiberdriicke miissen groBer als die Arbeits-
driicke!) sein. Insoweit als geeignet gelten:

a) Warmeerzeuger, die nach Vorschriften der Dampf-

kesselverordnung als HeiBwassererzeuger der Gruppe |1

der Bauart nach zugelassen, gepriift und gekennzeich-
net sind und die von der Verordnung vorgeschriebene

Bescheinigung haben,

Warmeerzeuger fiir zulassige Vorlauftemperaturen bis

100°C, die entsprechend den Vorschriften der Druck-

behalterverordnung beschaffen und gepriift sind und
hieriiber die von der Verordnung vorgeschriebene

Herstellerbescheinigung haben,

c) Warmeerzeuger fiir zulassige Vorlauftemperaturen bis
100°C, die entsprechend den Anforderungen der
Giite- und Prifbestimmungen fiir Stahlheizkessel —
RAL-RG 610 — beschaffen, gepriift und gekennzeich-
net sind,

d) Warmeerzeuger, die von einem Sachverstandigen nach
§ 24 ¢ Absatz 1 der Gewerbeordnung mit Erfolg
geprift sind und fiir die er hieriiber eine der Verord-
nung entsprechende Bescheinigung erteilt hat,

e) durch Fliissigkeiten oder Dampfe beheizte Warmeer-
zeuger (indirekt beheizte Warmeerzeuger), die ent-
sprechend den Vorschriften der Druckbehalterver-
ordnung beschaffen und geprift sind und hieriiber
eine von der Verordnung vorgeschriebene Bescheini-
gung haben,

f) Druckausdehnungsgefalle, die nach den Vorschriften
der Dampfkesselverordnung der Bauart nach zugelas-
sen und gekennzeichnet sind,

g) Druckausdehnungsgefale, die entsprechend den Vor-

schriften der Druckbehalterverordnung beschaffen

und gepriift sind und hieriiber eine der Verordnung
entsprechende Bescheinigung haben,

Druckausdehnungsgefale, die von einem Sachverstan-

digen nach & 24 ¢ Absatz 1 der Gewerbeordnung mit

Erfolg gepriift sind und hieriiber eine der Verordnung

entsprechende Bescheinigung haben.

1) Siehe DIN 2401 Teil 1 und DIN 3320

b

h
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Der Hersteller des Warmeerzeugers hat gepriift und dem
Ersteller der Warmeerzeugungsanlage bescheinigt, welche
Zeitkonstanten, welche oberen Grenzwerte und welche
Abweichungen des Schaltpunktes hiervon die Tempera-
turregeleinrichtungen und Temperaturbegrenzungsein-
richtungen in Hinblick auf die Anforderungen dieser
Norm héchstens haben diirfen. Die Priifungen und die
Bescheinigungen beriicksichtigen die Warmemengen, die
beim Abschalten der Beheizung bzw. Brennstoffzufuhr
durch vorgenannte Einrichtungen im Warmeerzeuger, in
den darin befindlichen beheizenden Fliissigkeiten oder
Dampfen gespeichert sind sowie von den im Warmeer-
zeuger befindlichen Brennstoffen bei groRter Feuerungs-
leistung erzeugt werden kodnnen; wahrend der Priifung
darf dem Heizungswasser, soweit es aulBerhalb des
Warmeerzeugers gefiihrt wird, keine Warme entzogen
werden. Feuerbeheizte Warmeerzeuger, die in der Warme-
erzeugungsanlage einem hochsten Betriebsiiberdruck von
mehr als 3bar ausgesetzt werden sollen, sind vom Herstel-
ler im Hinblick auf die méglichen erhohten Warmebean-
spruchungen ausgelegt; dies ist dem Ersteller der Warme-
erzeugungsanlage vom Hersteller des Warmeerzeugers
bescheinigt.

Die AusdehnungsgefaRBe sind so bemessen und so ange-
ordnet, dal® die durch Erwarmung und Abkiihlung des
Heizungswassers entstehenden Wasservolumenanderun-
gen ausgeglichen werden konnen.

1.2 Voraussetzungen fiir die Fiilhrung

des Heizungswassers
Das Heizungswasser wird — abgesehen vom Wasser in
den Ausdehnungsgefaen — im Kreislauf gefiihrt. Ein-
richtungen zur Wasserentnahme sind nur zum Entleeren
der Wasserheizungsanlagen oder zur Probeentnahme
bestimmt.

1.3 Voraussetzungen fiir Beheizungen

Beheizungen sind schnell regelbar. Als schnell regelbar
gelten Beheizungen, die nach Einwirkung einer fiir diesen
Zweck vorgesehenen Sicherheitseinrichtung die Erwar-
mung des Heizungswassers selbsttatig und ohne Verzoge-
rung unterbrechen. Als schnell regelbar gelten auch
Beheizungen mit kontinuierlicher Brennstoffzufuhr und
indirekte Beheizungen, bei denen die Warmezufuhr aus
Brennstoffen bzw. beheizenden Fliissigkeiten oder
Dampfen zum Warmeerzeuger selbsttatig und ohne Ver-
zogerung unterbrochen wird.

1.4 Voraussetzungen fiir die Errichtung und den
Betrieb der Warmeerzeugungsanlagen

Die sicherheitstechnische Ausriistung von Warmeerzeu-
gungsanlagen wird von Fachunternehmen erstellt. Die
Warmeerzeugungsanlagen werden entsprechend
Abschnitt 9 erstmalig in Betrieb genommen; fiir den
weiteren Betrieb erstellt das Fachunternehmen eine
Betriebs- und Wartungsanleitung nach Abschnitt 10
sowie ein Betriebsbuch nach Abschnitt 11. Das Betriebs-
buch wird ordnungsgemaR gefiihrt.

2 Gemeinsame Bestimmungen

Die Bauteile der sicherheitstechnischen Ausriistung der
Warmeerzeuger von Wasserheizungsanlagen sind nach

MaRgabe der Bestimmungen der BaLBoeumentls
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Ausriistung nach den Abschnitten 3 bis 8 miissen iiber-
priifbar sein.

3 Einrichtungen gegen Uberschreiten

der zuldssigen Vorlauftemperatur
3.1 Temperaturregeleinrichtungen
Jeder Warmeerzeuger muBl zur Anpassung der Beheizung
an den Warmeverbrauch einen typgepriiften Temperatur-
regler?) haben. Der Temperaturregler muR die Beheizung
bzw. die Brennstoffzufuhr so frilhzeitig abschalten oder
so frilhzeitig und so stark drosseln, daB die Vorlauftem-
peratur am Warmeerzeuger den Sollwert nicht oder — in
Hinblick auf die betrieblichen Anforderungen — nur
kurzzeitig und geringfiigig iiberschreitet. Die Anforde-
rung des Satzes 2 gilt als erfiillt, wenn die Zeitkonstante
des Temperaturreglers den vom Hersteller des Wirmeer-
zeugers wegen vorstehender Anforderung vorgeschrie-
benen GroBtwert nicht {berschreitet (siche auch
Abschnitt 1.1 Absatz 2). Der Sollwertbereich des Tem-
peraturreglers darf die zuldssige Vorlauftemperatur der
Warmeerzeugungsanlage nicht {iberschreiten.
Der Einbauort des Fiihlers des Temperaturreglers muR so
festgelegt sein, siehe z.B. TRD 501 Anlage 1, Ausgabe
Oktober 1976, Abschnitt 6.3 Absdtze 9 und 10, dall er
die hoéchste Temperatur des Heizungswassers auch dann
ausreichend genau erfalt, wenn es in der Heizungsaniage
nicht zirkuliert.

3.2 Temperaturbegrenzungseinrichtungen

3.2.1 Temperaturwichter

Jeder Wiarmeerzeuger muR — ausgenommen in Fillen
des Absatzes 3 — einen typgepriiften Temperaturwiachter
mit erweiterter Sicherheit im Sinne von DIN 3440,
Ausgabe April 1976, Abschnitt 3.10 und eigenem Fiihler
haben3); ein gemeinsamer Fiihler fiir die Temperatur-
regeleinrichtung nach Abschnitt 3.1 und den Tempera-
turwachter ist jedoch zuldssig. Hinsichtlich der Anord-
nung des Fiihlers des Temperaturwachters siehe
Abschnitt 3.1. Bei indirekter Beheizung und Verwen-
dung nicht bauteilgepriifter Stellglieder muRl der Tempe-
raturwachter auf ein eigenes Stellglied wirken; ein
gemeinsames Stellglied fiir die Temperaturregeleinrich-
tung nach Abschnitt 3.1 und den Temperaturwiachter
ist jedoch zuldssig.

Der Temperaturwdchter muBl bei Ausfall seiner Hilfs-
energie die Beheizung bzw. Brennstoffzufuhr ohne Ver-
zogerung abschalten. Im iibrigen muR der Temperatur-
wichter die Beheizung bzw. Brennstoffzufuhr so friih-
zeitig abschalten, daR die Vorlauftemperatur die zulas-
sige Vorlauftemperatur der Warmeerzeugungsanlage
nicht iiberschreitet; er darf die Beheizung bzw. Brenn-
stoffzufuhr abweichend von DIN 3440, Ausgabe April
1976, Abschnitt 3.10.2, nach Absinken der Vorlauftem-
peratur unter den vorstehend festgelegten Wert wieder
freigeben. Rechtzeitige Abschaltung gilt als sicherge-
stellt, wenn die Zeitkonstante des Temperaturwachters,
der gegen Verschieben abgesicherte obere Grenzwert und
die Abweichungen des Schaltpunktes hiervon die Groft-
werte nicht iiberschreiten, die der Hersteller des Wérme-
erzeugers wegen vorstehender Anforderungen vorge-
schrieben hat (siehe auch Abschnitt 1.1 Absatz 2).
Hohere Grenzwerte als nach Satz 2 dirfen am Tempera-
turwichter nur mit Werkzeug einstellbar sein; Verstell-
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barkeit auf obere Grenzwerte oberhalb der zulassigen
Vorlauftemperatur des Warmeerzeugers ist unzuldssig.
Fiir den elektrischen Teil gilt DIN 57 116/VDE 0116.
Temperaturwéchter sind entbehrlich, wenn die Tempera-
turregeleinrichtungen nach Abschnitt 3.1 einschlieBlich
Fiihler entsprechend Absatz 1 und 2 beschaffen3), ange-
ordnet, eingestellt und geschaltet sind; wegen der Ver-
wendung nicht bauteilgepriifter Stellglieder bei indirekt
beheizten Warmeerzeugern siehe Absatz 1 Satz3;Absatz 2
Satz 1 gilt entsprechend.

3.2.2 Sicherheitstemperaturbegrenzer

Jeder Wirmeerzeuger mul einen typgepriiften Sicher-
heitstemperaturbegrenzer?) mit eigenem Fiihler haben.
Hinsichtlich der Anordnung des Fiihlers siehe Abschnitt
3.1. Bei indirekter Beheizung und Verwendung nicht
bauteilgepriifter Stellglieder mulB der Sicherheitstempera-
turbegrenzer auf ein eigenes Stellglied wirken.

Der Sicherheitstemperaturbegrenzer mulBl bei Ausfall
seiner Hilfsenergie die Beheizung bzw. Brennstoffzufuhr
ohne Verzdgerung abschalten und gegen selbsttitiges
Wiedereinschalten verriegeln; im iibrigen muBl der Sicher-
heitstemperaturbegrenzer so friihzeitig abschalten und
verriegeln, daR die Vorlauftemperatur der Wiarmeerzeu-
gungsanlage um nicht mehr als 15 K iiberschritten wird.
Rechtzeitige Abschaltung gilt als sichergestellt, wenn die
Zeitkonstante des Sicherheitstemperaturbegrenzers, der
gegen Verschieben abgesicherte obere Grenzwert und die
Abweichungen des Schaltpunktes hiervon die GroRt-
werte nicht liberschreiten, die der Hersteller des Warme-
erzeugers wegen der vorstehenden Anforderung vorge-
schrieben hat (siehe Abschnitt 1.1 Absatz 2). Hohere
Grenzwerte als vorstehend festgelegt diirfen am Sicher-
heitstemperaturbegrenzer nur mit Werkzeug einstellbar
sein; Verstellbarkeit auf obere Grenzwerte, die die zulis-
sige Vorlauftemperatur um mehr als 15 K iiberschreiten,
ist unzuléssig. Fiir den elektrischen Teil gilt DIN 57 116/
VDE 0116.

4 Einrichtungen gegen Uberschreiten des
zuldssigen Betriebsiiberdruckes

4.1 Sicherheitsventile
4.1.1 Anordnung und Bemessungsgrundlagen

Jeder Warmeerzeuger muB durch Membran-Sicherheits-
ventile oder andere federbelastete Sicherheitsventile
gegen Uberschreiten des zulassigen Betriebsiiberdrucks
abgesichert sein. Hierzu diirfen je Wiarmeerzeuger hoch-
stens drei Sicherheitsventile verwendet werden. Sie sind
an leicht zuganglicher Stelle anzubringen, und zwar am
hochsten Punkt des Warmeerzeugers oder in seiner
unmittelbaren Nahe an der Vorlaufleitung. Bei Durch-
lauf-Wassererwarmern sind die Sicherheitsventile stets in
unmittelbarer Nahe des Anschlusses der Vorlaufleitung
an den Warmeerzeuger anzuordnen. Sicherheitsventile,

2) Als geeignet gelten Temperaturregler und Sicherheits-
temperaturbegrenzer, die entsprechend DIN 3440
gekennzeichnet sind.

3) FuBnote 2 gilt entsprechend; die erweiterte Sicherheit
— ausgenommen der AusschluB der Wiederfreigabe der
Beheizung — muB vom Hersteller aufgrund einer

zusatzlichen Priifung im Zusammdygrg timiefts
fung nach DIN 3440 bes
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die nur zum Abfithren von Ausdehnungswasser aus
Warmeerzeugungsanlagen mit indirekt beheizten Warme-
erzeugern bestimmt sind (siehe letzter Absatz), konnen
auch an der Riicklaufleitung angeordnet sein.

Jedes Sicherheitsventil muB senkrecht eingebaut sein,
eine eigene steigend verlaufende Zuleitung und eine
eigene Ausblasleitung haben. Die Leitungen diirfen nicht
absperrbar sein und keine Schmutzfanger, Formstiicke
und dergleichen enthalten, die zur Verengung eines
lichten Querschnittes fiihren kénnen. Bdgen sind mit
einem Halbmesser r= 3D und einem Winkel 2 = 90°
auszufiihren (siehe Tabellen 1 und 2). Die Leitungen
miissen unter Beriicksichtigung der ortlichen Betriebs-
verhdltnisse so beschaffen und befestigt sein, daf die
moglichen statischen und dynamischen Beanspruchungen
(Reaktionskrafte) sicher aufgenommen werden kénnen.
Die Ausblasleitungen miissen so gefilhrt sein, daR sie
nicht einfrieren kénnen und sich in ihnen kein Wasser
ansammeln kann; erforderlichenfalls sind besondere
Entwasserungseinrichtungen vorzusehen, Die Miindungen
der Ausblasleitungen miissen so angeordnet sein, daR aus
den Sicherheitsventilen austretender Dampf und austre-
tendes Heizungswasser gefahrlos und beobachtbar abge-
leitet werden.

Bei Warmeerzeugern mit einer Nennwarmeleistung von
mehr als 350 kW muB in unmittelbarer Nahe jedes
Sicherheitsventiles ein Entspannungstopf angeordnet
sein, Die Miindungen der Ausblaseleitungen mit Ent-
spannungstopfen miissen im Freien liegen. Die Satze 1
und 2 gelten nicht fiir indirekt beheizte Warmeerzeuger,
wenn die Heizmitteltemperatur nach den anerkannten
Regeln der Technik abgesichert und gleich oder kleiner
ist als die Heizungswassertemperatur bei einem Satt-
dampfdruck gleich dem Ansprechdruck der Sicherheits-
ventile. Die Ausblasleitung muB tangential und mit
geringem Gefélle in den Entspannungstopf einmiinden,
und zwar im unteren Drittel seiner Hohe; die Ausblas-
leitung muB vom Scheitelpunkt des Topfes an weiter-
gefilhrt sein. An den tiefsten Punkt des Entspannungs-
topfes muB eine eigene WasserabfluBleitung angeschlos-
sen sein. Entspannungstopfe sind fiir die zu erwartenden
Driicke, mindestens jedoch fiir 2 bar Uberdruck zu
bemessen, die Wanddicke mul jedoch mindestens 2mm
betragen; als Bemessungstemperatur geniigt eine Tempe-
ratur, die um 15 K iiber der zuldssigen Vorlauftempera-
tur der Wasserheizungsanlage liegt.

In Warmeerzeugungsanlagen mit mehreren Entspan-
nungstopfen dirfen die von ihnen zur Ausblasoffnung
filhrenden Leitungsabschnitte von Ausblasleitungen
abweichend von Absatz 2, die WasserabfluBleitungen
abweichend von Absatz 3, zu jeweils einer Leitung
zusammengefaBt werden.

Der Ansprechdruck der Sicherheitsventile, ihr Stromungs-
widerstand sowie der Stromungswiderstand der Zulei-
tungen und Ausblasleitungen einschlieBlich der Ent-
spannungstopfe miissen so bemessen sein, daB der der
Nennwirmeleistung des Warmeerzeugers entsprechende
Sattdampfstrom, bezogen auf die Verdampfungswarme
beim Ansprechdruck der Sicherheitsventile, ohne geféhr-
liche Uberschreitung des zuldssigen Betriebsiiberdrucks
des Wiarmeerzeugers abgefiihrt wird (Abblasleistung);
wegen der Bemessung der Sicherheitsventile, der Zulei-
tungen und Ausblasleitungen sowie der Entspannungs-
topfe siehe Abschnitte 4.1.2 und 4.1.3.
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Fiir indirekt beheizte Warmeerzeuger, bei denen die Heiz-
mitteltemperatur nach den anerkannten Regeln der
Technik so abgesichert ist, daB die Heizungswassertem-
peratur bei einem Sattdampfdruck gleich dem Ansprech-
druck der Sicherheitsventile nicht iiberschritten werden
kann, brauchen die Sicherheitsventile abweichend von
Vorstehendem nur fiir den Volumenstrom des Ausdeh-
nungswassers bemessen zu werden. Entspannungstépfe
sind nicht erforderlich. Je kW Nennwirmeleistung ist
mit einem Volumenstrom von 1 L/h zu rechnen.

4.1.2 Membran-Sicherheitsventile4)
Membran-Sicherheitsventile miissen den Anforderungen
der Sicherheitstechnischen Richtlinien, SR-Sicherheits-
ventile Blatt 2 geniigen und diesen Richtlinien entspre-
chend gekennzeichnet sein. Die Kennzeichnung der
Membran-Sicherheitsventile muB ihre Abblasleistung aus-
weisen (sieche auch Tabelle 1) und den Kennbuchstaben
.H" enthalten.

Die MaBe von Zuleitungen sowie von Ausblasleitungen
ohne Entspannungstopf miissen aufgrund von SR Sicher-
heitsventile Blatt 2 der Tabelle 1 Ifd. Nr 5 bis 7, von Aus-
blasleitungen mit Entspannungstopf jedoch abweichend
von vorgenannten Richtlinien der Tabelle 1 Ifd. Nr 8 und
9 entsprechen; haben Zuleitungen oder Ausblasieitungen
eine groBere Nennweite als die Sicherheitsventile, so sind
schlanke Ubergangskegel vorzusehen. Durch Bemessung
nach Tabelle 1 wird entbehrlich, den EinfluB des Stro-
mungswiderstands der Leitungen auf die Abblasleistung
der Membran-Sicherheitsventile besonders zu beriicksich-
tigen. In Féllen des Abschnittes 4.1.1 letzter Absatz geniigt
abweichend von Vorstehendem, daB die MaRe der Mem-
bran-Sicherheitsventile einschlieBlich der Zuleitungen
und Ausblasleitungen mindestens der Tabelle 3 ent-
sprechen.

Die MaBe der Entspannungstopfe miissen mindestens
Tabelle 1 1fd. Nr 10, die Durchmesser der an sie ange-
schlossenen WasserabfluBleitungen mindestens Tabelle 1
Ifd. Nr 11 entsprechen.

Sind die von Entspannungstopfen zur Ausblasoffnung
fiihrenden Leitungsabschnitte von Ausblasleitungen oder
die an Entspannungstopfe angeschlossenen WasserabfluRR-
leitungen zu einer Leitung zusammengefiihrt, muB der
Querschnitt dieser Leitung mindestens der jeweiligen
Summe der Querschnitte der zusammengefiihrten Lei-
tungen nach Tabelle 1 Ifd. Nr 9 bzw. 11 entsprechen
(siehe auch Abschnitt 4,1.1 Absatz 4).

4.1.3 Andere federbelastete Sicherheitsventile
Andere federbelastete Sicherheitsventile miissen der SR

Sicherheitsventile Blatt 1 entsprechen und hiernach
gekennzeichnet sein; das Kennzeichen muB8 die Buchsta-

ben D, G und H enthalten. Federn sowie gleitende oder
drehende Ventilteile miissen durch einen Faltenbalg oder
dergleichen gegen Beeintrachtigung durch Heizungs-
wasser oder Dampf dauerhaft so geschiitzt sein, da diese
Medien die Funktionen der Ventile in Wasserheizungsan-

4) Aus der SR-Sicherheitsventile Blatt 2, Ausgabe Mai
1974, folgt, daR Membran-Sicherheitsventile fiir
Warmeerzeugungsanlagen nach dieser Norm nur mit
einem Ansprechiiberdruck von 2,5 bar und nur fiir
Wirmeerzeuger mit  Nennwarmeleistungen  bis

2700 kW (3 x 900 kW) j= WirmdD@@UMets

werden konnen.
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lagen nach dieser Norm nicht gefahrden kdnnen; die
Kennzeichnung derart geeigneter Ventile mit dem Buch-
staben H darf nur aufgrund einer entsprechenden zusétz-
lichen Prifung im Zusammenhang mit der Bauteilprii-
fung vorgenommen sein.

Die Abblasleistung der Sicherheitsventile mu nach vor-
genannten Richtlinien berechnet sein. Der EinfluB der
Stromungswiderstiande der Zuleitungen und Ausblas-
leitungen hierauf braucht nicht besonders beriicksichtigt
zu werden, wenn die Leitungen Tabelle 2 entsprechen.
Haben Zuleitungen und Ausblasleitungen eine groBere
Nennweite als das Sicherheitsventil, so sind schlanke
Ubergangskegel vorzusehen. In Tabelle 2 sind die Abmes-
sungen der Leitungen auf die Nennweite d, des Zulei-
tungsanschlusses des Sicherheitsventils und auf die Nenn-
weitenstufen (DNSt) der Nennweitenreihe 20, 25, 32,
40, 50, 65, 80, 100, 125, 150, 175, 200 bezogen. In
Féllen des Abschnittes 4.1.1 letzter Absatz geniigt abwei-
chend von Vorstehendem, daB die Ma8e der Sicherheits-
ventile den von ihren Herstellern fiir die Abfiihrung von
Wasser angegebenen Abblasleistungen, die MaBle der
Zuleitungen und Ausblasleitungen Tabelle 2 Ifd. Nr 3und
4 entsprechen.

Die MaBe der Entspannungstopfe miissen mindestens
Tabelle 2 Ifd. Nr 9, die Durchmesser der an die ange-
schlossenen WasserabfluBleitungen mindestens Tabelle 2
Ifd. Nr 10 und 11 entsprechen.

Sind die von Entspannungstopfen zur Ausblas6ffnung
filhrenden Leitungsabschnitte von Ausblasleitungen oder
die an Entspannungstopfe angeschlossenen WasserabfluB3-
leitungen zu einer Leitung zusammengefiihrt, muB der
Querschnitt dieser Leitung mindestens der jeweiligen
Summe der Querschnitte der zusammengefiihrten Lei-
tungen nach Tabelle 2 Ifd. Nr 7 und 8 bzw. 10 und 11
entsprechen (siehe auch Abschnitt 4.1.1 Absatz 4).

4.2 Druckbegrenzer

Jeder Wirmeerzeuger ist mit einem bauteilgepriiften®)
Sicherheitsdruckbegrenzer im Sinne der TRD 604 Blatt 2,
Ausgabe Mai 1976, Abschnitt 3.6.4, auszuriisten, um
auszuschlieBen, daf der zuldssige Betriebsiiberdruck
iiberschritten wird und die Sicherheitsventile ansprechen.
Dies gilt nicht fiir Warmeerzeuger nach Abschnitt 4.1.1
letzter Absatz. Die Druckbegrenzer miissen die Behei-
zung bzw. die Zufuhr von Brennstoff bei unzuldssiger
Druckerhohung im Warmeerzeuger sowie bei Unterbre-
chung ihrer Hilfsenergie unverziiglich abschalten und
gegen selbsttdtiges Wiedereinschalten verriegeln. Die
Druckbegrenzer sind so einzustellen, daB sie ansprechen,
bevor die Sicherheitsventile ansprechen.

Fiir den elektrischen Teil gilt DIN 57 116/VDE 01186.
In die AnschluBleitungen der Druckbegrenzer sind wegen
der Anforderung des Abschnittes 2 Satz 2 Absperrventile
und Entleerungsventile einzubauen. Die Absperrventile
miissen so gesichert sein, daB die Warmeerzeugungsanla-
gen bei ganz oder teilweise geschlossenen Absperr-
ventilen nur, wenn unabdingbar notwendig, und nur
unter Aufsicht durch einen Sachkundigen, durch den

5) Als bauteilgepriift gelten Sicherheitsdruckbegrenzer
mit Bauteilpriifzeichen, die von der Vereinigung der
Technischen Uberwachungsvereine e.V., Essen,
erteilt sind nach VdTUV-Merkblatt Druck 100.
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Betreiber oder durch sein Bedienungspersonal betrie-
ben werden konnen; siehe hierzu auch Abschnitt
10.2.1. Als ausreichend gelten die Sicherung des Bedie-
nungsgriffs fiir Absperrventile gegen unbedachtes Schlie-
Ben (z. B. verschlieBbare Verriegelung, Entfernung des
Bedienungsgriffs und losbare Abkapselung des freige-
legten Spindelkopfs) sowie selbsttdtige Einrichtungen,
die bei Beginn des SchlieBvorgangs die Beheizung abschal-
ten oder ein Warnsignal ausidsen.

5 Wassermangelsicherungen

Jeder Warmeerzeuger — ausgenommen indirekt beheizte
sowie Elektrodenwirmeerzeuger — ist zum Schutz gegen
unzuldssige Erwédrmung durch Beheizung bei Wasser-
mangel oder ungeniigender Stromung des Heizungs-
wassers mit einer bauteilgepriiften Wassermangelsicherung
auszuriisten. Sie muB bei vorgenannten UnregelmaBig-
keiten sowie bei Ausfall ihrer Hilfsenergie die Beheizung
bzw. Brennstoffzufuhr unverziiglich abschalten und
gegen selbsttatiges Wiedereinschalten verriegein. Fiir den
elektrischen Teil gilt DIN 57 116/VDE 0116.

Als Wassermangelsicherung nach Absatz 1 sind fiir
Warmeerzeuger, in denen das Heizungswasser nach dem
Zwangslaufprinzip gefiihrt wird, Strémungsbegrenzer®)
zu verwenden. Sie miissen bei Unterschreitung des
Heizungswasser-Volumenstroms durch den Warmeer-
zeuger wirken, den dessen Hersteller als mindestens
erforderlich vorschreibt; der Volumenstrom ist mdg-
lichst nahe am Warmeerzeuger im Riicklauf zu erfassen.

Fiir Naturumlaufkessel sind als Wassermangelsicherungen
Wasserstandbegrenzer®) zu verwenden. Wenn bei Behei-
zung und Stillstand des Heizungswasser-Kreislaufes in
der Wasserheizungsanlage der natiirliche Heizungswasser-
umlauf im Heizflachenbereich des Warmeerzeugers nicht
ausreicht, gefahrliche értliche Dampfbildung zu verhin-
dern, ist zusatzlich ein Stromungsbegrenzer entsprechend
Absatz 2 anzuordnen. Wasserstandbegrenzer miissen bei
Unterschreitung einer Grenze des Heizungswasserstandes,
die mindestens 100mm iiber der hochsten beheizten
Flache des Warmeerzeugers liegt, wirken. Die Einrich-
tungen zur Funktionsprifung miissen die Priifung des
Isolierwiderstandes von Elektroden mit einbeziehen, es
sei denn, es werden Wassermangelsicherungen besonderer
Bauart nach TRD 604 Blatt 2 verwendet. Der Wasser-
stand ist im Warmeerzeuger, moglichst nahe am Warme-
erzeuger in der Vorlaufleitung oder — wenn nicht anders
mdoglich — in einer maglichst nahe am Warmeerzeuger
liegenden Verbindungsleitung zwischen Vor- und Riick-
laufleitung zu erfassen. Absperreinrichtungen, die den
Wasserstandbegrenzer unwirksam machen konnen, sind
unzuldssig, es sei denn, die Absperreinrichtungen bewir-
ken bereits bei SchlieBbeginn die Unterbrechung der
Beheizung bzw. Brennstoffzufuhr.

6) Als bauteilgepriift gelten Strémungsbegrenzer und
Wasserstandsbegrenzer mit Bauteilpriifzeichen, die
von der Vereinigung der Technischen Uberwachungs-
Vereine e.V., Essen, erteilt sind nach VdTUV-Merk-
blatt Strémung 100 und VdTUV-Merkblatt Wasser-

stand 100/2. Stromungsbegref20 M@ NS
TRD 604 als Stromung: sictai man bezeichne
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6 Einrichtungen zum Ausgleich
der Wasservolumenanderungen

Jeder Warmeerzeuger mull durch mindestens eine Aus-
dehnungsleitung mit einem oder mehreren Ausdehnungs-
gefalRen verbunden sein. Mehrere Wiarmeerzeuger einer
Warmeerzeugungsanlage koénnen gemeinsame Ausdeh-
nungsgefale haben.

6.1 Ausdehnungsleitungen

Ausdehnungsleitungen miissen in frostfreien Raumen
angeordnet oder so beheizt sein, daB sie nicht einfrieren
konnen. Leitungsabschnitte von Vorlauf- und Ricklauf-
ieitungen konnen zur Bildung von Ausdehnungslei-
tungen herangezogen werden. Ausdehnungsleitungen
sind mindestens so zu bemessen, dall ihr Stromungs-
widerstand bei Heizungswassertemperaturen bis zur
zuldssigen Vorlauftemperatur nur einen Druckanstieg in
den Warmeerzeugern bewirken kann, auf den Druck-
begrenzer nach Abschnitt 4.2 und Sicherheitsventile
nicht ansprechen; der lichte Durchmesser darf jedoch
nicht kleiner als 20 mm sein.

Als Heizungswasser-Volumenstrome sind der Bemessung
der einzelnen Leitungsabschnitte die groBten mdglichen
Summen der Volumenstrome zugrunde zu legen, die sich
aus einer stiindlichen Wasservolumenanderung von 11
je kW Nennwdrmeleistung der angeschlossenen Warme-
erzeuger sowie aus dem Betrieb der wasserzufiihrenden
Pumpen mit selbsttatiger Schaltung (siehe Abschnitte
6.3.1 und 8) bei den durch vorstehende Anforderung
festgelegten Driicken in den Warmeerzeugern hochstens
ergeben konnen; auBer Betracht bleiben kann der
Volumenstrom der Pumpen, die durch eine zuverlassige
selbsttitige Schaltung’) abschalten, wenn Heizungs-
wasser in ein Ausdehnungsgefall strémt.

6.2 Ausdehnungsgefile
6.2.1 Ausdehnungsraum, Entleerung des Wasserraumes,
Anordnung

Die Ausdehnungsgefdfe miissen mindestens das Ausdeh-
nungsvolumen des Heizungswassers der zugehorigen
Wasserheizungsanlage, das beim Aufheizen aus dem kal-
ten Zustand (Temperatur des Heizungswassers 10°C) auf
die zuldssige Vorlauftemperatur entsteht, speichern
koénnen. Die Wasserraume der Ausdehnungsgefalle
miissen Entleerungseinrichtungen haben. Die Ausdeh-
nungsgefaBe missen in frostfreien Raumen aufgestellt
oder so beheizt sein, dad sie nicht einfrieren konnen,

6.2.2 Geschiossene Ausdehnungsgefile

6.2.2.1 AusdehnungsgefiBe gelten als geschlossen,
wenn beim Betrieb der Wasserheizungsanlage im Gas-
raum ein hoherer Druck als der atmospharische Druck
oder im Wasserraum ein hoherer Druck als der dem Hei-
zungswasserstand im Wasserraum entsprechende hydro-
statische Druck herrscht oder entstehen kann. In Mem-
branausdehnungsgefaBen ist der Gasraum vom Wasser-
raum durch eine Membrane getrennt.

6.2.2.2 Das Volumen des Wasserraumes muB nach
Abschnitt 6.2.1 bemessen sein.

Sollen die Arbeitsdriicke in der Wasserheizungsanlage
mit unveranderter Gasmenge und dauernd allein durch

7) Bauteilpriifung ist entbehrlich
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den Gasdruck (Fremddruck) im Gasraum geregelt wer-
den, ist dessen Volumen im Hinblick darauf zu bemessen.
Das Volumen des Gasraumes muB so groB sein, daR bei
jeder planmaBigen Stromung des Heizungswassers in der
Wasserheizungsanlage und bei jeder planmaRigen mog-
lichen Temperatur des Heizungswassers
a) der Arbeitsdruck an der hochsten Stelle der Wasser-
heizungsanlage hoher ist als der der zulassigen Vor-
lauftemperatur entsprechende Sattdampfdruck des
Heizungswassers, mindestens jedoch dem atmospha-
rischen Druck entspricht und

b) der Arbeitsdruck an der Zulaufseite der Wasserum-
walzpumpe hoher ist als bei der zulassigen Vorlauf-
temperatur erforderlich und

c) der Arbeitsdruck in den Warmeerzeugern den
Ansprechdruck des Druckbegrenzers nach Abschnitt
4.2 nicht erreicht; hierbei ist der Stromungswider-
stand der Ausdehnungsleitung zu beriicksichtigen
(siehe Abschnitt 4.2).

Die mindestens erforderliche Gasmenge ist nach Satz 1
und Satz 2 Buchstabe a und b zu bestimmen. Die Gas-
menge kann von einer zur Wasserheizunganlage gehoren-
den selbsttatigen Druckgasanlage oder aber — wie bei
MembranausdehnungsgefaBen — vom Hersteller des Aus-
dehnungsgefdles oder vom Ersteller der Heizungsanlage
eingefiillt werden.

Der Gasraum kann kleiner sein, wenn eine gesonderte
Einrichtung zur Fremddruckhaltung angeordnet wird.
Wird die Fremddruckhaltung durch Druckhalteventile
und Druckhaltepumpen bewirkt, konnen auch Ausdeh-
nungsgefale mit Arbeitsdriicken im Gasraum vorgesehen
werden, die niedriger als die nach Absatz 2 Buchstabe a)
und b) mindestens aufzubringenden Fremddriicke sind;
wegen der Gasfiillung siehe Absatz 2 Satz 3.

6.2.2.3 AusdehnungsgefalBe, deren zuldssiger Betriebs-
iberdruck niedriger als der hdchste Arbeitsdruck vor
dem Druckhalteventil nach Abschnitt 6.3.2 (Auffangbe-
hélter unter Druck) ist, und Ausdehnungsgefiae, an die
eine zur Wasserheizungsanlage gehorende Druckgasan-
lage angeschlossen ist, sind durch eigene bauteilge-
priifte8) Sicherheitsventile gegen unzulissige Uberdriicke
abzusichern.
Sicherheitsventile sind anzubringen:
a) an der hochsten Stelle des Gasraumes, wenn dieser
mit einer zur Wasserheizungsanlage gehérenden Druck -
gasanlage verbunden ist, und auBerdem

b) am Wasserraum von MembranausdehnungsgefalRen,

und zwar jeweils so, daB Gefahren beim Abblasen der
Sicherheitsventile nicht entstehen konnen; austretendes
Heizungswasser muB gefahrlos abgeleitet werden kénnen.
Unzulassig sind hohere Driicke als der zuldssige Betriebs-
iberdruck des AusdehnungsgefiBes. AuBerdem sind in
Ausdehnungsgefallen, an die eine zur Wasserheizungsan-
lage gehorende Druckgasanlage angeschlossen ist, Uber-
driicke unzuldssig, die zum Ansprechen der Druckbe-
grenzer an den Warmeerzeugern (Abschnitt 4.2) fihren
konnen; hierbei ist der Stromungswiderstand der Ausdeh-
nungsleitungen entsprechend Abschnitt 6.1 zu beriick-
sichtigen.

8) Als bauteilgepriift gelten Sicherheitsventile, die den

SR 1 oder SR 2 entsprechen und Bmmtls

net sind.
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