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Wassererwarmer und Wassererwarmungsaniagen fur
Trink- und Betriebswasser

Kathodischer Korrosionsschutz fur nicht beschichtete Stahlbehalter
Anforderungen und Priifung
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Water heaters and water heating instaliations for drinking water and for service water;
cathodic corrosion protection of uncoated steel tanks; requirements and testing

1 Anwendungsbereich und Zweck

Der kathodische Korrosionsschutz fiir unbeschichtete Stahl-
behaiter dient zur Vermeidung von Korrosionsschaden mit
Hilfe elektrischer Gleichstrome.

Die nachstehend festgelegten Anforderungen sollen sicher-
stellen, daB die zum trink- und betriebswasserseitigen
kathodischen Korrosionsschutz von unbeschichteten Stahl-
behdltern zur Verwendung kommenden Anoden (galvanische
Anoden, Fremdstromanoden) iber einen Zeitraum von min-
destens 2 Jahren wirksam bleiben und wartungsfrei betrieben
werden konnen.

Die Anforderungen basieren auf Erfahrungen mit galvani-
schen Magnesiumanoden, fremdstromgespeisten Alumi-
nium-, Magnesium- und Inert-Anoden in unbeschichteten
Stahlbehaltern.

Diese Norm gilt auch fiir den kathodischen Korrosionsschutz
von korrosionsgeschiitzten Ausfihrungen nach DIN 4753
Teil 1.

Wassererwarmer und Wassererwarmungsanlagen mit katho-
dischem Korrosionsschutz, der die Anforderungen nach
dieser Norm erfiillt, gelten nach DIN 4753 Teil 1 als korrosions-
bestédndige Ausflihrungen.

Der kathodische Korrosionsschutz wird als Einheit mit dem
Behalter geprift und abgenommen.

2 Begriffe

Allgemeine Begriffe siehe DIN 30 675 Teil 1, DIN 30 676,
DIN 50 900 Teil 1 und Teil 2 sowie DIN 50 927.

3 Anforderungen
3.1 Bemessung

3.1.1 Galvanische Anoden

Galvanische Anoden sind so zu bemessen, daB ihre Schutz-
funktion fir mindestens zwei Jahre sichergestellt ist. Deshalb
muB die Anoden-Netto-Masse bei Magnesiumanoden
2 kg/m2 Innenflache (einschlieBlich aller Einbauten) des
Behalters betragen.

Die Prufung erfolgt nach Abschnitt 4.1

3.1.2 Fremdstromanoden

3.1.2.1 Fremdstromgespeiste galvanische Anoden
Fremdstromgespeiste galvanische Anoden sind so zu bemes-
sen, daB ihre Schutzfunktion flir mindestens zwei Jahre
sichergestellt ist. Deshalb muB die Anoden-Netto-Masse bei
Aluminium 1 kg und bei Magnesium 2 kg je m? Innenfliche
(einschlieBlich aller Einbauten) des Behalters betragen.

Die Priifung erfolgt nach Abschnitt 4.1

3.1.2.2 Inert-Anoden

An Form und Masse von Inert-Anoden sind keine Anforderun-
gen zu stellen.

3.2 Elektrodenpotential galvanischer Anoden

Der Mittelwert des Elektrodenpotentials galvanischer An-
oden darf bei einer Stromabgabe von (50 = 1) yA/cm? in
einer Natrium-Chlorididsung (c(NaCl) = 0,0010 mol/l) bei
(60 = 3) °C nicht positiver sein als Uy =- 0,9 V (Ablesung
nach 24 Stunden).

Die Prufung erfolgt nach Abschnitt 4.2

3.3 Physiologische Unbedenklichkeit

3.3.1 Galvanische und fremdstromgespeiste galvanische

Anoden

Aus physiologischen Grinden missen die Summe der
Massenanteile an Antimon, Arsen, Blei, Chrom und Nickel
< 0,02% und die Summe der Massenanteile an Cadmium,
Quecksilber und Selen < 0,001% sein.

Bei galvanischen Anoden aus Magnesium sowie deren Legie-
rungen mit Aluminium, Zink, Mangan und Silicium muB die
Summe der Massenanteile an den genannten Elementen
mindestens 99,79% betragen. Aus technischen Griinden
muB die Summe der Massenanteile an Eisen und Kupfer
< 0,1% sein.

Die Priifung erfolgt nach Abschnitt 4.3

3.3.2 Inert-Anoden

Fir Inert-Anoden diirfen nur Werkstoffe verwendet werden,
die keine physiologisch bedenklichen Stoffe an das Trink-
wasser abgeben.

Bei den im Trinkwasserbereich angewendeten Inert-Anoden
mit Uberziigen aus Platin bzw. aus Eisen/Platinmetall-Misch-
oxid ist eine Priifung nach Abschnitt 4.3 nicht erforderlich.

3.4 Anordnung

Die konstruktive Gestaltung des Wassererwarmers und die
Anordnung der Anoden sind so zu wahlen, daB alle wasser-
berihrten Flachen des Wassererwarmers ausreichend
kathodisch polarisiert werden. Diese Anforderung gilt als
erflllt, wenn bei der Priifung deren Elektrodenpotential Uy

- bei galvanischen Anoden < - 0,530 V und
- bei fremdstromgespeisten Anoden < - 0,630 V

betragt.
Die Prifung erfolgt nach Abschnitt 4.4
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Um die Gefahr von Schaden durch Stromaustritt-Korrosion
zuvermeiden, durfen im Gegensatz zu den Erfordernissen bei
emaillierten Stahlbehaltern (siehe DIN 4753 Teil 6) metal-
lische Einbauten (z. B. Heizeinsdtze) nicht gegen metallenlei-
tende Verbindung zur Wandung des Behdlters und zum
Schutzleiter isoliert werden.

3.5 MaBnahmen zur Vermeidung storender
Gasansammliungen

Zur Vermeidung stérender Gasansammlungen st
DIN 50 927/08.85, Abschnitt 7.7 zu beachten.

3.6 Elektrische Sicherheit

Schutzstromgeréte fiir Fremdstromanlagen miissen mit
einem Sicherheitstransformator nach DIN VDE 0551 aus-
geriistet sein. AuBerdem sind die Bestimmungen fir die
elektrische Sicherheit nach DIN VDE 0700 Teil 1 und
DIN VDE 0700 Teil 1 A2 zu beachten.

3.7 Kontrolle

Durch einen Hinweis in der Gebrauchsanleitung ist auf die
erforderliche Innenbesichtigung in zweijahrigen Abstdnden
aufmerksam zu machen.

Bei galvanischen Anoden ist zum Zwecke der Messung der
Anodenstrome und Anodenspannung ein Klemmenkasten
mit Trennklemmen mit MeBbuchsen zu installieren.

Bei Fremdstromanoden sind im Gehéuse des Schutzstrom-
gerates Trennklemmen vorzusehen. Das Schutzstromgerat
ist ferner filr MeBzwecke mit Strom- und Spannungsbuchsen
auszuriisten.

Zur Kontrolle des Betriebszustandes muB das Schutzstrom-
gerdt mit einer Einrichtung, z. B. einer Stromzeigelampe oder
einem StrommeBgerat, versehen sein, um den Schutzstrom
standig anzuzeigen.

Bei Einsatz von galvanischen Anoden mit oder ohne Fremd-
strom sind die Haufigkeit der erforderlichen Kontrollmessun-
gen und die Grenzwerte flir Anodenspannung und Strom vom
Hersteller anzugeben.

4 Priifung
4.1 Bemessung

Die Prifung bei den galvanischen Anoden erfolgt durch
Ermittlung der Anoden-Netto-Masse.

4.2 Elektrodenpotential galvanischer Anoden

421 Proben

Als Proben dienen Abschnitte der Anoden, bei denen die
Stahiseele durch Ausbohren entfernt wurde.

Die Proben werden vor Versuchsbeginn mit einem Lsemit-
tel, z. B. Xylol, entfettet, unter flieBendem Leitungswasser mit
einer Kunststoffbirste gereinigt, mit Ethanol abgespiilt und
an der Luft bei Zimmertemperatur getrocknet.

422 Gerat

Die Priifung wird in einem Geréat, wie es im Bild schematisch
dargestellt ist, durchgefiihrt.

423 Prifiosung

Als Prufldsung dient eine Natriumchlorid-Lésung (nach dem
jeweils giiltigen DAB), c¢(NaCl) = 0,0010 mol/L.

Es werden 58,4 mg Natriumchlorid (nach dem jeweils giiltigen
DAB) in vollentsalztem Wasser gel6st und im MeBkolben,
Nennvolumen 11, z. B. MeBkolben DIN 12 664 - MS A 1000, bis
zur Marke aufgefiilit.
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424 Elektrische Schaltung

Die galvanostatische Polarisationsschaltung erfolgt nach
DIN 50 918/06.78, Abschnitt 3.3.1.3.

4.2.5 Durchfiihrung

Es werden 4 Einzelbestimmungen durchgefihrt.

Nach dem Einbringen der Probe in die mit der Natriumchlorid-
16sung gefiilite MeBzelle wird die Temperatur der Elektrolyt-
16sung auf (60 * 3) °C eingestellt.

Als Bezugselektrode dient z. B. eine gesattigte Kalomelelek-
trode, die uber eine Elektrolytbriicke und Haber-Luggin-
Kapillare mit der MeBzelle verbunden ist.

Die Kapillare wird mdglichst dicht an die Probenoberflache
herangefuhrt. Der Abstand der Kapillare zur Probenober-
flache sollte nicht groBer als der doppelte AuBendurchmes-
ser der Kapillare sein.

Die Stromaufgabe erfolgt galvanostatisch unter Verwendung
eines Galvanostaten bzw. einer 12-V-Batterie.

Nach 24 Stunden wird das Elektrodenpotentiai am Span-
nungsmeBgerat abgelesen.

Im Priifbericht sind die 4 Einzelwerte und der Mittelwert
jeweils bezogen auf die Normalwasserstoff-Elektrode,
anzugeben.

4.3 Physiologische Unbedenklichkeit

Die Anforderungen nach Abschnitt 3.3 werden durch eine
chemische Analyse des Anodenmaterials Gberpriift.

4.4 FElektrodenpotential des Schutzobjektes

Fir die Potentialmessung ist der Wassererwarmer mit einer
Natriumchloridlésung (nach dem jeweils giiltigen DAB)
(c(NaCl) = 0,0010 mol/l) zu fiillen (elektrische Leitfédhigkeit
etwa 10 mS/m bei 20 °C).

Die Messungen missen an mindestens 10 Punkten des
Behalters erfolgen.

Die Priifung wird in drucklosem Zustand bei Raumtemperatur
nach einer Polarisationszeit von mindestens 24 Stunden
durchgefiihrt.
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Bild. Gerét zur Priifung des Elektrodenpotentials galvani-
scher Anoden
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