DEUTSCHE NORM

Wassererwarmer und Wassererwarmungsanlagen fur
Trink- und Betriebswasser

Teil 4: Wasserseitiger Korrosionsschutz durch Beschichtungen
aus warmhartenden, duroplastischen Beschichtungsstoffen
Anforderungen und Prufung

DIN
4753-4

ICS 91.140.60

Ersatz fir
Ausgabe 1982-07

Deskriptoren: Wassererwédrmer, Wassererwdrmungsanlage, Korrosionsschutz,

Beschichtung, Stahlbehélter

Water heaters and water heating installations for drinking water and service water,
Part 4: Corrosion protection on the water side by means of hot-setting, duroplastic

coating materials, Requirements and testing

Diese Norm wurde im Einvernenmen mit dem DVGW, Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V, aufgestellt.
Sie ist in das Regelwerk Gas und Wasser des DVGW einbezogen worden.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fir den wasserseitigen Korrosionsschutz
von Stahlbehéliern. Sie soll sicherstellen, daB das betref-
fende Erzeugnis den Anforderungen entspricht, die nach
dem Stand der Technik bezlglich Lebensdauer und phy-
siologischer Eignung gestelit werden kénnen.

Mit dem Stahl verbundene Beschichtungen aus warmhar-
tenden Kunstharzwerkstoffen, die die Anforderungen
nach dieser Norm erfiillen, gelten als korrosionsbestén-
dige Ausfihrungen nach DIN 4753-1.

2 Begriffe
Aligemeine Begriffe siehe DIN 4753-1.

21 Beschichtungsstoff

Der Beschichtungsstoff ist ein besonders fir diesen
Anwendungszweck entwickelter Werkstoff auf der Basis
duroplastischer, warmhértender, kunstharzgebundener
Kunststoffe.

2.2 Beschichtung

Die Beschichtung ist der mit dem Untergrund verbundene
Beschichtungsstoff.

2.3 Fehlstelle der Beschichtung

Fehlistelle ist eine Stelle, an der die Beschichtung die
Anforderungen nach dieser Norm nicht erflllt, z. B. Unter-
schreitung der Mindestschichtdicke, Ablésung, Blase, Rif3,
Pore.

24 Temperaturgefille

Temperaturgefélle im Sinne dieser Norm ist die Tempera-
turdifferenz zwischen Wasser und Behdlterwandung.

3 Allgemeine Anforderungen
3.1 Behilterwerkstoff und Konstruktion

Zuséatzlich zu den Festlegungen nach DIN 4753-1 an den
Behadlter hinsichtlich Werkstoff und Konstruktion gilt:

— Die Konstruktion und die Herstellung der Bauteile
muB eine sichere und kontrollierbare Aufbringung der
Kunststoffbeschichtung ermdglichen. Ist dies an
bestimmten Stellen (z.B. Muffen, Stutzen) nicht
mdoglich, so missen Werkstoffe nach 42 von
DIN 4753-1:1988-03 verwendet werden.

— Bei der Verwendung von Heizeinsdtzen darf bei
der Montage, Wartung und wéhrend des Betriebes
keine Beschadigung der Beschichtung eintreten.

— Es darf kein kathodischer Korrosionsschutz ver-
wendet werden.

— DIN 28051 ist zu beachten; hinsichtlich der Reini-
gungs- und Besichtigungséffnungen giit DIN 4753-1.
Die in DIN 28051 angegebenen Nennweiten sind als
AuBendurchmesser anzusehen.

— Behalteranschliisse und Handlécher missen so
angeordnet und ausgebildet sein, daB bei sachgema-
Ber Montage und Wartung keine Beschédigung des
Korrosionsschutzes eintreten kann.

3.2 \Vorbereitung der Oberflachen
(siehe auch DIN 28053)
3.2.1 Behandlung der SchweiBnihte

Unebenheiten an den SchweiBnéhten sind vor dem Strah-
len nach Abschnitt32.2 zu beseitigen. Vorhandene
SchweiBspritzer miissen entfernt werden.

3.2.2 Strahlen der zu beschichtenden Oberflache

Die zu beschichiende Oberflache des Behalters muB
nach dem Druckstrahlen mindestens dem Norm-Rein-
heitsgrad Sa 2 %2 nach DIN 55928-4 entsprechen.

3.3 Auftrag der Beschichtung
Der Auftrag der Beschichtung hat unmittelbar nach dem
Strahlen nach Abschnitt 3.2.2 zu erfolgen.

Vor dem Auftrag der Beschichtung ist die Oberflache visuell
auf den beschichtungsgerechten Zustand zu tiberprifen.
Es dlrfen nur oxid- und fettfreie sowie dem Norm-Rein-
heitsgrad von mindestens Sa 2 % entsprechende Ober-
flachen beschichtet werden.
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Wahrend der Standzeit zwischen Strahlen und Aufbrin-
gung der Beschichtung darf die Oberflachentemperatur
die jeweilige Taupunkttemperatur nicht unterschreiten.

4 Anforderungen an die Beschichtung
4.1 Allgemeines

Fir die Beschichtung sind Beschichtungsstoffe auf der
Basis duroplastischer, warmhértender, kunstharzgebun-
dener Kunststoffe zu verwenden. Rezepturen und Quali-
tdten der nach Abschnitt 6 zugelassenen Kunststoff-
Beschichtungen sind einzuhalten. Das Aufbringen und
die Warmebehandlung dieser Beschichtungsstoffe ist
nach den Anweisungen des Beschichtungsstoffherstel-
lers durchzuftihren.

Die Beschichtung muB einen geschlossenen, gleichmaBi-
gen Uberzug bilden. Sie ist durch Spritzen, Streichen,
Tauchen oder Fluten aufzubringen. Bei mehreren Schich-
ten sind diese getrennt aufzutragen und nachzubehan-
deln. Die Verbindungen der Schichten untereinander und
mit dem Behalterwerkstoff muissen sichergestellt sein.

Die fertige Beschichtung muB geschlossen, ausgehartet,
gleichmafig und frei von Fehlstellen sein.

Werden bei den Priifungen an der fertigen Beschichtung
Fehlstellen festgestellt, diirfen Ausbesserungen durchge-
fuhrt werden, wenn die ausgebesserten Stellen die Anfor-
derungen nach dieser Norm erfiillen. Anderenfalls ist eine
Neubeschichtung vorzunehmen.

4.2 Schichtdicke

Die mittlere Schichtdicke des gesamten Uberzuges mu3
mindestens 250 um betragen, wobei die Schichtdicke an
keiner Stelle 200 wm unterschreiten darf.

Die Priifung erfolgt nach den Abschnitten 5.1 und 5.2.

43 Oberflachenbeschaffenheit

Die Verbindung der Beschichtung mit dem Behélterwerk-
stoff sowie der einzelnen Beschichtungsstoffschichten
untereinander muB sichergestellt sein (Prifung nach
Abschnitt 5.1.3).

Durchschlage bei der Priifung mit Hochspannung nach
Abschnitt 5.1.2 diirfen nicht festzustellen sein.

4.4 Haftfestigkeit

Bei der Prifung nach Abschnitt 5.3 mufB3 der Gitterschnitt-
Kennwert nach DIN 53151 mindestens Gt 1 sein.

45 Blasenbildung bei Temperaturgefélle

Nach der Prifung nach Abschnitt 5.4 darf die Beschich-
tung keine Ablésungserscheinungen vom Behélterwerk-
stoff aufweisen.

4.6 Chemische Widerstandsfihigkeit
46.1 Widerstandsfahigkeit gegen
sauerstoffgesattigtes Wasser

Nach der Priifung nach den Abschnitten 55.1 und 5.1.3
mussen die Anforderungen nach Abschnitt 4.4 erfilit sein.

4.6.2 Widerstandsfahigkeit gegen

angesduertes Wasser
Nach der Prifung nach den Abschnitten 55.2 und 5.1.3
mussen die Anforderungen nach Abschnitt 4.4 erflillt sein.

4.6.3 Unterwanderung

Nach der Korrosionsbelastung und Prifung nach
Abschnitt 5.5.3 darf keine Unterwanderung auftreten. Die

4.7 Hygienische Unbedenklichkeit

Bei der Prifung nach Abschnitt 5.6 miissen die Anforde-
rungen (Grund- und Zusatzanforderungen) der KTW-
Empfehlungen erflillt werden.

Bezuglich der Vermehrung von Mikroorganismen sind die
Anforderungen nach dem DVGW-Arbeitsblatt W 270 zu
erflillen (siehe Abschnitt 5.6).

5 Priifung der Beschichtung
5.1 Beschaffenheit der Beschichtung

5.1.1 Visuelie Priifung

Die Priifung der Oberfliche erfolgt visuell an der fertigen
Beschichtung des Behéliers.

5.1.2 Hochspannungspriifung

Die Hochspannungsprifung erfolgt nach DIN 28055-2 an
der fertigen Beschichtung des Behélters. Es ist ein geeig-
netes Prufgerat, z. B. Priifgerat nach DIN ISO 2746, mit aku-
stischer Anzeigeeinrichtung zu verwenden. Die Prifspan-
nung muB bei trockener Beschichtungsflache und bei einer
Mindestschichtdicke von 200 wm 1 000 V betragen.

5.1.3 Mikroskopische Untersuchung

Die mikroskopische Untersuchung erfolgt an Probeplatten
mit den MaBen nach Abschnitt 5.4.

Im senkrechten Probenanschliff bzw. im Auflicht missen
bei einer VergréBerung von etwa 50 :1 betrachiet bzw.
gemessen werden

a) der Verbund aller Schichten untereinander,

b) ob Fehistellen der Beschichtung (z.B. Blasen,
Risse, Poren oder Einschliisse von Fremdstoffen) vor-
handen sind und

c) die Schichtdicken.

5.2 Schichtdicke

Die zerstérungsfreie Prifung der Schichtdicke ist nach
DIN 50981 durchzufiihren. Je m? beschichteter Oberflache
des Behalters sind an 5 verschiedenen Stellen, die einen
Mindestabstand von 20 mm von Kanten und Randern des
Behadlters haben, Schichtdickenmessungen durchzufihren.
Der groBte und der kleinste Einzelistwert sowie der Mittel-
wert sind als MeBergebnisse zu protokollieren.

5.3 Haftfestigkeit

Die Priifung der Haftfestigkeit erfolgt durch die Gitter-
schnittpriifung nach DIN 53151 (Einschneidengerét A).

5.4 Blasenbildung im Temperaturgefille

Zur Priifung im Temperaturgefalle werden 3 Proben mit
den MaBen 130 mm x 130 mm x 3 mm in Prifgeraten
nach Bild 1 bei einseitiger Beaufschlagung (Flis-
sigphase) mit entmineralisiertem Wasser und einer Tem-
peratur von (95 1)°C beaufschlagt und die Probe
zusétzlich ruckseitig zur Erzielung einer Temperaturdiffe-
renz von (10 £ 1)°C mit Wasser von (85 + 1)°C gespiilt.
Die Proben sind nach 500 h und nach 1000 h zersts-
rungsfrei auf Blasenbildung zu untersuchen. Nach Ablauf
einer Gesamtprifzeit von 1500 h sind die Proben nach
Abschnitt 5.1.3 mikroskopisch zu untersuchen und zu
beurteilen.

Die Prifung der Haftfestigkeit erfolgt nach Abschnitt 5.3.

5.5 Chemische Widerstandsfahigkeit

5.5.1 Widerstandsfahigkeit gegen sauerstoff-
gesittigtes Wasser

Die Priifung der Widerstandsféhigkeit gegen sauerstoffge-

Anforderungen nach Abschnitt 4.4 mussen erfillt sein.

séattigtes Wasser wird mit Hilfe eines Gerates Dt&&ﬁﬁients
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