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Warmeubertragungsanlagen mit

organischen Flussigkeiten
Sicherheitstechnische Anforderungen, Prifung 4754

O
Z

Heat transfer installations working with organic heat
transfer fluids; safety requirements

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne des Gesetzes liber technische Arbeitsmittel (Gerate-
sicherheitsgesetz).

Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm gilt ab 1. Januar 1980.

Die Errichtung von Wéarmeibertragungsanlagen mit anderen flissigen Warmetragern als Wasser setzt besondere Erfah-
rungen voraus. Die Anlagen konnen nur von Firmen ausgefuhrt werden, die iiber entsprechende Kenntnisse verfigen.

Der Inhalt der Norm ist mit den Festlegungen der Unfallverhiitungsvorschrift (UVV) Druckbehalter (VBG 17) abge-
stimmt.

Vom Institut fiir Bautechnik den obersten Bauaufsichtsbehirden zur bauaufsichtlichen Einfihrung empfohlen.

Die Schaltplane in dieser Norm sind nur vereinfachte Darstellungen der Grundschaltungen, sie sind keine Empfehlungen
fur bestimmte Schaltungsarten.

ihres Siedebeginns bei Atmospharendruck erhitzt wer-
den. Fur Warmeverbraucher gilt sie nur insoweit, wie der
Raum des Verbrauchers vom Warmetrager beaufschlagt
wird.

Diese Norm gilt nicht fur Kalteanlagen 1), Zimmerradia-
toren als Einzelheizung und Sonnenheizanlagen mit
Sonnenkollektoren, sofern die Beheizung in dem betref-
fenden Kreislauf nur durch Sonnenenergie geschieht.
Fir Sonnenheizanlagen gilt DIN 4757 Teil 2 (z. Z. noch
Entwurf).

1) Siehe UVV Kalteanlagen (VBG 20), zu beziehen
durch C. Heymanns-Verlag, Koln, Gereonstralle.
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1 Geltungsbereich 2 Begriffe
Diese Norm gilt flir Warmeubertragungsanlagen, in denen 2.1 Warmeiibertragungsanlagen
OfganiSChe FlUSSigkeiten auf Temperaturen unterhalb In Warmeﬂbertragungsan|agen wird der im Erhitzer

erwarmte Warmetrager im Naturumlauf oder Zwangs-
lauf mittels Verbindungselementen wie Rohrleitungen,
Schlauche, Flansche zum Warmeverbraucher und zur
erneuten Erwarmung zurick zum Erhitzer gefihrt
(siehe Bild 1 bis Bild 4).

2.2 Zulassiger Betriebsiiberdruck

Der zulassige Betriebsuberdruck der einzelnen Anlagen-
teile ist der hochste Uberdruck, der betriebsmaRig in
ihnen auftreten darf.
Fortsetzung Seite 2 bis 19
Erlauterungen Seite 19 und 20
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2.3 Temperaturen

Hierunter sind im Sinne dieser Norm die unterschied-
lichen Temperaturen im Warmetragerkreislauf an den
verschiedenen Stellen des Kreislaufes (Erhitzer, Ver-
braucher und bei Warmezu- und -abfuhr im Stromungs-
querschnitt) zu verstehen.

2.3.1 Warmetragertemperatur

Die Warmetragertemperatur ist die Temperatur in der
Mitte des Stromungsquerschnittes.

2.3.2 Vorlauftemperatur

Die Vorlauftemperatur ist die Warmetragertemperatur
unmittelbar am Erhitzeraustritt. Sie ist die hochste
Warmetragertemperatur im System.

2.3.3 Riicklauftemperatur

Die Ricklauftemperatur ist die Warmetragertemperatur
unmittelbar am Erhitzereintritt.

2.3.4 Filmtemperatur

Die Filmtemperatur ist die Wandtemperatur auf der
Warmetragerseite. Bei gekuhlten oder beheizten Wanden
weicht sie erhebiich von der Warmetragertemperatur ab.
Der Ort der hochsten Filmtemperatur, der nicht mit dem
Ort der hochsten Warmetragertemperatur zusammen-
fallen muB}, ist der Ort der starksten Temperaturbean-
spruchung des Warmetragers. Die hochste Filmtempe-
ratur ist unter anderem eine BeurteilungsgroRBe fur die
Verwendbarkeitsdauer des  Warmetragers (siehe
Abschnitt 3.5).

Die Temperaturdifferenz zwischen der hochsten Film-
temperatur und der im gleichen Querschnitt gemessenen
Warmetragertemperatur ist eine fir die Beurteilung des
Erhitzers mallgebende GroRe (Berechnungsunterlage
siehe Anhang A).

3 Sicherheitstechnische Anforderungen

3.1 Werkstoffe

3.1.1 Fur Erhitzer, Behalter, Apparate, Leitungen und
Dichtungen dirfen nur solche Werkstoffe verwendet
werden, die fur die ortlich auftretende maximale Tem-
peratur sowie fur den verwendeten Warmetrager 2)
geeignet sind. Sprode Werkstoffe sind nicht geeignet.
Werkstoffe, die zu chemischen Reaktionen mit dem
Warmetrager fuhren, dirfen nicht verwendet werden
(siehe Erlauterungen).

3.1.2 Die Werkstoffe tur den Bau von Erhitzern, Behal-
tern und Apparaten missen den AD-Merkblattern ent-
sprechen.

3.1.3 Die Werkstoffe fir Rohrleitungen sind nach
DIN 2401 Teil 2 (Vornorm) auszuwahlen. Die Gite ist
fiir unlegierte Stahle mindestens durch Werksprufzeugnis
DIN 50049 — 2.3, fiir legierte Stahle durch Abnahme-
priufzeugnis DIN 50 049 — 3.1 B nachzuweisen.

3.1.4 Fir Gehause von Pumpen und Armaturen ist
geeigneter warmfester Stahl zu verwenden (z.B. Stahl-
guB nach DIN 17 245).

Bei Temperaturen bis 350 °C darf auch GuRBeisen mit
Kugelgraphit nach DIN 1693 Teil 1 verwendet werden.
Bis zu einer Temperatur von 200 °C, einer grof3ten
AnschluR-Nennweite von DN 200 und einem Uberdruck
von 10bar darf Gufleisen mit Lamellengraphit nach
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DIN 1691 (Mindestgite GG-20) verwendet werden,
jedoch nur fir Pumpen und Armaturen, die nicht gleich-
zeitig zum Heizen und Kihlen verwendet werden.

3.1.5 Fir Dichtungen sind z.B. Metalldichtungen,
Metallweichstoffdichtungen und temperaturbestandige
Weichstoffdichtungen der Mindestqualitat 1tO nach
DIN 3754 Teil 1 geeignet.

3.2 Bau und Herstellung
3.2.1 Erhitzer und Behalter

Erhitzer und Behalter, die vom Warmetrager beaufschlagt
werden, sind unabhangig davon, ob sie unter den Gel-
tungsbereich der UVV Druckbehalter fallen, wie Druck-
behalter zu bemessen und herzustellen.

Feuerbeheizte Erhitzer sind fir einen Uberdruck von
10 bar, alle ubrigen Erhitzer und Behalter — auch solche
Behalter mit offener Verbindung zur Atmosphare — fiir
einen Uberdruck von 2bar zu bemessen, falls nicht ein
hoherer Betriebsiiberdruck eine Bemessung fur diesen
hoheren Druck notwendig macht.

3.2.2 Robhrleitungen und Rohrleitungsteile

Den Warmedehnungen ist durch entsprechende Verlegung
der Rohrleitungen oder durch Einbau geeigneter Kom-
pensatoren Rechnung zu tragen. Rohrleitungen und
Rohrleitungsteile sind fur die hochstmogliche Warme-
tragertemperatur, die in ihnen auftreten kann und min-
destens fur Nenndruck PN 16 auszulegen; sie mussen
dicht sein.

3.2.2.1 Schweiverbindungen

Die Rohrleitungen sind moglichst durch Schweillen zu
verbinden. Die Schweillverbindungen sind durch
SchweiRer auszufiihren, die ihre Eignung nach DIN 8560
nachgewiesen haben. Fur die Schweilausfuhrung gilt
DIN 8564 Teil 1.

3.2.2.2 Schraubverbindungen

Schraubverbindungen mit Abdichtung im Gewinde dur-
fen nur bis R11/4 nach DIN 2999 Teil 1 und nur an
Geraten und Armaturen in Anlagenteilen verwendet
werden, in denen eine Warmetrager-Temperatur von 50 °C
nicht uberschritten wird.

3.2.2.3 Flanschverbindungen

Fir Flanschverbindungen ist DIN 2401 Teil 2 (Vornorm)
und fir die Auswahl der Schrauben zusatzlich DIN 2507
Teil 2 zu beachten.

3.2.2.4 Bewegliche Rohrleitungsteile

Bewegliche Rohrleitungsteile sind zulassig, soweit sie
erforderlich sind. Sie sind einzuschweiBen oder mit
Flanschverbindungen anzuschlieRen, wobei die Anwei-
sungen des Herstellers zu beachten sind.

3.2.2.5 Absperr-, Regeleinrichtungen
und Einfihrungen

Absperr-, Regeleinrichtungen und Einfihrungen in dreh-
bare Teile missen sich bewahrt haben, andernfalls ist
ihre Eignung nachzuweisen, z.B. durch Vorlage von
Untersuchungsergebnissen des Armaturenherstellers oder
eines Sachverstandigen.
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Fir die Spindelabdichtung der Absperr- und Regelein-
richtungen haben sich z.B. Ausfihrungen mit Falten-
balgabdichtungen und Nachdichtung bewahrt.

3.2.3 Pumpen

Die Pumpengehause mussen mindestens fir Nenndruck
PN 16 ausgelegt sein. Die Wellendichtungen miissen so
dicht sein, dall Warmetrager nicht in gefahrdrohender
Menge und Weise austreten kann. Die Wellendichtungen
missen sich bewahrt haben, andernfalls ist die Eignung
nachzuweisen, z.B. durch Vorlage von Untersuchungs-
ergebnissen des Pumpenherstellers oder eines Sachver-
standigen.

Missen die Lager oder die Wellendichtungen gekiihlt
werden, so ist sicherzustellen, daR bei Ausfall der Kiih-
lung eine Warneinrichtung in Tatigkeit tritt.

Es ist sicherzustellen, dall aus der Wellendichtung aus-
tretende Warmetrager-Leckmengen gefahrlos abgeleitet
und vollstandig aufgefangen werden. Dieser Warmetrager
ist fur die Wiederverwendung im allgemeinen nicht
geeignet (siehe auch Abschnitt 7.5).

Es ist zu verhindern, dal unzulassig hohe Krafte oder
Momente von den Rohrleitungen auf die Pumpen uber-
tragen werden.

3.3 Warmedammung

Rohrleitungen und Rohrleitungsteile sowie Warmever-
brauchseinrichtungen mussen so eingebaut oder warme-
gedammt werden, dall bei der zulassigen Vorlauftempe-
ratur des Warmetragers die Oberflachentemperatur von
angrenzenden Bauteilen mit brennbaren Baustoffen 85°C
nicht uberschreitet. Kann sich die Oberflache von Wan-
den, Stutzen, Decken oder anderen tragenden Bauteilen
auf mehr als 50 °C erwarmen, so ist durch geeignete
konstruktive MalRnahmen, durch besondere Wiarme-
dammung oder durch einen ausreichenden Abstand
sicherzustellen, dal keine Schaden eintreten, die die
Tragfahigkeit der Bauteile beeintrachtigen. Eine Warme-
dammung muB aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

An Stellen, an denen die Gefahr des Austritts von Warme-
trager besteht (z.B. an Flanschverbindungen und Arma-
turen), ist die Warmedammung so auszufuhren, dal
Undichtheiten erkannt werden konnen. Eine Durch-
trankung (Dochtwirkung) der Warmedammung fuhrt zu
einer erhohten Brandgefahr, das ist bei der Ausfiihrung
der Warmedammung zu beriicksichtigen.

3) Der Nachweis der Zuverlassigkeit der Temperatur-

regler, Sicherheitstemperaturbegrenzer, Rauchgas-
temperaturbegrenzer, Sicherheitsventile, Flussigkeit-
standregler, Fliissigkeitstandbegrenzer und Stromungs-
sicherungen ist im Regelfall durch eine Bauteilprifung
zu erbringen. Temperaturregel- und Sicherheitsein-
richtungen nach DIN 3440 gelten als zuverlassig,
wenn sie aufgrund einer erfolgreich abgeschlossenen
Typprifung mit dem DIN-Prif- und Uberwachungs-
zeichen und einer zugehorigen Registernummer
gekennzeichnet sind.
Prufstellen fiir Gerate nach DIN 3440 sind beim
FNRS, fir die ibrigen Gerate bei der Vereinigung der
Technischen Uberwachungs-Vereine e.V., Kurfiirsten-
strale 56, 4300 Essen 1, zu erfahren.
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3.4 Beheizung

Die Anlagen nach dieser Norm miissen mit einer schnell
regei- und abschaltbaren Beheizung ausgeriistet sein.
Die Beheizungseinrichtungen sind so zu gestalten, daR
sie auch ohne standige Beaufsichtigung (Aufstellung in
Arbeitsraumen siehe Abschnitt 3.11.1) sicher betrieben
werden konnen. Diese Forderung kann im allgemeinen
bei elektrischer Beheizung oder bei Verfeuerung von Ol
oder Gas oder bei Abhitzeanlagen mit geeigneten zuver-
lassigen 3) Regel- und Begrenzungseinrichtungen als
erfillt angesehen werden. Olfeuerungsanlagen miissen
DIN 4755 und DIN 4787 Teil 1 und Teil 2 oder SR-Ol
und Gasfeuerungsanlagen DIN 4756 und DIN 4788
Teil 1 und Teil 2 oder SR-Gas entsprechen. Fur Holz-
spane- und Holzstaubfeuerungen gilt die SR-Holz.

Bei feuerbeheizten Erhitzern ist eine geeignete Sicher-
heitseinrichtung (z. B. durch standige Uberwachung der
Temperatur der Verbrennungsgase und zuverlassige 3)
Rauchgastemperaturbegrenzer) vorzusehen, die eine
thermische Uberlastung des Erhitzers durch Abschaltung
der Beheizung sicher verhindert.

3.5 Warmetrager

3.5.1 Die als Warmetrager benutzte Flissigkeit mul} bei
vorgegebener Warmetragertemperatur mindestens 1 Jahr
betriebsfahig sein. Voraussetzung hierbei ist, dall die
Warmeibertragungsanlage entsprechend dieser Norm aus-
gelegt ist und vorschriftsmallig betrieben wird. Die
Richtlinie VDI 3033 ist dabei ebenfalls zu beachten.
Nach einem Jahr ist eine Weiterverwendung des Warme-
tragers nur zulassig, wenn die vorgeschriebenen Nach-
prufungen ergeben, dall gegen die Weiterverwendung
keine Bedenken vorliegen (siehe UVV Druckbehalter
(VBG 17) 8§ 68, Absatz 3). Der nachste Priftermin fir
den Warmetrager ist hierbei vom Prifer schriftlich zu
empfehlen.

Bei Anderung der Betriebsweise oder bei Betriebsstorun-
gen kann eine frihere Uberprifung des Warmetragers
notwendig sein. (Siehe § 68, Absatz 3 UVV Druckbehal-
ter (VBG 17).)

3.5.2 Der Lieferant des Warmetragers hat dem Hersteller
und dem Betreiber der Anlage Angaben uber die physi-
kalischen Stoffwerte und chemischen Eigenschaften des
Warmetragers, soweit sie fur den Bau und Betrieb der
Anlage sowie in sicherheitstechnischer Hinsicht von
Bedeutung sind, zu machen.

Der Hersteller bzw. Lieferer des Warmetragers hat die
hochste Filmtemperatur anzugeben, die an keiner Stelle
der Anlage uberschritten werden darf.

3.6 Erhitzer

Die Erhitzer sind so auszufiihren, dall die Wandungen
und der Warmetrager an keiner Stelle unzulassig erhitzt
werden. Dies ist im allgemeinen bei Zwanglauf-Erhitzern
gegeben. Bei parallelgeschalteten Rohrschlangen im
Erhitzer ist besonders darauf zu achten, dall die zulas-
sige Filmtemperatur der Warmetrager in den einzelnen
Rohren nicht iiberschritten wird. Dies muRl zumin-
dest fir die durch Flammenstrahlung beheizten Teile

des Erhitzers feststellbar sein, z. Bmutw‘/e“tg

der  Stromung durch  Siriomungssicherun nach

Abschnitt 3.9.5 an jedem Strang (Siéte-EVidtheriaiges) Hub
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Der Hersteller des Erhitzers hat die Temperaturdifferenz
zwischen der hochsten auftretenden Filmtemperatur und
der Vorlauftemperatur anzugeben und mul den Nach-
weis, zumindest rechnerisch, iber die Hohe der Film-
temperatur fiihren (Richtlinien fir die Berechnung der
hochsten Filmtemperatur im Erhitzer von Warmetber-
tragungsanlagen siehe Anhang).

Durch die Bauart der Beheizung und des Erhitzers oder
durch andere geeignete MalBnahmen mulR sichergestellt
sein, dall nach dem Abstellen der Beheizung durch die
im Feuerraum und in den Ziigen gespeicherte Warme
ein Uberschreiten der hochsten Warmetragertemperatur
(Filmtemperatur) nicht eintritt (siehe auch Abschnitt
3.9.4).

3.7 Ausdehnungsraum,
Absicherung gegen Uberdruck

3.7.1 Warmeubertragungsanlagen konnen in offener oder
geschlossener Bauweise errichtet werden. Sie missen
einen ausreichenden Ausdehnungsraum haben. Der Aus-
dehnungsraum ist mindestens so zu bemessen, dal} fur
Anlagen bis zu 1000 Liter Inhalt die 1,5fache Menge
der Volumenzunahme und fir Anlagen tGber 1000 Liter
Inhalt die 1,3fache Menge der Volumenzunahme der
gesamten Fullmenge bei der maximal auftretenden
Warmetragertemperatur oberhalb des Mindest-Fillstan-
des aufgenommen werden kann.

Zwischen einzelnen Anlageteilen ist eine Absperrung
zulassig.

3.7.1.1 Bei Ausfilhrungen nach den Bildern 1 und 2 ist
der Ausdehnungsraum durch eine ausreichende Offnung
mit der Atmosphare zu verbinden, damit keine gefahr-
liche Druckdifferenz zwischen Ausdehnungsraum und
Atmosphare entstehen kann. Dies ist gewahrleistet, wenn
der Querschnitt dieser Offnung mindestens den Anforde-
rungen der Tabelle 1 entspricht.

Austretender Warmetrager ist gefahrlos abzufuhren.

3.7.1.2 Bei Ausfuhrungen nach den Bildern 3 und 4

muR der Ausdehnungsraum mit einer zuverlassigen 3)

Sicherheitseinrichtung gegen Druckuberschreitung (z.B.

Sicherheitsventil, Standrohr) ausgeristet sein.

Aus Sicherheitseinrichtungen austretende Dampfe oder

Fiussigkeiten mussen gefahrlos abgefiihrt werden.

Hinsichtlich der Begriffe an Sicherheitsventile siehe

DIN 3320.

Der rechnerische Nachweis flir die ausreichende Bemes-

sung der Sicherheitseinrichtung (z.B. nach AD-Merk-

blatt A 2) ist vom Ersteller der Anlage zu fuhren,

— fur den Volumenstrom, den die Inertgasanlage im
Storungsfall abgeben kann,

— fir die Leistung der Fullpumpe im Falle des Uber-
fullens,

— fur die Volumenausdehnung bei groRter Heizleistung.

Bei Einsatz von Warmetragern, die auch uber ihren Siede-
punkt bei Atmospharendruck einsetzbar sind, jedoch
unterhalb der Siedepunkttemperatur betrieben werden,
d.h. ohne Temperaturschadigung einen nennenswerten
Dampfdruck aufbauen kénnen, sind die Sicherheits-
einrichtungen fir die im Storungsfall entstehende Dampf-
menge zu bemessen.

3) Siehe Seite 3
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3.7.1.3 Uberlaufleitungen nach Abschnitt 3.7.1.1 und
Abblaseleitungen von Sicherheitseinrichtungen an Aus-
dehnungsraumen von Anlagen nach Abschnitt 3.7.1.2
sind an den Sammelbehalter (siehe Abschnitt 3.8) — falls
ein solcher vorhanden ist — oder ein ausreichend bemes-
senes offenes GefaR (siehe Abschnitt 3.9.8) anzuschlie-
Ren.

Wird die Sicherheitseinrichtung gegen Druckuberschrei-
tung bei Anlagen nach Bild 3 statt am Ausdehnungs-
gefall am Sammelbehalter angebracht, darf die Verbin-
dungsleitung vom Ausdehnungsraum zum Sammel-
behalter nicht absperrbar sein und muR die gleiche Nenn-
weite wie in der Tabelle 1 haben.

3.7.1.4 Alle vom Ausdehnungsraum fiir sich absperr-
baren Anlageteile wie Erhitzer, Rohrleitungen, Ver-
braucher, innendruckbeanspruchte Maschinenteile, in
denen sich der Warmetrager durch aulere Warmezufuhr
ausdehnen kann, mussen gegen den dadurch entstehen-
den unzulassigen Druck mit einer zuverlassigen Sicher-
heitseinrichtung 3) versehen werden, die nach der Volu-
menausdehnung des flussigen Warmetragers auszulegen
Ist.

3.7.2 Anlagen mit Ausdehnungsgefall missen minde-
stens mit einer Sicherheitsausdehnungsleitung zum Aus-
dehnungsgefal’ ausgerustet sein.

Die Sicherheitsausdehnungsleitungen missen in der Lage
sein, einen Druckanstieg von mehr als 10% Uber den
zulassigen Betriebsuberdruck in der Anlage zu verhin-
dern. Sie mussen entsprechend der Leistung der Erhitzer,
mindestens jedoch nach der Tabelle 1 bemessen sein.

Die Sicherheitsausdehnungsleitung ist mit moglichst
geringer seitlicher Auslage stetig steigend zu verlegen.
Das Ausdehnungsgefall ist jedoch nicht direkt iber dem
Erhitzer anzuordnen, sofern nicht durch andere MaR-
nahmen verhindert wird, dall eventuell austretender
Warmetrager auf den Erhitzer gelangen kann.

3.7.3 Bei Anlagen, die gegen Uberdruck am Ausdeh-
nungsgefall abgesichert sind, darf die Sicherheitsausdeh-
nungsleitung nicht absperrbar sein, keine Querschnitts-
verengung aufweisen und mull mit stetiger Steigung zum
Ausdehnungsgefall gefihrt sein.

Tabelle 1.
. . Sicherheits- Entleerungs-
Bis zu einer
. ausdehnungs- und
Lelstgng und Uberlauf- Liftungs-
des Erhitzers . .
leitungen leitungen
kW Nennweite DN Nennweite DN
100 20 25
600 25 32
900 32 40
1200 40 50
2400 50 65
6000 65 80
12000 80 100
24000 100 150
35000 150 200

3.7.4 An die Stelle eines hochliegenden Ausdehpungs-
gefaBes konnen zwei unabsperrbar )OI eavhs
dene GefalBe treten, wobci 2ines der Gefale tiefer auf-
gestellt werden kann.
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Der Flussigkeitsstand im hochliegenden Ausdehnungs-
gefaB muB in diesem Fall durch einen selbsttatig wirken-
den zuverlassigen Regler mit Hilfe einer Nachfillpumpe
konstant gehalten werden. Wenn bei dieser Schaltung
die Sicherheitseinrichtung gegen Druckiiberschreitung
nach Abschnitt 3.7.1.2 am tieferliegenden Ausdehnungs-
gefaR angebracht wird, so ist die Uberlaufleitung zwi-
schen den beiden GefalRen mindestens mit der gleichen
Nennweite wie die Sicherheitsausdehnungsleitung der
Anlage auszufiihren.

3.7.5 Um das Nachstromen von Warmetrager aus hoch-
liegenden AusdehnungsgefaBen mit einem Gesamtinhalt
von mehr als 1000 Liter bei Anlagenstorungen zu ver-
meiden, sind entsprechende MaRnahmen nach den
Bildern 5 und 6 vorzusehen.

SchnellablaRBeinrichtungen zu einem tiefliegenden Sam-
melbehalter nach Bild 5 miissen von einem sicheren
Standort aus bedienbar sein. Der Durchmesser der Ent-
leerungsleitung ist nach der Tabelle 1 auszufihren.

Sie soll moglichst kurz mit stetigem Gefalle zum Sammel-
behalter gefiihrt werden. In diese Leitung ist eine Schnell-
ablaBeinrichtung einzubauen, die bei Betatigung die
Feuerung und die Umwalzpumpe abschaltet.

3.7.6 Warmetrager sind erforderlichenfalls vor Schadi-
gung durch Oxidation zu schitzen (z. B. durch Aufbrin-
gen eines Inertgaspolsters).

3.7.7 Bei Anlagen, die mit einer Inertgasuberlagerung
arbeiten, mul} eine standige Gasversorgung sichergestellt
sein. Der Druck im Ausdehnungsraum mull vom Bedie-
nungsstand der Anlage aus erkennbar sein.

3.7.8 Ausdehnungsraume mussen mit einem Flissig-
keitsstandanzeiger mit Marke fur den niedrigsten zulas-
sigen Flussigkeitsstand ausgeristet werden.

Anzeiger mit Glasrohren, Scheiben-Schauglasern (aus-
genommen gekennzeichnete, lange Schauglasplatten
nach DIN 7081), brennbaren oder nicht warmebestandi-
gen Bauteilen dirfen nicht verwendet werden. Die Arma-
tur mull vom Hersteller fur den Anwendungsbereich,
d. h. fir die hochste Warmetragertemperatur im Erhitzer,
als geeignet bezeichnet sein. Als Flissigkeitsstandanzei-
ger gelten ebenfalls absperrbare Prifleitungen in Hohe
des niedrigsten zulassigen Flussigkeitsstandes und Peil-
stabe.

3.7.9 Am Ausdehnungsraum ist ein zuverlassiger 3)
Begrenzer anzubringen, der bei Unterschreiten des nied-
rigsten zulassigen Flissigkeitsstandes die Beheizung
selbstandig abschaltet, verriegelt und ein optisches oder
akustisches Warnsignal auslost.

3.8 Sammelbehalter

3.8.1 Bei Fillinhalten tber 1000 Liter Inhalt sind die
Anlagen mit einem Sammelbehalter auszuriisten.

3.8.2 Sammelbehalter miussen mindestens die Fiill-
menge des absperrbaren Inhalts des gro3ten Anlagenteils
aufnehmen konnen. Die Sammelbehalter miissen minde-
stens mit einer Ablaeinrichtung, einer Entliftungs-
einrichtung und einem Fiillstandanzeiger versehen sein.
An den Filllstandanzeiger sind die entsprechenden Anfor-
derungen des Abschnittes 3.7.8 zu stellen. Die Sammel-
behalter sind moglichst an der tiefsten Stelle der Anlage
anzuordnen.
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3.8.3 Bei nicht an tiefster Stelle der Anlage angeord-
neten Sammelbehaltern sind geeignete Einrichtungen zur
Entleerung, auch der tiefgelegenen Anlagenteile, vorzu-
sehen.

3.9 Ausriistung

3.9.1 Erhitzer und Behalter einschlieflich der Ausdeh-
nungs- und Sammelbehadlter sind entsprechend der
UVV Druckbehalter (VBG 17) auszuriisten und zu kenn-
zeichnen.

Die auf den Fabrikschildern der einzelnen Druckbehalter
angegebenen zulassigen Betriebsiiberdricke richten sich
nach den in den zugehorigen Anlagenteilen moglichen
Uberdriicken und nicht nach dem Bemessungsdruck
entsprechend Abschnitt 3.2.1.

Behalter, die nicht unter den Geltungsbereich der
UVV-Druckbehalter fallen, weil sie mit der Atmosphare
in offener Verbindung stehen, z.B. Ausdehnungsgefalle
und Sammelbehalter erhalten ein Herstellerschild ohne
Angabe eines zulassigen Betriebsiberdruckes.

3.9.2 In die Vorlaufleitung und in die Rucklaufleitung
ist am Erhitzer je ein TemperaturmeRgerat und in die
Riicklaufleitung am Erhitzer ein Manometer (DruckmeR-
gerat) einzubauen.

3.9.3 Die elektrischen Einrichtungen der Begrenzer
sowie diesen zugeordnete Hilfsstromkreise dirfen nicht
nach dem Arbeitsstromprinzip geschaltet sein, es sei
denn in Verbindung mit Antivalenzschaltung. Pneu-
matische oder hydraulische dem Begrenzer nachgeschal-
tete Steuerkreise mussen so ausgefuhrt sein, dal3 auch bei
Ausfall der Steuerenergie (Leitungsbruch) die Abschal-
tung und Verriegelung sichergestellt sind. Die Begrenzer
miissen bei Uberschreiten des zulassigen Grenzwertes die
Beheizung abschalten und verriegeln sowie zusatzlich
ein optisches oder akustisches Warnsignal auslosen.

Erhitzer, in denen eine unzulassige Warmetragertempera-
tur auftreten kann, sind in der Nahe des Vorlaufstutzens
oder im Vorlauf am Erhitzeraustritt mit einem zuverlas-
sigen Temperaturregler und einem zuverlassigen Sicher-
heitstemperaturbegrenzer nach DIN 3440 auszuristen 3).
Regler und Begrenzer mussen voneinander unabhangige
Geber haben. Der Geber kann zur Regelung von Einzel-
Warmeverbrauchern auch an anderer Stelle eingebaut
werden.

3.9.4 Bei Zwanglauf-Erhitzern, bei denen durch Ausfall
der Pumpe eine unzulassige Warmetragertemperatur
auftreten kann, missen zwei Pumpen, davon eine als
Reservepumpe, mit ausreichender Leistung vorhanden
sein. Fir den Antrieb der beiden Pumpen miissen zwei
voneinander unabhangige Energiequellen zur Verfigung
stehen. Weiterhin missen die Pumpen bei jeder Abschal-
tung der Beheizung so lange nachlaufen, bis keine Gefahr
einer unzulassigen Erwarmung des Warmetragers besteht.
Ausgenommen, wenn die SchnellablalReinrichtung nach
Abschnitt 3.7.5 in Tatigkeit treten mul3.

Es genlugen eine Pumpe und eine Energiequelle, wenn bei
Ausfall der Pumpe keine unzulassige Temperaturerhohung
des Warmetragers im Erhitzer (z. B. durch weitgehenden

Verzicht auf warmespeichernde Auﬁ&&ﬂf’haéfﬁfg]
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kann. Die Pumpe muB in jedem Fall so geschaltet sein,
daR bei ihrem Stillstand die Beheizung abgeschaltet und
verriegelt wird.

Vor den Pumpen sind Schmutzfanger mit auswechsel-
barem Einsatz oder umschaltbare Schmutzfanger einzu-
bauen. Falls mehrere Pumpen eine gemeinsame Sauglei-
tung haben, genigt ein Schmutzfanger in dieser Leitung.

3.9.5 Bei Zwanglaufanlagen, bei denen durch vermin-
derte Stromung eine unzulassige Warmetragertemperatur
auftreten kann, ist eine zuverlassige Stromungssiche-
rung 3) einzubauen, die bei Unterschreiten des Mindest-
Durchflusses durch den Erhitzer die Beheizung abschal-
tet, verriegelt sowie zusatzlich ein optisches oder akusti-
sches Warnsignal auslost. Bei Zwanglaufanlagen mit
definierter Filmtemperatur, z.B. in Elektroerhitzern,
kann die Stromungssicherung durch eine zuverlassige
Absicherung3) der hochsten Filmtemperatur ersetzt
werden.

Der Volumenstrom mull gemessen und angezeigt werden.
Bei Inbetriebnahme darf sich die Beheizung erst einschal-
ten lassen, nachdem die Umwalzpumpe in Betrieb gesetzt
wurde.

Bei Kaltstart darf die Stromungssicherung iberbrickt
werden, bis der Warmetrager eine Viskositat erreicht hat,
die der Einstellung der Stromungssicherung entspricht.
Eine Uberbruckung darf nur mittels eines zusatzlichen,
zuverlassigen Begrenzers 3) oder eines Bedienungselemen-
tes ohne Selbsthaltung geschehen. Wahrend der Dauer
der Uberbriickung muR eine Bedienungsperson standig
anwesend sein. Die regelbaren Feuerungen dirfen dabei
nur in Kleinlaststellung betrieben werden.

Gegebenenfalls ist der Einbau einer absperrbaren Kurz-
schluRleitung zwischen Vor- und Riicklauf des Erhitzers
zweckmalig.

3.9.6 Um im Storfall den Austritt grollerer Mengen des
Warmetragers zu verhindern, sind in die Vor- und in die
Ricklaufleitungen Absperreinrichtungen einzubauen.
Die Absperreinrichtungen missen von sicherer Stelle
aus bedienbar sein und die Anlage sinnvoll unterteilen.
Es empfiehlt sich, je nach GroRe und Ausfiihrung der
Anlage weitere Notabsperreinrichtungen vorzusehen.

3.9.7 Bei Anlagen mit Inertgasuberlagerung ist ein
Druckbegrenzer gegen Druckiberschreitung, der beim
Ansprechen die Beheizung abschaltet und verriegelt,
einzubauen.

3.9.8 Behalter mit offener Verbindung zur Atmosphare
sind mit Liftungsleitungen nach Tabelle 1 auszuristen.
Aus den Liftungsleitungen austretende Dampfe sind
gefahrlos abzufihren. Bei diesen Behaltern ist durch
regelmalBige Kontrolle dafiir Sorge zu tragen, dal} kein
Wasser in der Anlage vorhanden ist.

3.9.9 Der aus Betriebseinrichtungen austretende Warme-
trager ist gefahrlos abzufihren.

3.9.10 Es muB sichergestellt sein, daR in Abhangigkeit
von den betrieblichen und sicherheitstechnischen Erfor-
dernissen der Warmetrager gentgend dinnflussig ist
(z. B. durch Begleitheizung).

3) Siehe Seite 3
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3.9.11 Warmeverbraucher, die mittels Warmetrager
erhitzt werden (z. B. Gegenstromapparate, Verdampfer,
Lufterhitzer) missen so ausgefihrt sein (z.B. mittels
eingeschweiRter Rohre in Rohrplatten), daR weder
Warmetrager in das Produkt noch umgekehrt das Produkt
in den Warmetrager eintreten kann.

Werden Produkte aufgeheizt, die korrodierend auf die
Heizflache wirken, so sind KorrosionsschutzmaBnahmen
zu treffen.

3.10 Elektrische Einrichtung

3.10.1 Elektrische Anlagen in Betriebsstatten, in denen
Erhitzer, Sammelbehalter, Pumpen oder andere Maschi-
nen und Apparate mit brennbaren Warmetragern auf-
gestellt sind, missen den Bestimmungen nach VDE 0100
entsprechen.

3.10.2 Die elektrischen Betriebsmittel, wie Leitungen,
Schaltgerate und dergleichen sind im Gefahrenbereich,
z.B. in der Nahe von Flanschverbindungen, so zu ver-
legen, dall sie gegen die Einwirkungen des eventuell
austretenden Warmetragers geschitzt sind, z.B. durch
entsprechende Abdeckung, Verlegung unter Putz.

3.10.3 Elektrische Begleitheizungen sind so zu bemes-
sen und zu verlegen, dal keine Entziindung des Warme-
tragers moglich ist. Bei Erreichen der vorgesehenen
Temperatur mussen sie selbsttatig abgeschaltet werden.

Die elektrischen Begleitheizungen sind so zu verlegen,
daR sie gegen dulRere Einwirkung geschiitzt sind.

3.10.4 An einer leicht zuganglichen und nicht gefahr-
deten Stelle ist ein Gefahrenschalter fur solche elektri-
schen Betriebsmittel einschliellich der Beheizung anzu-
bringen, deren Weiterbetrieb bei Storungen zu Gefahren
Anlal3 gibt.

Die hiernach weiter zu betreibenden Betriebsmittel,
z. B. Fluchtwegbeleuchtung, miissen explosionsgeschiitzt
sein.

3.11 Aufstellung der Erhitzer
3.11.1 Allgemeines

Erhitzer von Warmeubertragungsanlagen diurfen wegen
ihrer Besonderheiten gegeniiber Feuerstatten gewohn-
licher Art wie Feuerstatten zur Beheizung oder zur
Wassererwarmung nur in besonders brandsicherer Umge-
bung errichtet werden.

Erhitzer sind nur in Heizraumen, in Arbeitsraumen oder
im Freien aufzustellen.

Je nach baurechtlichem Genehmigungsverfahren in den
einzelnen Bundeslandern sind — in Abhangigkeit von der
Gesamt-Nennwarmeleistung — die folgenden Aufstel-
lungsregein zu beachten.

Eine Aufstellung unter oder tiber Wohnraumen ist nicht
zulassig.

Bei Verfeuerung von festen und fliussigen Brennstoffen
mit einer Feuerungswarmeleistung uber 1111kW st
zusatzlich zum baurechtlichen Genehmigungsverfahren
eine immissionsschutzrechtliche Genehmigung erforder-
lich.

Die Umgebung von Erhitzern ist in aller Regel ausrei-
chend brandsicher, wenn Erhitzer unabhangig von der

Nennwarmeleistung der Anlage entsmume{ﬂs

derungen der Abschnitte 3.1 2 bis 3.11.4 f estellt
sind. Do cume n
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