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Heat transfer installations working with organic heat transfer fluids —
safety requirements, test

Diese Norm enthélt sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne des Gesetzes (iber technische Arbeitsmitiel (Geréte-
sicherheitsgesetz).

Die Projektierung und Errichtung von Wérmedlbertragungsanlagen mit organischen Warmetrégern setzen besondere
Erfahrungen voraus. Diese Tétigkeiten kdnnen nur von Firmen ausgefiihrt werden, die {iber entsprechende Kenntnisse
verfugen.

Der Inhalt der Norm ist mit den Festlegungen der DruckbehV abgestimmt.

Die Schaltpléne in dieser Norm sind nur vereinfachte Darstellungen der Grundschaltungen; sie sind keine Empfehlun-
gen fir bestimmte Schaltungsarten.
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Fir Warmeibertragungsanlagen mit organischen Warmetrégern besteht neben dieser Norm die Unfallverhiitungsvor-
schrift UVV/VBG 64 Wéarmelbertragungsanlagen mit organischen Wérmetrégern“ der gewerblichen Berufsgenossen-
schaften. Die vorliegende Norm und die UVV/VBG 64 sind inhaltlich aufeinander abgestimmt und nehmen in den
entsprechenden Abschnitten aufeinander Bezug, wenn dies zum besseren Verstdndnis der textlichen Festlegung
erforderlich ist.

als Einzelheizung und Sonnenheizanlagen mit Sonnen-
kollektoren, sofern die Beheizung in dem betreffenden

1 Anwendungsbereich und Zweck

September 1994

Diese Norm gilt fir WarmeUbertragungsanlagen, in denen
organische Warmetrdger auf Temperaturen unterhalb
oder oberhalb ihres Siedebeginns bei Atmosphéarendruck
erhitzt werden. Fiir Warmeverbraucher gilt sie nur inso-
weit, wie der Raum des Verbrauchers vom Warmetrager
beaufschlagt wird.

Diese Norm gilt nicht fur Kélteanlagen'), Warmepumpen
und Kuhleinrichtungen, ortsbewegliche Zimmerradiatoren

Kreislauf nur durch Sonnenenergie erfolgt. Diese Norm
hat den Zweck, die in der UVV/VBG 64 festgelegten
Schutzziele zu konkretisieren und technische Ausfihrun-
gen daflr festzulegen.

) Siehe UVV Kalteanlagen, Warmepumpen und Kiihlein-
richtungen (VBG 20). Zu beziehen durch: Carl Heymanns
Verlag KG, Luxemburger StraBe 449, 50939 Kéin.
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2 Begriffe
21 Warmeiibertragungsanlagen

Warmelibertragungsanlagen sind Anlagen, in denen sich
organische Warmetrager im geschlossenen Kreislauf
befinden und in denen die Warmezufuhr durch Erhitzer
erfolgt. Sie sind die Gesamtheit aller flr die vorgesehene
Betriebsweise bestimmten sowie in Reserve stehenden
Einrichtungen und Bauten.

In Warmelbertragungsanlagen wird der im Erhitzer
erwarmte Warmetrager im Naturumlauf oder Zwanglauf
zum Waérmeverbraucher und zur erneuten Erwdrmung
zurtick zum Erhitzer gefiihrt (siehe Bild A1 bis Bild A5 im
Anhang A).

2.2 Erhitzer

Erhitzer sind feuer-, abgas- oder elektrisch beheizte An-
lagenteile, in denen organische Warmetréager erhitzt wer-
den.

2.3 Mindestvolumenstrom

Der Mindestvolumenstrom ist der vom Hersteller der
Anlage festgelegte Volumenstrom im Zwanglauferhitzer,
der mindestens vorliegen muB, um eine unzuldssige
Uberhitzung des organischen Wéarmetragers zu vermei-
den.

2.4 Zulassiger Betriebsiiberdruck

Der zulassige Betriebsiiberdruck ist der vom Besteller
oder Hersteller aus Sicherheitsgriinden festgelegte
Hoéchstwert des Betriebsliberdruckes.

25 Temperaturen

Hierunter sind im Sinne dieser Norm die unterschiedli-
chen Temperaturen des Warmetrégers an den verschie-
denen Stellen des Kreislaufes (Erhitzer, Verbraucher und
bei Warmezu- und -abfuhr im Strémungsquerschnitt) zu
verstehen.

251 Zuldssige Betriebstemperatur

Die zulassige Betriebstemperatur ist die vom Besteller
oder Hersteller der Anlage fiir die verschiedenen Bauteile
aus Sicherheitsgriinden festgelegte hdchste Warme-
tragertemperatur.

252 Wirmetriagertemperatur

Die Warmetragertemperatur ist die Temperatur in der
Mitte des Strémungsquerschnittes.

25.3 Vorlauftemperatur

Die Vorlauftemperatur ist die Warmetragertemperatur
unmittelbar am Erhitzeraustritt.

2.5.4 Riicklauftemperatur

Die Rlcklauftemperatur ist die Warmetrdgertemperatur
unmittelbar am Erhitzereintritt.

25.5 Filmtemperatur

Die Filmtemperatur ist definiert als Wandtemperatur auf
der Warmetragerseite (siehe Bild B.1). Bei gekiihlten oder
beheizten Wanden weicht sie erheblich von der Warme-
trédgertemperatur ab. Der Ort der héchsten Filmtempera-
tur ist der Ort der stérksten Temperaturbeanspruchung
des Warmetragers. Die hiéchste Filmtemperatur ist unter
anderem eine BeurteilungsgroBe flr die Verwendbarkeits-
dauer des Warmetréagers (siehe Abschnitte 3.2.2 und 3.2.7).

Die Temperaturdifferenz zwischen der hdchsten Film-
temperatur und der im gleichen Querschnitt gemessenen
Warmetragertemperatur ist eine fiir die Beurteilung des
Erhitzers maBgebende GréBe (Berechnungsunterlage far
feuerbeheizte Erhitzer siehe Anhang B). Fir elektrisch
und abgasbeheizte Erhitzer siehe Anmerkung im
Anhang B zu Gleichung 1.

3 Sicherheitstechnische Anforderungen
31 Werkstoffe

311 Hinsichtlich der Werkstoffe fir den Bau von Er-
hitzern, Behaltern und Warmeverbrauchern gelten die
Technischen Regeln Druckbehélter (TRB) der Reihe 100.

312 Die Werkstoffe flr Rohrleitungen sind nach
DIN 2401 Teil 12 (z.Z. Entwurf) auszuwéhlen. Die Giite ist
mindestens durch Werkszeugnis DIN 50049 — 2.2, fiir
warmfeste Stahle durch Abnahmepriifzeugnis B nach
DIN 50049 — 3.1 B nachzuweisen.

313 Fur Gehause von Pumpen und Armaturen ist
geeigneter warmfester Stahl zu verwenden (z.B. StahlguB
nach DIN 17 245).

Bei Temperaturen bis 350°C darf auch GuBeisen mit
Kugelgraphit nach DIN 1693 Teil 1 verwendet werden. Bis
zu einer Temperatur von 200°C, einer gréBten Anschiu3-
Nennweite von DN 200 und einem Uberdruck von 10 bar
darf GuBeisen mit Lamellengraphit nach DIN 1691
(Mindestgute GG-25) verwendet werden, jedoch nur fiir
Pumpen und Armaturen, die nicht zum Heizen und Kuh-
len verwendet werden und in denen der Warmetrager
nicht Gber den Siedepunkt bei Atmosphéarendruck erhitzt
wird.

31.4 Fir Dichtungen sind z.B. geeignet:
— Weichstoffdichtungen nach DIN 3754 Teil 1,
— Graphitdichtungen, ohne und mit Metalleinlage,

— Metallweichstoffdichtungen,
— Metalldichtungen und

— SchweiBlippendichtungen.

3.2 Bau und Herstellung
3.21 Aligemeines

Erhitzer, Behalter und Warmeverbraucher, die vom
Warmetrager beaufschlagt werden und unter den An-
wendungsbereich der Druckbehélter-Verordnung fallen,
sind wie Druckbehélter zu bemessen (TRB, Reihe 300)
und herzustellen (TRB, Reihe 200).

Feuerbeheizte Erhitzer sind fiir einen Uberdruck von min-
destens 10 bar, alle (ibrigen Erhitzer und Behalter — auch
solche Behdlter mit offener Verbindung zur Atmosphare
— fiir einen Uberdruck von mindestens 2 bar zu bemes-
sen, falls nicht ein. hdherer Betriebslberdruck eine
Bemessung fiir diesen héheren Druck notwendig macht.

3.2.2 Erhitzer

Die Erhitzer, in denen Warmetrager erhitzt wird, sind so
auszuflihren, daB die Wandungen und der Warmetrager
an keiner Stelle unzulassig erhitzt werden. Dies ist im all-
gemeinen bei Zwanglauf-Erhitzern gegeben. Bei parallel-
geschalteten Rohrschlangen im Erhitzer ist besonders
darauf zu achten, daB die zulassige Filmtemperatur der
Warmetrager in den einzelnen Rohren nicht lberschritten
wird. Dies muB zumindest fur die durch Flammen-
strahlung beheizten Teile des Erhitzers feststellbar sein,
z.B. durch Uberwachung der Strémung durch Strémungs-
sicherungen nach Abschnitt 3.2:11.5 (siehe Erlauterungen).
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Der Hersteller des Erhitzers hat die Temperaturdifferenz
zwischen der hochsten auftretenden Filmtemperatur und
der Vorlauftemperatur anzugeben und muB den Nach-
weis, zumindest rechnerisch, lUber die Hohe der Film-
temperatur fliihren (Richtlinien fir die Berechnung der
hdéchsten Filmtemperatur im feuerbeheizten Erhitzer von
Wérmetbertragungsanlagen siehe Anhang B).

Wird verdampfungsfahiger Warmetréger in einem Erhit-
zer in der flissigen Phase erhitzt und anschlieBend durch
eine Einrichtung zur Druckreduzierung in einem Aus-
dampftank (Flash-Tank) gefiihrt und hierdurch die Tren-
nung von der flussigen und dampfférmigen Phase
erreicht, so gelten fir die Ausfiihrung des Erhitzers die
Anforderungen wie fir Zwanglauferhitzer.

Erhitzer, in denen der Warmetrager verdampft wird,
kénnen im allgemeinen im Naturumlauf betrieben werden.
Die Erhitzerkonstruktion, insbesondere im Bereich der
hochbelasteten Heizflachen (z.B. durch Flammenstrah-
lung), muB derart gestaltet sein, daB eine schnellstmég-
liche Ablésung der sich bildenden Dampfblasen ermég-
licht wird. Die héchste Heizflachenbelastung und die
zuldssige Betriebstemperatur missen auf den Wéarme-
tréager abgestimmt sein.

3.2.3 Rohrleitungen und Rohrleitungsteile

Den Wéarmedehnungen ist durch entsprechende Ver-
legung der Rohrleitungen oder durch Einbau geeigneter
Kompensatoren Rechnung zu tragen. Rohrleitungen
und Rohrleitungsteile sind fur die héchstmdgliche
Waérmetrégertemperatur, die in ihnen auftreten kann,
und mindestens fiir Nenndruck PN 16 auszulegen. Bei
Warmetragern, die Uber ihrem Siedepunkt bei Atmo-
spharendruck dampfférmig betrieben werden, sind die
Rohrleitungen und Rohrleitungsteile fiir einen Nenn-
druck von PN 25 zu bemessen (siehe DIN 2401 Teil 12
z.Z. Entwurf). Sie miussen technisch dicht sein (siehe
Erlduterungen).

3.2.31 SchweiBverbindungen
Die Rohrleitungen und Rohrleitungsteile sind mdglichst
durch SchweiBen zu verbinden. Die Schweiverbindun-
gen sind durch SchweiBer auszufihren, die ihre Eignung
nach DIN 8560 nachgewiesen haben. Firr die Schweif3-
ausfiihrung gilt DIN 8564 Teil 1.

3.2.3.2 Flanschverbindungen

Verbindungen von Rohrleitungen und Armaturen usw.
sollen, wenn mdglich, unldsbar sein, z.B. geschweiBt. Ist
dies jedoch nicht zweckméBig, sind I6sbare Verbindun-
gen zulassig, z.B. nach DIN 2401 Teil 12 (z. Z. Entwurf) mit
Schrauben und Muttern nach DIN 2507, Dichtungen nach
Abschnitt 3.1.4, sowie:

— Flansche mit glatter Dichtleiste,

— Flansche mit Vor- und Rucksprung oder

— Flansche mit Nut und Feder.

3.2.3.3 Schraubverbindungen
Zur Anwendung kommen drfen:

— metallisch dichtende Verbindungen, ausgenom-
men Schneid- und Klemmringverbindungen mit DN
groser als 25 und
— Schraubverbindungen von MeBgerdten ohne
Abdichtung im Gewinde.
Schraubverbindungen mit Abdichtung im Gewinde duirfen
nur bis R 1", nach DIN 2999 Teil 1 und nur an Geraten
und Armaturen in Anlagenteilen verwendet werden, in
denen eine Warmetrager-Temperatur von 50°C nicht
Uberschritten wird.
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3.2.3.4 Bewegliche Rohrleitungsteile

Bewegliche Rohrleitungsteile sind einzuschweiBen oder
mit Flanschverbindungen anzuschlieBen, wobei die
Anweisungen des Herstellers zu beachten sind.

Insbesondere ist z. B. bei Kompensatoren, Schlauchen dar-
auf zu achten, daB sie gut liberschaubar angebracht sind.

Schlauchleitungen sind mit ausreichendem Biegeradius
zu verlegen. Es sollen Metallschlduche mit Metallumflech-
tung oder Metallschutzschlauche aus Werkstoffen nach
DIN 17 440 verwendet werden.

3.23.5 Absperr-, Regeleinrichtungen
und Drehdurchflihrungen

Absperr-, Regeleinrichtungen und Drehdurchfihrungen
mussen sich bewéhrt haben, andernfalls ist ihre Eignung
nachzuweisen, z.B. durch Vorlage von Untersuchungs-
ergebnissen des Armaturenherstellers oder eines Sach-
verstandigen.

Fur die Spindelabdichtung der Absperr- und Regelein-
richtungen haben sich z.B. Ausfilhrungen mit Falten-
balgabdichtungen und Nachdichtung bewahrt (siehe
Erlauterungen).

3.24 Pumpen

Die Pumpengehduse missen mindestens fiir Nenndruck
PN 16 ausgelegt sein (siehe Erlduterungen). Die Wellen-
dichtungen miissen sich bewéahrt haben, andernfalls ist
die Eignung nachzuweisen, z.B. durch Vorlage von Unter-
suchungsergebnissen des Pumpenherstellers oder eines
Sachverstéandigen.

Pumpen mit verldngerter AbkGhlistrecke (siehe [2]) haben
sich bei Anlagen mit Warmetrégern, die unterhalb ihres
Siedebeginns bei Atmosphéarendruck betrieben werden,
bewahrt.

Mlssen die Lager oder die Wellendichtungen gekuhit
werden, so ist sicherzustellen, daB bei Ausfall der
Kiihlung eine Warneinrichtung in Tatigkeit tritt.

Es ist sicherzustelien, daB aus der Wellendichtung aus-
tretende Warmetrdger-Leckmengen gefahrlos abgeleitet
und aufgefangen werden. Dieser Warmetrager ist fiur die
Wiederverwendung im allgemeinen nicht geeignet (siehe
auch Abschnitt 7.3).

Es ist zu verhindern, daB unzulédssig hohe Krafte oder
Momente von den Rohrleitungen auf die Pumpen iibertra-
gen werden.

Bei Warmetragern, die uUber Siedetemperatur bei Atmo-
sphéarendruck erhitzt werden, haben sich u. a. wellendich-
tungslose Pumpen bewéhrt (z. B. Spaltrohr-Motorpumpen
und magnetisch gekuppelte Pumpen).

3.25 Warmedammung

Erhitzer, Rohrleitungen und Rohrleitungsteile sowie War-
meverbrauchseinrichtungen missen so eingebaut oder
wéarmegedammt werden, daB bei der zuldssigen Betriebs-
temperatur des Warmetréagers die Oberflachentemperatur
von angrenzenden Bauteilen mit brennbaren Baustoffen
85°C nicht (iberschreitet. Kann sich die Oberfliche von
Waénden, Stlitzen, Decken oder anderen tragenden Bau-
teilen auf mehr als 50°C erwarmen, so ist durch geeig-
nete konstruktive MaBnahmen, durch besondere Warme-
dammung oder durch einen ausreichenden Abstand
sicherzustellen, daB keine Schaden eintreten, die die
Standsicherheit der Bauteile beeintréchtigen. Eine Warme-
dammung muB aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen
(z.B. Mineralfasern oder Glasfasern).

An Stellen, an denen die Gefahr des Austritts von Warme-
tréger besteht (z.B. an Flanschverbindungen und Arma-
turen), ist die Warmedadmmung so auszufiihren, daB Un-
dichtheiten erkannt werden kénnen (siehe Erlauterungen).
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3.26 Beheizung

Die Anlagen nach dieser Norm miissen mit einer schnell
regel- und abschaltbaren Beheizung ausgerustet sein.
Die Beheizungseinrichtungen sind so zu gestalten, daB3
sie auch ohne standige Beaufsichtigung (Aufstellung in
Arbeitsraumen siehe Abschnitt 3.3.3) sicher betrieben
werden kénnen. Diese Forderung kann im allgemeinen
bei elekirischer Beheizung oder bei Verfeuerung von Ol
oder Gas oder bei Abhitzeanlagen mit geeigneten zuver-
lassigen® Regel- und Begrenzungseinrichtungen als
erfullt angesehen werden.

Feuerungen flir filissige und/oder gasférmige Brennstoffe
missen mindestens den Anforderungen der DIN 4787
Teil 1 und Teil 2, DIN 4788 Teil 1, Teil 2 und Teil 3, Fest-
stoff-Feuerungen der TRD 413 und TRD 414 entsprechen.

Bei feuerbeheizten Erhitzern ist eine geeignete Sicher-
heitseinrichtung (z.B. durch zuverlassige?) Rauchgastem-
peraturbegrenzer) vorzusehen, die eine thermische Uber-
belastung des Erhitzers durch Abschaltung der Behei-
zung sicher verhindert.

3.2.7 Warmetrager

3.2.71 Der Warmetragerlieferant gibt die zulassige Vor-
lauftemperatur und die zur Beurteilung der Gebrauchsfa-
higkeit notwendigen Daten an, bei der der Warmetrager
mindestens fiir die Dauer eines Jahres gebrauchstauglich
ist. Voraussetzung hierbei ist, daB3 die Warmedlbertragungs-
anlage entsprechend dieser Norm ausgelegt ist und vor-
schriftsméBig betrieben wird. Die Richtlinie VDI 3033 ist
dabei ebenfalls zu beachten.

3.2.72 Der Lieferant des Warmetragers hat dem Her-
steller und dem Betreiber der Anlage Angaben Uber die
physikalischen Stoffwerte und chemischen Eigenschaften
des Warmetragers, soweit sie flir den Bau und Betrieb
der Anlage sowie in sicherheitstechnischer Hinsicht von
Bedeutung sind, zu machen (siehe auch DIN 51 522 und
DIN V51 528).

Der Hersteller bzw. Lieferer des Warmetragers hat die
héchste Filmtemperatur anzugeben, die an keiner Stelle
der Anlage Uberschritten werden darf.

3.28 Ausdehnungsraum, Absicherung gegen Uber-
druck fiir Warmetrager, die in der fliissigen
Phase betrieben werden

Die Ausdehnungsrdume mussen so ausgelegt sein, da8
sie mindestens die 1,3fache Volumenzunahme des Fiuill-
volumens zwischen der Fllltemperatur und der zulassi-
gen Betriebstemperatur oberhalb des Mindestflllstandes
aufnehmen kénnen.

3.2.81 Bei Ausflihrungen nach den Bildern A1 und A2
ist der Ausdehnungsraum durch eine ausreichende Off-
nung mit der Atmosphdre zu verbinden, damit keine
geféhrliche Druckdifferenz zwischen Ausdehnungsraum
und Atmosphére entstehen kann. Dies ist gewahrleistet,
wenn der Querschnitt dieser Offnung mindestens den
Anforderungen der Tabelle 1 entspricht (siehe Erlauterun-
gen).

3.2.8.2 Bei Ausfiihrungen nach den Bildern A3 und A4
muBB der Ausdehnungsraum mit einer zuverlassigen
Sicherheitseinrichtung gegen Druckuberschreitung (z.B.
Sicherheitsventil, Standrohr) ausgeristet sein.

Standrohre sind zuldssig, wenn der maximale Gaslber-
druck im Ausdehnungsraum 0,1 bar nicht Gbersteigt.
Hinsichtlich der Begriffe fur Sicherheitsventile siehe
DIN 3320 Teil 1.

Der rechnerische Nachweis flr die ausreichende Bemes-
sung der Sicherheitseinrichtung (z.B. nach AD-Merk-
blatt A 2) ist vom Ersteller der Anlage zu fihren,

— fur den Volumenstrom, den die Inertgasanlage im
Stérungsfall abgeben kann,

— fUr die Leistung der Filipumpe im Falle des Uber-
fullens,

— fur die Volumenausdehnung bei gréBter Heizlei-
stung.

3.2.8.3 Uberlaufleitungen nach Abschnitt 3281 und
Abblaseleitungen von Sicherheitseinrichtungen an Aus-
dehnungsrdumen von Anlagen nach Abschnitt 3.2.8.2
sind an den Sammelbehdlter (siehe Abschnitt 3.2.10) —
falls ein solcher vorhanden ist — oder ein ausreichend
bemessenes offenes GefaB (siehe Abschnitt 3.211.7)
anzuschlieBen.

Wird die Sicherheitseinrichtung gegen DruckUberschrei-
tung bei Anlagen nach Bild A3 statt am Ausdehnungs-
behélter am Sammelbehalter angebracht, darf die Verbin-
dungsleitung vom Ausdehnungsraum zum Sammelbehal-
ter nicht absperrbar sein und muB3 die gleiche Nennweite
wie in der Tabelle 1 haben.

3.28.4 Alle vom Ausdehnungsraum fir sich absperr-
baren Anlagenteile, wie z.B. Erhitzer, Rohrleitungen, Ver-
braucher, in denen sich der Warmetrager durch auBere
Warmezufuhr ausdehnen kann, missen gegen den
dadurch entstehenden unzuldssigen Druck mit einer
zuverlassigen?) Sicherheitseinrichtung versehen werden.

3.2.85 Anlagen mit Ausdehnungsbehéltern miissen
mindestens mit einer Ausdehnungsleitung zum Ausdeh-
nungsbehélter ausgeruistet sein.

Die Ausdehnungsleitungen miissen in der Lage sein,
einen Druckanstieg von mehr als 10 % Uber den zulas-
sigen Betriebstiberdruck in der Anlage zu verhindern. Sie
mussen entsprechend der Leistung der Erhitzer, minde-
stens jedoch nach der Tabelle 1, bemessen sein.

Die Ausdehnungsleitung ist mit mdglichst geringer seit-
licher Auslage stetig steigend zu verlegen. Der Aus-
dehnungsbehdlter ist jedoch nicht direkt tiber der Feue-
rung anzuordnen, sofern nicht durch andere MaBnahmen
verhindert wird, daB eventuell austretender Wéarmetrager
auf den Erhitzer gelangen kann (siehe Erldauterungen).

Bei Anlagen, die gegen Uberdruck nur am Ausdehnungs-
behdlter abgesichert sind, darf die Ausdehnungsleitung
nicht absperrbar sein, keine Querschnittsverengung auf-
weisen und muB mit stetiger Steigung zum Ausdehnungs-
behalter gefihrt sein.

2) Der Nachweis der Zuverlassigkeit der Temperatur-
regler, Sicherheitstemperaturbegrenzer, Rauchgastem-
peraturbegrenzer, Druckbegrenzer, Sicherheitsventile,
Flissigkeitsstandregler,  Flussigkeitsstandbegrenzer
und Stréomungssicherungen ist im Regelfall durch eine
Typprifung zu erbringen. Temperaturregel- und
-begrenzungseinrichtungen nach DIN 3440 gelten als
zuverlassig, wenn sie aufgrund einer erfolgreichen
abgeschlossenen Typpriifung mit dem DIN-Prif- und
Uberwachungszeichen und einer zugehdrigen Regi-
striernummer gekennzeichnet sind. Priflaboratorien
flr Gerate nach DIN 3440, Flissigkeitsstandbegrenzer
nach DIN 32728 und Strémungssicherungen nach
DIN 32727 sind beim NHRS, fur die Ubrigen Geréte bei
der Vereinigung der Technischen Uberwachungs-
Vereine e.V, KurflirstenstraBe 56, 45138 Essen, zu er-
fahren.
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Tabelle 1: MaBe fiir Ausdehnungs- und
Uberlaufleitungen sowie Entleerungs- und
Entliiftungsleitungen in Abhéngigkeit von der
Leistung des Erhitzers

Bis zu einer Ausdehnungs- Entleerungs-
Leistung und und
des Erhitzers Uberlaufleitungen | Liiftungsleitungen

in kW Nennweite DN Nennweite DN
25 15 20
100 20 25
600 25 32
900 32 40
1200 40 50
2400 50 65
6000 65 80
12000 80 100
24000 100 150
35000 150 200

Fir die Aufnahme des gesamten Ausdehnungsvolumens
kann an die Stelle eines groBen, hochliegenden Aus-
dehnungsbehélters ein kleines GefaB installiert werden,
welches mit einem tiefer aufgestellten Gefa unabsperr-
bar verbunden ist.

Der Flissigkeitsstand im hochliegenden Ausdehnungs-
behélter muB in diesem Fall durch einen selbsttatig wir-
kenden Regler mit Hilfe einer Nachfillpumpe eingehalten
werden. Die Uberlaufleitung zwischen den beiden Ge-
faBen ist wie die Sicherheitsausdehnungs- und Uberlauf-
leitung der Anlage auszufGhren.

Um das Nachstrémen von Warmetrager aus hochliegen-
den Ausdehnungsbehaltern mit einem Gesamtinhalt von
mehr als 1000 Liter bei Anlagenstérungen zu vermeiden,
sind entsprechende MaBnahmen nach den Bildern A5
oder A.6 vorzusehen.

Schnellabsperreinrichtungen nach Bild A5 missen Ein-
richtungen enthalten, die beim SchlieBen die Beheizung
abschalten.

SchnellablaBeinrichtungen zu einem tiefliegenden
Sammelbehalter nach Bild A.6 miissen von einem siche-
ren Standort bedient werden kénnen. Der Durchmesser
der Entleerungsleitung ist nach der Tabelle 1 auszufiih-
ren. Sie soll méglichst kurz mit stetigem Gefélle zum
Sammelbehalter gefiihrt werden. In die Leitung ist eine
SchnellablaBeinrichtung einzubauen, die bei Betitigung
die Beheizung und die Umwélzpumpe abschaltet.

Warmetréger sind vor Oxidation zu schiitzen (z.B. durch
Aufbringen eines Inertgaspolsters).

Bei Anlagen mit einer Inertgasiberlagerung muB eine
sténdige Gasversorgung sichergestellt sein. Der Druck im
Ausdehnungsraum muB vom Bedienungsstand der
Anlage aus erkennbar sein.

Flissigkeitsstandanzeiger mit Glasrohren, Scheiben-
Schauglasern (ausgenommen gekennzeichnete, lange
Schauglasplatten nach DIN 7081), brennbaren oder nicht
wéarmebestandigen Bauteilen durfen nicht verwendet
werden. Die Armatur muB vom Hersteller flir den Anwen-
dungsbereich, d.h. fiir die héchste Warmetragertempera-
tur im Erhitzer, als geeignet bezeichnet sein. Bei Anlagen
mit offener Verbindung zur Atmosphére gelten als Fliis-
sigkeitsstandprufmdglichkeit absperrbare Priifleitungen in
Héhe des niedrigsten Fllssigkeitsstandes und Peilstébe.

Am Ausdehnungsraum ist ein zuverlassiger?) Begrenzer
anzubringen, der bei Unterschreiten des niedrigsten zu-
lassigen Flissigkeitsstandes die Beheizung selbstandig
abschaltet, verriegelt und ein optisches oder akustisches
Warnsignal auslost.
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3.29 Ausdehnungsrdume fiir Anlagen, die
mit Warmetréger in der dampfférmigen Phase
betrieben werden

Die Bemessung der Ausdehnungsraume in Anlagen fir
dampfférmige Warmetrager unterliegt anderen Grundsét-
zen als die Bemessung der Ausdehnungsraume in Anla-
gen mit fllissigem Warmetrager. Die GroBe des Ausdeh-
nungsraumes wird vom erforderlichen Ausdampfvolumen
bestimmt. Der Ausdehnungsraum dient bei diesen Anla-
gen im allgemeinen zur Trennung der dampfférmigen von
der flissigen Phase des Warmetragers.

Der Ausdehnungsraum kann Teil des Erhitzers sein, oder
er kann getrennt vom Erhitzer installiert werden.

Die sicherheitstechnische Ausristung ist entsprechend
Abschnitt 3.2.11.10 auszufiihren.

3.210 Sammelbehilter

Anlagen mit einem zuldssigen Fiillvolumen von mehr als
1000 Liter mussen fur die Entleerung mit einem Sammel-
behalter ausgertistet sein (siehe UVV/VBG 64). Die Sam-
melbehalter mlissen so ausgelegt sein, daB mindestens
das Volumen des gréBten absperrbaren Anlagenteils auf-
genommen werden kann. Die Sammelbehalter miissen
méglichst an der tiefsten Stelle der Anlage installiert und
mit Fullstandsanzeige oder Fullstandspriifmdglichkeit,
AblaB- und Entlliftungseinrichtung ausgeriistet sein.

Bei nicht an tiefster Stelle der Anlage angeordneten
Sammelbehdltern sind geeignete Einrichtungen zur Ent-
leerung, auch der tiefgelegenen Anlagenteile, vorzusehen.

Die Sammelbehalter sind, wenn erforderlich, mit Aufheiz-
vorrichtungen zu versehen, falls ein Erstarren des Warme-
tréagers zu erwarten ist.

Bei Anlagen, in denen der Warmetrager oberhalb seines
Siedebeginns bei Atmosphéarendruck erhitzt wird, sind
immer Sammelbehalter vorzusehen. An den Entliiftungs-
einrichtungen sind austretende Dampfe gefahrlos abzu-
flihren, gegebenenfalls mit Kondensator.

Bei letztgenannten Anlagen mit geringem Fillvolumen
kann der Erhitzer auch derart ausgebildet sein, daB3 er
sowohl die Funktion des Ausdehnungsraumes als auch
die des Sammelbehélters tibernehmen kann.

3.211 Ausriistung

3.2111  Erhitzer, Behalter und Warmeverbraucher, die
der DruckbehV unterliegen, sind entsprechend der TRB
der Reihe 401 bis 404 auszurlisten und zu kennzeichnen.

Die auf den Fabrikschildern der einzelnen Druckbehalier
angegebenen zuldssigen Betriebsiiberdriicke richten sich
nach den in den zugehérigen Anlagenteilen zuldssigen
Uberdriicken und nicht nach dem Bemessungsdruck ent-
sprechend Abschnitt 3.2.1.

Behadlter, die nicht unter den Geltungsbereich der TRB
fallen, weil sie mit der Atmosphére in offener Verbindung
stehen, z.B. Ausdehnungsbehélter und Sammelbehalter,
erhalten ein Herstellerschild ohne Angabe eines zuldssi-
gen Betriebsliberdruckes.

3.211.2 In die Vorlaufleitung ist ein TemperaturmeBgerét
und in die Riicklaufleitung ein DruckmeBgerat einzu-
bauen.

Bei geschlossenen Anlagen ist am Ausdehnungsraum ein
zuverlassiger?) Druckbegrenzer einzubauen, der beim
Ansprechen die Beheizung abschaltet, verriegelt und ein
optisches oder akustisches Warnsignal auslést. Der ein-
gestellte Druck muB kleiner als der Ansprechdruck des
Sicherheitsventils sein.

?) Siehe Seite 4
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3.211.3 Die elekirischen Einrichtungen der Begrenzer
sowie diesen zugeordnete Hilfsstromkreise diirfen nicht
nach dem Arbeitsstromprinzip geschaltet sein, es sei
denn in Verbindung mit Ambivalenzschaltung. Pneumati-
sche oder hydraulische dem Begrenzer nachgeschaltete
Steuerkreise miissen so ausgefiihrt sein, daB auch bei
Ausfall der Steuerenergie (Leitungsbruch) die Abschal-
tung und Verriegelung sichergestellt sind. Die Begrenzer
missen bei Uberschreiten des zuldssigen Grenzwertes
die Beheizung abschalten und verriegeln sowie zusétz-
lich ein optisches oder akustisches Warnsignal auslésen.

Erhitzer, in denen eine unzuldssige Warmetragertempera-
tur aufireten kann, sind in der Néhe des Vorlaufstutzens
oder im Vorlauf am Erhitzeraustritt mit einem zuverléas-
sigen?) Temperaturregler und einem zuverldssigen?)
Sicherheitstemperaturbegrenzer nach DIN 3440 auszu-
riisten. Regler und Begrenzer missen voneinander unab-
hangige Geber haben (siehe Erlauterungen). Der Geber
kann zur Regelung von Einzel-Wéarmeverbrauchern auch
an anderer Stelle eingebaut werden.

3.211.4 Bei Zwanglauf-Erhitzern, bei denen durch Aus-
fall der Pumpe eine unzuldssige Warmetrégertemperatur
auftreten kann, miissen zwei Pumpen, davon eine als
Reservepumpe, mit ausreichender Leistung vorhanden
sein. Flr den Antrieb der beiden Pumpen miissen zwei
voneinander unabhangige Energiequellen zur Verfligung
stehen. Weiterhin miissen die Pumpen bei jeder Abschal-
tung der Beheizung so lange nachlaufen, bis keine
Gefahr einer unzulassigen Erwarmung des Warmetréagers
besteht. Ausgenommen, wenn die SchnellablaBeinrich-
tung nach Abschnitt 3.2.8.5 betatigt wird.

Es genlgen eine Pumpe und eine Energiequelle, wenn
bei Ausfall der Pumpe keine unzuldassige Temperaturer-
héhung des Warmetragers im Erhitzer (z. B. durch weitge-
henden Verzicht auf warmespeichernde Ausmauerung)
auftreten kann. Die Pumpe muB in jedem Fall so geschal-
tet sein, daB bei ihrem Stillstand die Beheizung abge-
schaltet und verriegelt wird.

Vor den Pumpen sind Schmutzfanger mit auswechselba-
rem Einsatz oder umschaltbare Schmutzfanger einzu-
bauen. Falls mehrere Pumpen eine gemeinsame Sauglei-
tung haben, genligt ein Schmutzfanger in dieser Leitung.

3.211.5 Bei Zwanglaufanlagen, bei denen durch vermin-
derte Strdomung eine unzuldssige Wéarmetragertempera-
tur auftreten kann, ist eine zuverlassige?) Stréomungs-
sicherung einzubauen, die bei Unterschreiten des Min-
dest-Durchflusses durch den Erhitzer die Beheizung
abschaltet, verriegelt sowie zusétzlich ein optisches oder
akustisches Warnsignal auslost (siehe UVV/VBG 64).

Der Volumenstrom bzw. die hdchste Filmtemperatur muB
bei einem Erhitzer bis zu einer Leistung von 50 kW uber-
wacht, darliber gemessen und angezeigt werden (siehe
Erlauterungen). Bei Inbetriebnahme darf sich die Behei-
zung erst einschalten lassen, nachdem die Umwaélz-
pumpe in Betrieb gesetzt wurde.

Bei Kaltstart darf die Strémungssicherung Uberbrickt
werden, bis der Warmetrager eine Viskositat erreicht hat,
die der Einstellung der Stromungssicherung entspricht.
Eine Uberbriickung darf nur mittels eines zusétzlichen,
zuverlassigen?) Begrenzers oder eines Bedienungs-
elementes ohne Selbsthaltung geschehen. Die regelba-
ren Feuerungen durfen dabei nur ‘in Kieinlaststellung
betrieben werden.

Gegebenenfalls ist der Einbau einer absperrbaren Kurz-
schluBleitung zwischen Vor- und Rucklauf des Erhitzers
zweckmaBig, um die Kaltstartzeit am Erhitzer zu verkdr-
zen.

2) Siehe Seite 4

3.211.6 Laut UVV/VBG 64 missen, um den Austritt
gréBerer Mengen des organischen Warmetragers zu ver-
hindern, bei Anlagen, in denen sich mehr als 51t Flissig-
keit befinden, zuséatzlich in die Vor- und Rucklaufleitungen
Absperreinrichtungen eingebaut werden, die von sicherer
Stelle aus bedienbar sein missen (siehe auch UVV/
VBG 64).

Es empfiehlt sich, je nach GréBe und Ausfihrung der
Anlage weitere Sicherheitsabsperreinrichtungen vorzu-
sehen (siehe Erlauterungen).

3.211.7 Behalter mit offener Verbindung zur Atmosphare
sind mit Luftungsleitungen nach Tabelle 1 auszuriisten.
Aus den Liftungsleitungen austretende Dampfe sind
gefahrlos abzufiihren. Bei diesen Behéltern ist durch
regelmaBige Kontrolle dafiir Sorge zu tragen, daB kein
Wasser vorhanden ist.

3.211.8 Es muB sichergestellt sein, daB in Abhangigkeit
von den betrieblichen und sicherheitstechnischen Erfor-
dernissen der Wéarmetrager genlgend dinnflissig ist
(z.B. durch Begleitheizung).

3.2119 Warmeverbraucher, die mittels Warmetrager
erhitzt werden (z.B. Gegenstromapparate, Verdampfer,
Lufterhitzer) miissen so ausgefiihrt sein (z. B. mittels ein-
geschweiBter Rohre in Rohrplatten), daB weder Warme-
trager in das Produkt noch umgekehrt das Produkt in den
Warmetrager eintreten kann.

Werden Produkte aufgeheizt, die korrodierend auf die
Heizflache wirken, so sind KorrosionsschutzmaBnahmen
zu treffen.

3.21110 Ausristung von Ausdehnungsrdumen, Sammel-

behaltern und Erhitzern in Anlagen mit dampfférmigem

Warmetrager

Die Anforderungen an die Ausriistung derartiger Anlagen-

teile gehen aus der TRB Reihe 400 hervor; dazu gehéren:
1. Druckwarneinrichtungen

2. Sicherheitseinrichtungen gegen Druckuberschrei-
tung?)
3. DruckmeBeinrichtungen

4. Sicherheitseinrichtungen gegen Temperaturiiber-
schreitung (Temperaturbegrenzer)?)

5. Flussigkeitsstandanzeiger

6. Einrichtungen zum Nachspeisen von Warmetra-

gerflussigkeit

7. Einrichtungen fiir die Absicherung gegen minima-

len Flussigkeitsstand ?)
Anlagen, bei denen die Rickspeisung des Kondensates
nicht direkt durch eigenes Gefalle in den Erhitzer erfolgt,
sondern in einen Kondensattank, sind mit Speisepumpen
auszurusten.
Bei Ansprechen des Sicherheitsventiles tritt dampfférmi-
ger Warmetrdger aus. Dieser ist Giber einen Kondensator
zu verflissigen und soweit abzukuihlen, daB er gefahrlos
in den Sammelbehdlter geflihrt werden kann. Der Kon-
densator muf3 derartig bemessen sein, daB er die volle
durch das Sicherheitsventil austretende Warmetrager-
menge kondensieren kann.

3.212 Elektrische Einrichtung

3.2121 Elektrische Anlagen in Betriebsstatten, in denen
Erhitzer, Sammelbehalter, Pumpen oder andere Maschinen
und Apparate mit Warmetrager aufgestellt sind, missen
den Bestimmungen nach Normen der Reihe DIN VDE 0100
entsprechen (siehe auch UVV/VBG 64, § 11).

Fir Feuerungsanlagen gilt ergénzend DIN VDE 0116.
3.212.2 Die elektrischen Betriebsmittel, wie Leitungen,

Schaltgerate und dergleichen, sind im Gefahrenbereich,
z.B. in der N&he von Flanschverbindungen, so zu verlegen,
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daB sie gegen die Einwirkungen des eventuell austreten-
den Warmetragers geschiitzt sind, z.B. durch entspre-
chende Abdeckung, Verlegung unter Putz (siehe auch
UVV/VBG 64, § 11).

3.212.3 Elektrische Begleitheizungen sind so zu be-
messen und zu verlegen, daB keine Entziindung des
Warmetragers moglich ist. Bei Erreichen der vorgesehe-
nen Temperatur missen sie selbsttatig abschalten.

Die elektrischen Begleitheizungen sind so zu verlegen,
daB sie gegen duBere Einwirkung geschutzt sind (siehe
auch UVV/VBG 64, § 11).

3.212.4 An einer leicht zuganglichen und nicht gefahr-
deten Stelle ist ein Gefahrenschalter fiir solche elektri-
schen Betriebsmittel einschlieBlich der Beheizung anzu-
bringen, deren Weiterbetrieb bei Stérungen zu Gefahren
AnlaB gibt (siehe auch UVV/VBG 64, § 11).

Die hiernach weiter zu betreibenden Betriebsmittel, z.B.

Fluchtwegbeleuchtung, miissen explosionsgeschuitzt sein.

3.3 Aufstellung der Erhitzer

3.31 Alilgemeines

Ortsfest benutzte Erhitzer unterliegen einem bauaufsicht-
lichen Verfahren nach Landesrecht. Dabei sind in Abhén-
gigkeit von der Gesamt-Nennwéarmeleistung die folgen-
den Aufstellungsregeln zu beachten:

— Eine Aufstellung unter oder tiber Wohnrdumen ist
nicht zulassig.
— Erhitzer missen so aufgestellt werden, daf8 aus-
tretender Warmetrdager gefahrios aufgefangen und
abgefiihrt werden kann.
— Kann die Bildung einer explosionsfahigen Atmo-
sphare im Aufstellraum nicht ausgeschlossen werden,
sind entsprechende MaBnahmen zu ergreifen (siehe
Erlduterungen).
— Bei Verfeuerung von festen, flissigen oder gasfér-
migen Brennstoffen ist in Abhangigkeit von der Feue-
rungswarmeleistung eine immissionsschutzrechtliche
Genehmigung erforderlich, die die bauaufsichtliche
Genehmigung einschlieBt.
Bezliglich der Aufstellung ortverénderlicher elektrisch
beheizter Warmelbertragungsanlagen wird auf die Erléu-
terungen verwiesen.

3.3.2 Aufstellung in Heizraumen

Erhitzer miissen grundséatzlich in besonderen Raumen
aufgestellt werden, die den bauaufsichtlichen Anforderun-
gen an Heizrdume entsprechen. Fir elekirisch beheizte
Erhitzer gilt Satz 1 nur hinsichtlich der Anforderungen an
Wande, Stlitzen, Decken und FuBbéden sowie der Lage,
GroBe und Rettungswege der Heizrdume. Der Raum muB
jedoch geliiftet werden kénnen.

Heizraume feuerbeheizter Erhitzer missen wahrend des
Betriebes der Befeuerung sténdig be- und entliftet wer-
den (siehe Erlduterungen).

Die Feuerungsverordnungen (FeuVO) der einzeinen Bun-
deslander sind zu beachten.

Gemeinsame Aufstellung von Erhitzern und Behdltern in
einem Raum ist unbedenklich.

FuBbodenablaufe missen eine Absperreinrichtung
haben. Im Aufsteliraum muB ein dauerhaftes Schild mit
folgender Aufschrift angebracht sein.
FuBbodenablauf stets geschlossen halten.
Nur zum Wasserablassen 6ffnen!

Fir das gefahrlose Zuriickhalten austretender Warmetréa-
ger haben sich Auffangwannen bewéhrt.
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3.3.3 Aufstellung in Arbeitsraumen

Erhitzer diirfen abweichend von Abschnitt 3.3.2 im Ein-
vernehmen mit der Bauaufsichtsbehorde, der Gewerbe-
aufsicht sowie der zustindigen Berufsgenossenschaft in
Arbeitsrdumen aufgestellt werden, wenn wegen der Art
des Betriebes und der Beschaffenheit der Aufstellrdume
Bedenken nicht bestehen.

Keine Bedenken gegen die Aufstellung bestehen in der
Regel

a) bei elektrisch beheizten Erhitzern, wenn der
Gesamtinhalt des Erhitzers zuziiglich 2/3 des Inhalts
des AusdehnungsgefaBes 100 [ nicht Gberschreitet.

b) wenn wahrend des Betriebes durch unterwiesene
Personen eine sténdige Beaufsichtigung des Erhit-
zers sichergestellt ist und wenn der Gesamtinhalt des
Erhitzers zuzlglich 2/3 des Inhalts des Ausdeh-
nungsgefaBes

— bei feuerbeheiztem Erhitzer nicht mehr als
5001,

— bei elektrisch beheiztem Erhitzer nicht mehr
als 50001 betragt.

Die Aufstellung der Warmeubertragungsanlagen muB3 den
folgenden Anforderungen gentigen:

Um die Erhitzer sind Brandschutzbereiche herzustellen.
Sie erstrecken sich auf einen Umkreis von 1 m um die
Erhitzer sowie den Raum dartiber, jedoch hdchstens bis
zu den Decken und Wéanden, die den Aufsteliraum der
Erhitzer umschlieBen. In den Brandschutzbereichen miis-
sen Bauteile wie Wande, Stiitzen, Decken, Dachteile in
den tragenden Teilen, FuBbéden und Fenster jedoch voll-
stédndig aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen; brenn-
bare Baustoffe muissen durch eine mindestens 2 cm dicke
Schicht aus nichtbrennbaren Baustoffen gegen Entflam-
men geschuitzt sein. Tragende und aussteifende Bauteile
sowie Turen mussen mindestens feuerhemmend sein,
soweit sie sich in Brandschutzbereichen befinden; dies
gilt auch fir raumumschlieBende Decken und Wénde,
soweit sie Brandschutzbereiche begrenzen. Offnungen
zu anderen Raumen missen in Brandschutzbereichen
durch Feuerschutzabschlisse mit einer Feuerwider-
standsdauer von mindestens 30 Minuten gesichert sein.
In Brandschutzbereichen und Gber dem Erhitzer durfen
brennbare Stoffe und Einrichtungen aus solchen Stoffen
nicht gelagert, abgestellt oder verarbeitet werden; dies
muB durch die Anordnung der Erhitzer und die Nutzung
des Aufstellraums oder bauliche Vorkehrungen (z.B. Git-
ter) sichergestellt sein.

Die Aufstellung feuerbeheizter Erhitzer mit einer Nenn-
wéarmeleistung von mehr als 50 kW in Arbeitsrdumen ist
im Wege der baurechtlichen Ausnahme oder Befreiung
gemaB den landesrechtlichen Bestimmungen, die §7
Abs. 9 der Musterfeuerungsverordung (Fassung Septem-
ber 1987) entsprechen, zuldssig, wenn die ,bauaufsichtli-
chen Richtlinien flir die Aufstellung von Feuerstatten mit
einer Gesamtnennwarmeleistung von mehr als 50 kW in
anderen Raumen als Heizrdumen* eingehalten werden.

Die Aufstellung feuerbeheizter Erhitzer in Raumen, in
denen leicht entziindliche Stoffe in solcher Menge verar-
beitet, gelagert oder hergestellt werden, daB durch eine
Entzindung Gefahren entstehen, oder in denen soiche
Stoffe entstehen kénnen, und in Rdumen, in denen explo-
sionsfahige Stoffe verarbeitet, gelagert oder hergestelit
oder in denen solche Stoffe entstehen kdnnen, kann im
Wege der baurechtlichen Ausnahme gemaB den landes-
rechtlichen Bestimmungen, die § 7 Abs.2 der Muster-
feuerungsverordung (Fassung September 1987) entspre-
chen, gestattet werden, wenn es der Betrieb erfordert und
sichergestellt ist, daB die Stoffe durch die Erhitzer nicht
entzuindet oder zur Explosion gebracht werden kdnnen.
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