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Sonnenheizungsanlagen

mit Wasser oder Wassergemischen
als warmetrager
Anforderungen an die sicherheitstechnische Ausfihrung

DIN
4757

Teil 1

Sicherheitsgesetz), (siehe Eriduterungen).

Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm gilt ab 1, November 1980

Einfiihrungsfrist

rungen dieser Norm entsprechen.

gen fir bestimmte Schaltungsarten,

1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fiir offene und geschlossene Sonnen-
heizungsanlagen mit Naturumlauf (Schwerkraftumlauf)
und Zwangumlauf nach Abschnitt 4.1 und Abschnitt4.2.
Als Warmetrager wird Wasser, Wasser mit Zusatz von
Frostschutzmitteln oder synthetische Warmetrager, die
mit Wasser vermischt sind und deren Gemischsiedepunkt
Uber dem des Wassers liegt, verwendet. Diese Mischung
darf nicht brennbar sein.

Fir Sonnenheizungsanlagen mit organischen Warme-
trdgern gilt DIN 4757 Teil 2.

Solar heating plants working with water and water mixtures heat transfer fluids; safety requirements

Diese Norm enthilt sicherheitstechnische Festlequngen im Rahmen des Gesetzes iber technische Arbeitsmittel (Gerate-

Ab 1. Mai 1981 missen neue Sonnenheizungsanlagen mit Wasser oder Wassergemischen als Warmetrager den Anforde-

Die Schaltpline in dieser Norm sind nur vereinfachte Darstellungen der Grundschaltungen, sie sind keine Empfehiun-
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2 Voraussetzungen

Folgende Voraussetzungen missen erfiillt sein:

2.1 Sofern der Warmetrager noch anderweitig beheizt
wird, so sind die dafir geltenden Regeln einzuhalten.

2.2 Der Warmetrager wird ausschlieRlich zuHeizzwecken
und zur mittelbaren Erwarmung in einem Kreislauf ver-
wendet, aus dem er nicht entnommen wird.

Dies gilt nicht fiir die Erwarmung von Schwimmbad-
wasser oder fiir dahnliche Anwendungsgebiete, wenn die
Frostgefahr berticksichtigt ist.

Fortsetzung Seite 2 bis 9
Erlauterungen Seite 9 und 10

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, Berlin 30 und Kéln 1
11.80
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2.3 Die je nach Schaltungsart, Temperatur- und Druck-
grenzen geltenden Vorschriften, wie z. B. die Dampf-
kesselverordnung, die Unfallverhiitungsvorschrift
..,Druckbehatter” {(VBG 17} und die DIN 4753 Teil 1
{(Wassererwarmer) sind — soweit zutreffend - beachtet.

2.4 Absicherung und Schaltung der Sonnenheizungs-
anlage sind so ausgefiihrt, da@ anhaltende Warmeauf-
nahme ohne Wirmeverbrauch nicht zu einem Storfall
fuhrt, dessen Behebung iber den iblichen Bedienungs-
aufwand hinausgeht.

2.5 Sofern dem Warmetrdger kein Frestschutzmittel
beigefiigt wird, ist durch andere Mallnahmen eine Be-
schadigung der Anlage durch Einfrieren sicher verhindert.

2.6 Bei Sonnenheizungsaniagen mit offenem Ausdeh-
nungsgefdl st Korrosion durch Oxidation von Frost-
schutzmitteln ausgeschlossen,

2.7 Die ortlichen Blitzschutzvorschriften sind beachtet
(siehe auch die entsprechenden VDE-Richtlinien).

3 Begriffe
3.1 Offene Sonnenheizungsanlage

Die offene Sonnenheizungsanlage ist eine Anlage, die
eine unabsperrbare Verbindung zur Atmosphare hat,
so dafl der zuldssige Gesamtiiberdruck auch ohne Sicher-
heitseinrichtung gegen Druckiiberschreitung nicht iiber-
schritten werden kann {siehe Bild 1}.

3.2 Geschlossene Sonnenheizungsanlage

Die geschlossene Sonnenheizungsanlage ist eine Anlage,
die keine standige offene Verbindung zur Atmosphare
hat. Sie ist mit einer Sicherheitseinrichtung gegen Druck-
Uberschreitung ausgeriistet (siehe Bild 2, 3 und 4).

3.3 Offener Kreislauf

Ein offener Kreislauf liegt vor, wenn der Warmetrager
aus dem Kreislauf entnommen wird, z. B. bei Schwimm-
badern (siehe Bild 5).

3.4 Geschlossener Kreislauf

Ein geschlossener Kreislauf liegt vor, wenn der
Warmetrdger dem Kreislauf nicht entnommen wird. Ein-
richtungen zur Probenahme und zur Entleerung sind
zulassig.

3.5 Zulassige Vorlauftemperatur

Die zulassige Vorlauftemperatur ist die hgchste im Betrieb
erreichbare Temperatur im Kollektorkreisiauf.

3.6 Stillstandtemperatur 1)

Die Stillstandiemperatur &, ist die Temperatur, die an
der warmsten Stelle des Absorbers auftritt, wenn ihm
keine Warme entzogen wird.

1} Der hisher vielfach ubliche Begriff Leerlauftemperatur
ist nicht eindeutig und sollte deshalb nicht mehr ver-
wendet werden.
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3.7 Zuléassiger Betriebsiiberdruck

Der zulassige Betriebsiiberdruck ist der groRte in der An-
lage auftretende Gesamtiiberdruck.

3.8 Eigensichere Anlagen

Eigensicher im Sinne dieser Norm ist eine Anlage, die fir
die am Aufstellungsort auftretende Stillstandtempe-
ratur und den zulassigen Betriebsuberdruck zum Erfillen
des Abschnittes 2.4 ausgelegt ist.

3.9 Nicht eigensichere Anlage

Nicht eigensicher im Sinne dieser Norm ist eine Anlage,
die zum Erfillen der Voraussetzungen des Abschnittes 2.4
auller dem Ausdehnungsgefall zusatzliche Einrichtungen
benotigt.

3.10 Mittelbare Beheizung

Mittelbare Beheizung ist das Beheizen von Verbrauchern
unter Zwischenschalten eines Warmeaustauschers.

3.11 Unmittelbare Beheizung

Unmittelbare Beheizung ist das Beheizen von Verbrau-
chern ohne Zwischenschalten eines Warmeaustauschers,
wie 7. B, das Erwarmen von Schwimmbadwasser.

3.12 Offenes Ausdehnunsgefa?

Das offene Ausdehnungsgefa ist ein Behdalter, der mit
dem Kollektorkreislauf und der Atmosphare unabsperr-
bar verbunden ist. Es nimmt die beim Aufheizen ent-
stehende Volumenanderung des Warmetragers auf.

3.13 Druckausdehnungsgefal

Das DruckausdehnungsgefaR ist ein geschlossener Behal-
ter, der in der Regel mit dem Kollektorkreislauf unab-
sperrbar verbunden ist. Es nimmt die beim Aufheizen
auftretende Volumenanderung des Warmetragers auf,
In seinem {nneren kann ein hoherer als der atmospha-
rische Druck entstehen.

3.14 Wirmespeicher

Der Wadrmespeicher ist ein zusatzlicher Behalter oder
Raum, der Warmeenergie aufnehmen, eine gewisse Zeit
speichern und bei Bedarf wieder abgegeben kann.

Die Warme kann z. B. filhlbar, latent oder chemisch ge-
speichert werden.

3.15 Waiarmeaustauscher

Im Wirmeaustauscher wird die vom Sonnenkoliektor
gewonnene Energie vom Kollektorkreislauf an einen
Sekundarkreislauf libertragen.

4 Einteilung der Sonnenheizungsanlagen

Die Sonnenheizungsanlagen werden nach Art der sicher-
heitstechnischen Schaltung und Ausriistung in die Ab-
schnitte 4.1 und 4.2 eingeteilt:

4.1 Offene Sonnenheizungsanlagen mit unabsperrbarer
Verbindung zur Atmosphare (siehe Abschnitt 3.1)

4.2 Geschlossene Sonnenheizungsanlagen, die mit
Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiberschreitung aus-
gerlstet sind (siehe Abschnitt 3.2).
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5 Sicherheitstechnische Anforderungen an
Werkstoffe, Bauart und Herstellung

5.1 Werkstoffe

Die Werkstoffe missen entsprechend dem Verwendungs-
zweck gewahlt werden, wobei die mechanischen, ther-
mischen und chemischen Eigenschaften zu beriicksich-
tigen sind. Die Werkstoffe miissen nach werkstoffgerech-
ter Weiterverarbeitung in ihren Eigenschaften den Be-
triebsbeanspruchungen genligen. Wird an den Werk-
stoffen geschweillt, missen sie schweillgeeignet sein.

5.1.1 Folgende Werkstoffe, deren Giiteeigenschaften
mindestens durch Werkszeugnis DIN 50049 ~ 2.2 heim
Hersteller belegbar sein miissen, konnen fir wirmetrager-
beriihrte Teile verwendet werden:

a) Bleche und Schmiedestiicke aus Baustahlen nach

DIN 17 100 unter Ausschlufl des Werkstoffes St 33.

Nahtlose Rohre nach DIN 1629 Teil 3 und geschweilRte

Rohre nach DIN 1626 Teil 3.

c) Weiler TemperguR GTW-40 nach DIN 1692, GuReisen
mit Lamellengraphit nach DIN 1691 unter Ausschiuf
der Sorte GG 10.

d) Werkstoffe nach den TRD.

g) Austenitische Stahle nach AD-Merkblatt W 2.

f} Aluminium und Aluminiumiegierungen nach AD-
Merkblatt W 6/1 unter Beachtung des Anwendungs-
bereiches nach Tafel 1. AuRerdem auch die Werk-
stoffe AlMn, AlMn 1,5, AIMnCu und AlMgSi 0,6
(siehe¢ Erlduterungen).

gl Kupfer und Kupferlegierungen
Cu-Zn-Legierungen nach DIN 17 660
Cu-Ni-Legierungen nach DIN 17 664
SF-Cu nach DIN 1787
Cu-Sn-Zn-Gulilegierungen nach DIN 1705
Cu-Zn-GuRlegierungen nach DIN 1709

b

—

5.1.2 Bei Vorlage eines auf den Verwendungszweck
abgestimmten erstmaligen Gutachtens eines Sachver-
standigen oder eines gleichwertigen Werkstoffblattes
kénnen verwendet werden:
a) Organische Werkstoffe, wie z. B. Kunststoffe
(Polyethylen{PE}-Formmasse nach DIN 16776
Teil 1), Elastomere, Gummi.
b) Andere Werkstoffe, filr die ihre Eignung im Einzel-
fall nachgewiesen ist.

5.1.3 Fir Dichtungen und Dichtmittel sind Werkstoffe
zu verwenden, die bestdndig gegen die Einwirkungen des
Warmetragers sind.

5.2 Einsetzbarkeit der Werkstoffe

Fiir die Beurteilung der Einsetzbarkeit der Werkstoffe
sind die einzelnen Bauteile hinsichtlich des Korrosions-
verhaltens als Folge der Bauart und der Betriebsbedin-
gungen im Kollektorkreis zu beriicksichtigen.

Falls mit Korrosion zu rechnen ist, sind geeignete MaR-
nahmen zu treffen, z. B. Zusatz von Inhibitoren. Uber
die Eignung muf} ein Nachweis vorliegen, der Angaben
uber die Wirkungsdauer enthalt. Bei Verwendung von

DIN 4757 Teil 1 Seite 3

Bauteilen aus Werkstoffen nach Abschnitt 5.1 sind die
Empfehlungen der Hersteller des jeweiligen Anlagenteils
hinsichtlich der Kombination mit anderen Werkstoffen,
des Warmetragers und der Druckfestigkeit zu beachten.

5.2.1 Offene Anlagen nach Abschnitt 4.1

a) Anlagen, bei denen an den Frostschutz keine Anfor-
derungen gestellt und die mit Wasser befiillt werden.

Bei derartigen Anlagen ist wegen des zwangslaufig
auftretenden Sauerstoffgehaltes im Warmetrager stets
eine Korrosionsgefahrdung gegeben.

Durch geeignete MaRnahmen am offenen Ausdeh-
nungsgefal, z. B. durch Verhinderung der Zirkulation,
ist die Aufnahme von Sauerstoff in dem Warmetrager
gering zu halten. In derartigen Anlagen kdnnen Bau-
teile aus folgenden Werkstoffen verwendet werden:

— wasserseitig ungeschiitzte Eisenwerkstoffe (Stahl
und GulReisen) nach Abschnitt 5.1.1 a) bis d)

— nichtrostende Stahle nach Abschnitt5.1.1d) und e}

- Kupfer und Kupferlegierungen nach Abschnitt
51.1g)

— organische Werkstoffe nach Abschnitt 5.1.2a) und
andere Werkstoffe nach Abschnitt 5.1.2b) unter
Beachtung der Empfehiungen der Hersteller hin-
sichtlich der Kombination mit anderen Werk-
stoffen und der Druckfestigkeit.

Die genannten Werkstoffe konnen ‘sowohl einzeln als
auch in Kombination verwendet werden.

Die Verwendung von verzinkten Eisenwerkstoffen wird
nicht empfohlen, da die Verzinkung infolge von Wasser-
stoffentwicklung zu Storungen durch Gaspolsterbildung
fiihren kann.

Die folgenden Einschrankungen sind zu beachten:

— Bei nichtrostenden Stiahlen nach Abschnitt 5.1.1d)
und e) sind molybdanhaltige, austenitische Chrom-
Nickel-Stihle (z. B. Werkstoff-Nr 1.4401 oder 1.4571)
zu bevorzugen.

— Kupfer-Zink-Legierungen sind bei Anwesenheit von
Ammoniak im Warmetrager wegen der Gefahr der
SpannungsriBkorrosion nicht zu empfehlen.

b

Anlagen mit Frostschutzmitteln oder synthetischen
Wirmetragern, die mit Wasser vermischt sind.

Bei Anwendung geeigneter warmetragerseitiger Korro-
sionsschutzmalBnahmen, z. B. durch Zugabe von
inhibitoren, kdénnen alle in den Abschnitten 5.1.1
und 5.1.2 genannten Werkstoffe auler Aluminium
und Aluminiumlegierungen nach Abschnitt 5.1.1f)
sowohl einzeln als auch in jeder Kombination verwen-
det werden, unter der Voraussetzung, dall durch ge-
eignete MaBnahmen am Ausdehnungsgefil eine
Oxidation des Warmetragers verhindert ist.

c) Anlagen mit offenem Kollektorkreistauf (z. B.

Schwimmbadheizung)
Bei der Auswahl der Werkstoffe ist die Betriebsweise der
Anlage zu beriicksichtigen, z. B. Chlorzusatz zum Warme-
trager.

5.2.2 Geschlossene Anlagen nach Abschnitt 4.2

a) Anlagen, bei denen an den Frostschutz keine Anfor-
derungen gszstellt und die mit Wasser ohne weitere
Zusatze befilllt werden.
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