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1. Oberfléchen

1.1. Wirkliche Oberfléiche im Sinne dieser Norm ist die
Begrenzung eines festen Korpers, durch die dieser vom
umgebenden Raum getrennt ist. Die innere Oberflache von
porigen Stoffen (z.B. Schaumstoffen und Holz) ist nicht
Gegenstand dieser Norm.

1.2. Istoberfliche ist die meftechnisch erfafite Ober-
flache.

Sie ist das angendherte Abbild der wirklichen Oberfldche
und héngt vom Mefverfahren ab. Verschiedene Mefver-
fahren kdnnen verschiedene Istoberfléchen ergeben.

1.3. Geometrisch-ideale Oberfléiche ist die Begren-
zung des geometrisch vollkommen gedachten Kdrpers.
1.4. Solloberfléiche ist die vorgeschriebene Oberfldche.
In Zeichnungen ist sie z.B. durch die normgemifien An-
gaben festgelegt.

2. Gestaltabweichungen

Gestaltabweichung ist die Gesamtheit aller Abweichungen
der Istoberfléche von der geometrisch-idealen Oberflache.
Bei der Betrachtung der Oberfléiche wird zwischen gré-
beren und feineren Abweichungen unterschieden. Zur

Tabelle Beispiele fir Gestaltabweichungen

genaueren Unterscheidung sind die Gestaltabweichungen
in sechs Ordnungen unterteilt.

2.1. Ordnung der Gestaltabweichungen (siehe Bild 1)
und Tabelle).

Vergroflerter Ausschnitt
aus der Oberflache

fur die Beurteilung der
Gestaltabweichungen

2. bis 5. Ordnung

Bild 1. Ausschnitt aus der Oberfléche zur Beurteilung der

Gestaltabweichungen 2. bis 5. Ordnung.

Gestaltabweichung Beispiele fir Beispiele fir die
. - . die Art der
(als Profilschnitt iberhSht dargestellt) Abweichung Entstehungsursache
1. Ordnung: Formabweichungen Unebenheit Fehler in den Fihrungen der Werk-
. ) Unrundheit zeugmaschine, Durchbiegung der Ma-
schine oder des Werkstiickes, falsche
Einspannung des Werkstiickes, Harte-
S A . verzug, Yerschleif
2. Ofd"Uh9= Welligkeit Wellen AuBermittige Einspannung oder Form-
fehler eines Fréise's, Schwingungen der
Werkzeugmaschine oder des Werk-
zeuges
3. Ordnung: Rillen
: g " Form der Werkzeugschneide, Vorschub
oder Zustellung des Werkzeuges
4. Ordnung: Riefen Yorgang der Spanbildung (Reif}span,
) Rau-| Schuppen Scherspan, Aufbauschneide], Werk-
heit Kuppen stoffverformung beim Sandstrahlen,
! Knospenbildung bei galvanischer Be-
handlung
5. Ordnung: Gefiige- Kristallisationsvorgéinge, Yerdénderung
nicht mehr in einfacher Weise bildlich darstellbar struktur der Oberfléche durch chemische Ein-
wirkung (z.B. Beizen), Korrosionsvor-
gdnge
Ord . Gitterautbau | Physikalische und chemische Yorgdnge
6 O_r nung L R des im Aufbau der Materie, Spannungen
nicht mehr in einfacher Weise bildlich darstellbar Werkstoffes i und Gleitungen im Kristallgitter
’ 3 i : Uberlagerung der Gestaltabweichungen
1. bis 4. Ordnung

Die in der Tabelle dargestellten Gestaltabweichungen 1. bis 4. Ordnung Uberlagern sich in der Regel zu der Istober-
flache, wie sie beispielsweise im unteren Bild im Schnitt dargestellt ist.

Fortsetzung Seite 2 bis 3

Ausschuf3 Oberfléchen im Deutschen Normenausschuf3 (DNA)
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2.1.1. Gestaltabweichungen 1. Ordnung
(Formabweichungen) sind jene Gestaltabweichun-
gen, die bei der Betrachtung der ganzen Oberfliche oder
einer ihrer Teilflachen in deren ganzen Ausdehnung fest-
stellbar sind.

21.2. Gestaltabweichungen 2. bis 5. Ord-
nung sind jene Gestaltabweichungen der Istoberfléche, die
auch bei der Betrachtung statistisch reprasentativer Aus-
schnitte der Oberflache feststellbar sind.

2.1.2.1. Gestaltabweichungen 2. Ordnung
(Welligkeit) sind regelméBig oder unregelmafig wie-
derkehrende Abweichungen, deren Abstéinde ein betrécht-
liches Vielfaches ihrer Tiefe betragen (genave Begriffsbe-
stimmung siehe DIN 4762).

2.1.22. Gestaltabweichungen 3. bis 5 Ord-
nung (Rauheit) sind regelméBig oder unregelmdBig
wiederkehrende Abweichungen, deren Absténde nur ein
geringes Vielfaches ihrer Tiefe betragen (genaue Begriffs-
bestimmung siehe DIN 4762).

2.1.3. Gestaltabweichungené. Ordnung sind
die durch den Aufbau der Materie bedingten Abweichungen.
Sie werden bei der zur Zeit gebrduchlichen Oberfléchen-
messung nicht erfaf$t.

2.2. Beschiidigung ist eine in der Fertigung nicht beab-
sichtigte, wahrend oder nach der Bearbeitung auf der wirk-
lichen Oberfldche entstandene Verformung oder Trennung
des Werkstoffes.

3. Erfassung von Gestaltabweichungen

Die Oberfldche mifite, um genau erfafit zu werden, als
Ganzes betrachtet werden. Es gibt eine Reihe von Verfahren,
mit denen dies méglich ist. Bei den meisten in der betrieb-
lichen Oberflachenmeftechnik angewandten Verfahren wer-
den im all i nur die Gestaltabweich 1 zweiter
und hoherer Ordnung an Oberfléchenausschnitten betrachtet
und gemessen (Bild 1). Diese Ausschnitte miissen statistisch
reprasentativ sein fiir die gesamte Oberfléche.

Die Oberflache kann hinsichtlich ihrer Gestaltabweichungen
je nach den Erfordernissen an Hand von Schnitten durch
Oberflichen oder an Hand der tragenden Fléche selbst er-
fafit werden.

3.1. Oberfléichenschnitte

Oberfléchenchnitte kdnnen erzeugt werden durch Ebenen,
die in einem bestimmien Winkel zur geometrisch-idealen
Oberfliche stehen oder durch Flichen, die abstandsgleich
(6quidistant) zur geometrisch-idealen Oberfléche liegen. Je
nach der Lage der Schnittfléche zur geometrisch-idealen
Oberflache unterscheidet man Profilschnitte, Tangential-
schnitte und Aquidistanzschnitte,

3.1.1. Profilschnitte sind Senkrechischnitte und
Schrégschnitte. Profilschnitte kénnen durch mechanisches
Trennen des Korpers in einer Schnittebene, durch punkt-
weises Abtasten oder kontinuierliches Abfihlen der Ober-
flache mittels eines kdrperlichen Tastelementes oder auch
auf optischem Wege erzeugt werden.

Senkrechtschnitte sind Profilschnitte, bei denen die
Schnittebene senkrecht zur geometrisch-idealen OberfiGche
steht (Beispiel: Schnitt ABCD und EFGH in Bild 2).
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Senkrechtschnitt
Senkrechtschnitt
Bild 2. Senkrechtschnitte.

Schrdagschnitte sind Profilschnitte, bei denen die
Schnittebene schrég zur geometrisch-idealen Oberflache
steht (Beispiel: Schnitt ABCD in Bild 3).

B Profil
P 7

Schragschnitt

Bild 3. Schragschnitt.

3.1.2. Tangentialschnitte sindOberflachenschnitte,
bei denen die Schnittebene paraliel zu einer Tangential-
ebene an die geometrisch-ideale Oberfléiche liegt (Beispiel:
Schnitt ABCD in Bild 4 und 5).

Tangentialschnittlinien

7 A\
b Tangential-
ebene

/
Schnittebene parallel
zur Tangentialebene

Bild 4. Tangentialschnitt an eine Ebene.

Ist die geometrisch-ideale Oberfliche eine gekrimmte
Flache, dann sind die entstehenden Tangentialschnitte zu-
gleich Schragschnitte.
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