DK 62-408.8:001.4 Januar 1989

Oberflachenrauheit DIN
Begriffe _—
Oberflache und ihre KenngréBen
Identisch mit ISO 4287/1 : 1984 4762

Diese Norm enthilt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm ISO 4287/ 1

Surface roughness; Terminology, surface and its parameters; Identical with ISO 4287/1 : 1984 Ersatz fir die

Rugosité de surface; Terminologie, surface et ses paramétres; Identique a ISO 4287/1 : 1984  im Jahre 1980 zuriick-
gezogenen Normen

DIN 4762 T 1/08.60 und
T 2/08.60

Die Internationale Norm ISO 4287/1, 1. Ausgabe, 1984, ,Surface
roughness - Terminology, Part 1: Surface and its parameters®, ist
unverédndert in diese Deutsche Norm iibernommen worden.

Nationales Vorwort

Diese Norm wurde im ISO/TC 6§7/SC 4 - Geometrische KenngroBen der Oberflache — unter
Beteiligung deutscher Fachleute ausgearbeitet.

Der ArbeitsausschuB Oberflachen im NLG hat beschlossen, die ISO-Norm vollinhaltlich in diese
DIN-Norm zu iibernehmen, weil die darin enthaltenen Begriffe in ausldndischen Normen und in
der Fachliteratur vorkommen. Das dreisprachige, alphabetische Verzeichnis im Anhang soll
auch das Studium der ausidndischen Fachiiteratur erleichtern.

Zum leichteren Versténdnis der Zusammenhdnge mit den einschldgigen DIN-Normen sind
nationale Anmerkungen aufgenommen worden.

Deutsche Ubersetzung
Oberflachenrauheit; Begriffe; Teil 1: Oberflache und ihre KenngréBen

Vorwort

Die ISO (Internationale Organisation fiir Normung) ist die weltweite Vereinigung nationaler
Normungsinstitute (ISO-Mitgliedskorperschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen
obliegt den Technischen Komitees der ISO. Jede Mitgliedskdrperschaft, die sich fiir ein Thema
interessiert, fiir das ein Technisches Komitee eingesetzt wurde, ist berechtigt, in diesem Komi-
tee mitzuarbeiten. Intefnationale (staatliche und nichtstaatliche) Organisationen, die mit der
I1SO in Verbindung stehen, sind an den Arbeiten ebenfalls beteiligt.

Die von den Technischen Komitees verabschiedeten Entwiirfe zu Internationalen Normen
werden den Mitgliedskorperschaften zundchst zur Annahme vorgelegt, bevor sie vom Rat der
ISO als Internationale Normen bestéatigt werden. Sie werden nach den Verfahrensregeln der
ISO angenommen, wenn mindestens 75 % der abstimmenden Mitgliedskérperschaften zuge-
stimmt haben.

Die Internationale Norm I1SO 4287/1 wurde im Technischen Komitee des ISO/TC 57 - MeB-
technik und Eigenschaften von Oberflichen - erarbeitet.

Fortsetzung Seite 2 bis 16
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1 Zweck

Diese Norm definiert die Begriffe auf dem Gebiet der Ober-
flachenrauheit, um eine einheitliche Sprachregelung festzu-
legen.

2 Anwendungsbereich

Diese Norm enthilt Definitionen von Begriffen der Ober-
flachenrauheit, die in technischen Unterlagen, wissenschaft-
lichen Veréffentlichungen usw. angewendet werden. Begriffe,
die mit RauheitskenngréBen verbunden sind, beziehen sich
auf das Mittelliniensystem. Die zur Anwendung in der Indu-
strie genormten KenngroBen sind in ISO 468 enthalten.
Nationale Anmerkung: In iSO 468 : 1982 werden neben R,
(siehe Abschnitt 5.10), R, (siehe Abschnitt 5.7), Ry
(siehe Abschnitt 5.6) auch die KenngréBen S, (siehe
Abschnitt 6.4), S (siehe Abschnitt 6.6) und ¢, (siehe
Abschnitt 7.5) zur Beschreibung der Funktionsanfor-
derungen an Oberflachen empfohlen. Firr R,, R, und
Ry gelten die MeBbedingungen nach DIN 4768 Teil 1.
Statt ¢, werden die KenngréBen des Materialanteils
nach DIN 4776 (z.Z. Entwurf) empfohlen. Sy, und S und
mehrere andere KenngréBen in dieser Norm sind in
Deutschland nicht allgemein ublich. Deshalb sind
hierfiir in DIN-Normen keine MeBbedingungen fest-
gelegt.

3 Verweisungen auf andere Normen

ISO 468 Oberflachenrauheit; KenngroBen, ihre Nennwerte
und allgemeine Regeln zur Festiegung von Anfor-
derungen

Nationale Anmerkung: Diese ISO-Norm ist nicht in das natio-
nale Normenwerk iibernommen worden.

4 Oberflache, Profil und Bezug
4.1 Wirkliche Oberfléche

Die Oberfldche, die den Gegenstand von dem ihn umgeben-
den Medium trennt (siehe Bild 1).

wirkliche

; Oberfiache

Bild 1.

4.2 Geometrische Oberflache

Eine ideale Oberfidche, deren Nennform durch die Zeichnung
und/oder andere technische Unterlage definiert ist (siehe
Bild 2).

geometrische

i Oberflache

Bild 2.
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Anmerkung: In bestimmten nationalen Normen werden auch
die Begriffe ,ideal geometrical surface” (geometrisch
ideale Oberfliche), ,design form“ (nicht eindeutig
ibersetzbar) und ,nominal surface" (Nennoberflache)
in demselben Sinne benutzt wie die oben definierte
.geometrische Oberflache".

4.3 Bezugsoberfliche

Eine Oberflache, von der ausgehend die RauheitskenngroBen

erfaBt werden.

Anmerkung: Die Bezugsoberflache hat im Regelfall die Form
der geometrischen Oberflache, und ihre Lage stimmt
mit der Hauptrichtung der wirklichen Oberfliche im
Raum iiberein. Sie kann mathematisch ermittelt
werden, z.B. nach der Methode der kleinsten Ab-
weichungsquadrate.

4.4 Aquidistanzschnitt

Ein Schnitt einer wirklichen Oberfliche mit einer Fldche, die
die Form einer geometrischen Oberflache hat und &quidi-
stant (abstandsgleich) zur Bezugsflache liegt (siehe Bilder 3
und 4).

Aquidistanzschnitt

Bild 3.

Aquidistanzschnitt

4.5 Konturbild einer Oberfliche

Die Gesamtheit aller Schnittlinien der wirklichen Oberflache
durch eine Anzahl von Aquidistanzschnitten (siehe Bild 5).

Konturbild
einer Oberfldche
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4.6 Senkrechtschnitt

Ein Schnitt senkrecht zur Bezugsoberflache (siehe Bild 6).

Anmerkung: In der Praxis ist dieser Schnitt von einer Ebene
erzeugt, die senkrecht zu einer tangential an einen
Teilbereich der wirklichen Oberflaiche angelegten
Ebene liegt. Dabei bleibt die Rauheit des Teitberei-
ches der wirklichen Oberflache unberiicksichtigt.

Senkrechtschnitt

Bild 6.

4.7 Schréagschnitt

Ein zur Bezugsoberflache geneigt ausgefiihrter Schnitt (siche

Bild 7).

Anmerkung: In der Praxis ist dieser Schnitt von einer Ebene
erzeugt, die zu einer tangential an einen Teilbereich
der wirklichen Oberfliche angelegte Ebene geneigt
ist. Dabei bleibt die Rauheit des Teilbereiches der
wirklichen Oberflache unberiicksichtigt.

Schrag-
schnitt

Bild 7.

4.8 Oberflachenprofil
Die Schnittlinie einer Ebene mit einer Oberfldche.

4.9 Wirkliches Profil

Die Schnittlinie einer Ebene mit einer wirklichen Oberflache
(siehe Bild 8).

wirkliches
Profil

Bild 8.
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410 Geometrisches Profil

Die Schnittlinie einer Ebene mit einer geometrischen Ober-
flache (siehe Bild 9).

geometrisches
Profil

Bild 9.

411  Querprofil

Ein Profil als Schnittlinie einer senkrecht zur Rillenrichtung
stehenden Ebene mit der wirklichen Oberfliche (siehe
Bild 10).

Querprofil

Bild 10.

4.12 Léngsprofil

Ein Profil als Schnittlinie einer parallel zur Rillenrichtung

stehenden Ebene mit der wirklichen Oberfldche (siehe

Bild 11).

Nationale Anmerkung: Die Unterscheidung zwischen Quer-
profil und Léngsprofil ist nur bei ausgepréagter Rillen-
richtung sinnvoli.

— Langsprofil

Bild 11.

4.13 Periodisches Profil

Ein Profil, das durch eine periodische Funktion annidhernd
beschrieben werden kann, z. B. ein durch Drehen hergestell-
tes Profil.

4.14 Aperiodisches Profil

Ein Profil, das durch eine Zufallsfunktion beschrieben werden
kann, z.B. ein durch Schleifen oder Strahlen hergestelltes
Profil.

4.15 Bezugslinie

Eine festgelegte Linie, auf die die RauheitskenngriéBen bezo-

gen sind.

Anmerkung: Die Bezugslinie braucht nicht auf der Bezugs-
fliche zu liegen.

Nationale Anmerkung: Als Bezquﬁ the-
matisch definiesic .usmittelnde Linien benutzt (siehe
Abschnitte 4.15 unu 4.20). Dariiberkinddsigibi egiogh

anders definierte Bezugslinien.
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4.16 Bezugsstrecke /

Die Lénge der Bezugslinie, die zum Ermitteln der die Oberflachenrauheit kennzeichnenden UnregelmaBigkeiten angewendet wird

(siehe Bild 12).

Anmerkung: Die Bezugsstrecke wird in der vorherrschenden (allgemeinen) Richtung des Profilverlaufs gemessen. In der Regel
steht die allgemeine Richtung senkrecht zur MeBrichtung.

,— Bezugslinie

Uy o L
Lh=b=G=1= I5 } Bezugsstrecken
(1 [2 l3 110 [S
{n

Auswerteldnge

Bild 12.

417 Auswerteldnge /,
Die Lénge, liber die die Werte der RauheitskenngroBen ermittelt werden. Sie kann eine oder mehrere Bezugsstrecken enthalten
(siehe Bild 12).

4.18 Profilabweichung y

In MeBrichtung ermitteiter Abstand eines Profilpunktes von der Bezugslinie (siehe Bild 13).

Anmerkung: Bild 13 zeigt ein Profil als liberhdhte Aufzeichnung. Die Profilabweichungen sollen in derselben Richtung gemessen
werden, wie das Profil aufgezeichnet wurde. Am wirklichen (nicht iberhdht dargestellten) Profil sind innerhalb der Aus-
werteldnge I, die Winkel @ zwischen der Mittellinie 7 und der aligemeinen Richtung des Profils sehr klein. Deshalb sind die
Unterschiede zwischen den Profilabweichungen, die rechtwinklig zur aligemeinen Richtung des Profils gemessen werden
und denen, die rechtwinklig zur Mittellinie gemessen werden, vernachlassigbar klein. Folglich kénnen den Profilabwei-
chungen einer wirklichen Oberflache als rechtwinklig zur Mittellinie angesehen werden.

—c
En

MeBrichtung der
Profilabweichung

allgemeine Richtung des Profils

Bild 13.
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4.19 Mittellinie der kleinsten Abweichungsquadrate des Profils n: (kurz ,Mittellinie“ genannt)

Eine Bezugslinie von der Form des geometrischen Profils, die innerhalb der Bezugsstrecke das Profil so durchschneidet, daB die
Summe der Quadrate der Profilabweichungen von dieser Linie ein Minimum wird (siehe Bild 14).

Nationale Anmerkung: Die Mittellinie ist die Regressionslinie durch das Profil.

y Mittellinie der
I Kieinsten Ab- —
! weichungsquadrate
des Profils ,m*“

MeBrichtung der
Profilabweichung

aligemeine Richtung des Profils

Bild 14.

4.20 Arithmetische mittlere Linie des Profils (auch ,centre line“ genannt)

Eine Bezugslinie von der Form des geometrischen Profils, die innerhalb der Bezugsstrecke so verlduft, daB die Summe der Flachen,

die von dieser Bezugslinie und dem Profil eingeschlossen werden, auf beiden Seiten gleich groB sind (siehe Bild 15).

Anmerkung: Die arithmetische mittlere Linie dient bei graphischer Auswertung eines Profils als Annaherung an die Regressions-
linie. Weist das Profil innerhalb der Bezugsstrecke eine erkennbare Periodizitét auf, so ist sein Richtungsverlauf und damit
auch die Lage der mittleren Linie eindeutig. ist hingegen das Profil unregeiméBig, so ist das Abschatzen der richtigen Lage
der mittleren Linie innerhalb der Bezugsstrecke unsicher. Es kann dann eine Vielzahl mittlerer Linien ,gleicher Flaichen“
gefunden werden; aber nur eine davon entspricht der Regressionslinie.

arithmetische Mittel-
linie des Profils

MeBrichtung der
Profilabweichung

aligemeine Richtung des Profils
Bild 15.

4.21 Mittelliniensystem

Das Bezugssystem, das zum Ermitteln der OberflachenrauheitskenngréBen angewendet wird und bei dem die Mittellinie als
Bezugslinie benutzt wird.

4.22 Ortliche Profilspitze
Ein Teil des Profils zwischen zwei benachbarten Profil-Minima (siehe Bild 16).

ortliche Profilspitze
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