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Kappen aus warmeschrumpfendem Kunststoff
fur Fernmeldekabel
Anforderungen, Priifungen
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Kappen aus wédrmeschrumpfendem
Kunststoff, die zum Schutz von Kabelldngen fiir Lagerung,
Transport und Verlegung auf den Kabelenden eingesetzt
werden. Diese Kappen sind fir gefillte, ungefilite und fir
unter Druckluft stehende Kabel anwendbar. Sie kénnen
auch z. B.zum VerschlieBenvon Rohren und Rohrstutzen an
Garnituren eingesetzt werden.

Die Kappen werden auf die Kabelenden aufgesetzt und
durch eine offene Flamme oder HeiBluft aufgeschrumpft.

2 Anforderungen
2.1 Aufbau

2.1.1 Die Kappen miissen aus vernetztem Kunststoff
(modifiziertem Polyolefin, z. B. PE) bestehen.

2.1.2 Die Kappen missen eine Innenbeschichtung, z. B.
aus einem thermoplastischen Kleber, aufweisen, um die
Dichtheits-Anforderungen zu erfiillen.

2.1.3 Die Innenbeschichtung muB auf unterschiedlichen
Werkstoffen fur Kabel und Garnituren wie Polyethylen, PVC,
Blei, Zinnlot, Aluminium, Kupfer oder Stahl ihre Funktion
erfillen.

2.1.4 Wird eine Kappe mit Ventil ausgestattet, so muB
diese ein Schaftende mit Gewinde DIN 7756-Vg 8, eine
Kappe und einen Ventileinsatz DIN 7757-20 enthalten.

2.1.5 Die Wanddicke der aufgeschrumpften Kappen muB
so groB sein, daB sie mechanischen Beanspruchungen wie
Abrieb, Schlag, StoB widerstehen kann.
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2.2 Werkstoff-Eigenschaften

2.2.1 Kappe (ohne Innenbeschichtung)

Der Werkstoff der Kappen muB folgende Eigenschaften auf-
weisen:

Zugfestigkeit op > 12 N/mm?
ReiBdehnung eg > 200%
Kéaltedehnung bei — 30 °C > 70%
nach Warmealterung (7 d bei > 150 °C):

Zugfestigkeit og > 12 N/mm?2
ReiBdehnung eg > 200%
Bestandigkeit gegen Petrolat

(nach Lagerung 10 d bei > 70 °C):

Zugfestigkeit op > 12 N/mm?
ReiBdehnung eg > 200%
RuBgehalt des Kappenmaterials > 2,5%
Elektrische Durchschlagfestigkeit Eq > 8,0kV/imm

Der Kappenwerkstoff muB bestandig gegen SpannungsriB-
bildung sein.

Prufungen nach Abschnitt 3.2

2.2.2 Innenbeschichtung

Der Werkstoff der Innenbeschichtung muB folgende Eigen-
schaften aufweisen:

Schélwiderstand p;
Kappe/PE-Kabelmantel > 30 N/cm

Werte fur andere Werkstoffe nach Vereinbarung.

Der Werkstoff der Innenbeschichtung darf keine Span-
nungsrisse auslosen.

Priifung nach Abschnitt 3.2 und Abschnitt 3.3

Fortsetzung Seite 2und 3
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2.2.3 Besténdigkeit
Die Kappen miissen bestéqqig gegen Sauren, Laugen,
Schimmelpilzwachstum und Ol sein.

Priifung nach Vereinbarung.

2.3 Funktionseigenschaften

2.3.1 Schrumpffestigkeit

Die Kappen diirfen beim Aufschrumpfen nicht aufreiBen.
Priifung nach Abschnitt 3.4.

2.3.2 Dichtheit bei Wasserlagerung

Nach dem Aufschrumpfen muB die Verbindung Kabelman-
tel/Kappe bei einem Inneniiberdruck von 1,5 bar und einer
Temperatur von > 70 °C 30 min lang dicht bleiben.

Prufung nach Abschnitt 3.5.

2.3.3 Dichtheit bei Temperaturwechsel

Die Verbindung Kabelmantel/Kappe muB nach 24 h Lage-
rung bei > 70°C und 93 9% relativer Luftfeuchte wahrend
10 Zykien im Temperaturbereich von — 30 bis + 70 °C beim
festgelegten Innendruck dicht bleiben.

Priifung nach Abschnitt 3.6.

2.4 Oberflachenbeschaffenheit

Die Kappen missen eine glatte und porenfreie Oberflache
aufweisen. Auf die Eigenart der Herstellung zurickzufih-
rende Unebenheiten (z. B. Riefen, Streifen) sind zulassig.

2.5 Kennzeichnung

Die Kappen sind in einer Schriftart nach DIN 1451 Teil 3 gut
lesbar zu kennzeichnen (z. B. Stempelaufdruck in unver-
wischbarer Farbe) mit

— Name oder Firmenbezeichnung des Herstellers

— KappengroBe (Kabeldurchmesser-Einsatzbereich)

Die Kennzeichnung muB auch nach dem Schrumpfen gut
lesbar sein.

3 Priifungen
3.1 Art und Umfang der Priifungen

Es ist zwischen Typpriufung und Abnahmepriifung zu unter-
scheiden.

Falls nicht anders festgelegt, sind die Prifungen beiNormal-
kiima DIN IEC 68 Teil 1/05.85, Abschnitt 5.3, durchzufiihren.

Fiir jede Priifung darf eine neue Kappe verwendet werden.

3.1.1 Typpriifung

Die Typprifung ist die Priifung von Gegenstanden einer fiir
den Auftraggeber erstmals vorgesehenen Fertigungsserie.
Sie ist auf Verlangen des Auftraggebers durchzufiihren und
umfaBtallein dieser Norm aufgefiihrten Priifungen. Sie kann
auch bei wesentlichen Anderungen der Konstruktion oder
der Werkstoffe vereinbart werden.

Die Typprifung wird, sofern nicht anders vereinbart, an
jeder KappengroBe durchgefiihrt.

3.1.2 Abnahmepriifung

Die Abnahmepriifung ist beijeder Lieferung durchzufiihren.
Art und Umfang sind zwischen Auftraggeber und Auftrag-
nehmer zu vereinbaren.

3.2 Kappenwerkstoff

Die Zugfestigkeit og ist nach DIN 53 455 bei (23 * 2) °C mit
einer Ziehgeschwindigkeit von 50 mm/min zu prifen. Die
Probe kann entweder aus einerPlatte oder dem fertigen Pro-
dukt (geschrumpft) hergestellt werden.
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Die ReiBdehnung egrist nach DIN 53 455 unter den gleichen
Bedingungen wie fiir die Zugfestigkeit zu priifen.

Die Kéltedehnung ist nach DIN VDE 0472 Teil 616 mit einer
Abzugsgeschwindigkeit von 20 mm/min zu prifen.

Zur Warmealterung sind die entsprechend Absatz 1 her-
gestellten Proben in einem Umluftofen zu altern. Nach der
Alterung sind Zugfestigkeit og und ReiBdehnung eg nach
Absatz 1 und Absatz 2 zu priifen.

Die Bestandigkeit gegen Petrolat ist nach DIN 53 476 zu
prifen. Nach der Petrolat-Lagerung sind die Probekdrper
mit Filterpapier abzutupfen und (60 £ 15) min an der Luft zu
lagern. Zugfestigkeit gg und ReiBdehnung egr sind nach
Absatz 1 und Absatz 2 zu prufen.

Der RuBgehalt ist nach DIN VDE 0472 Teil 702 zu prufen.

Die elektrische Durchschlagfestigkeit E4 ist nach
DIN 53 481/VDE 0303 Teil 2 (Vergleichsmessungen) zu
prifen.

Die SpannungsriBbestandigkeit ist nach DIN VDE 0472
Teil 810 unter Verwendung einer 10 %igen waBrigen Losung
eines Nonylphenolpolyglykolathers 7 d bei 50 °C zu priifen.

3.3 Werkstoff der Innenbeschichtung

Fir die Prifung des Schélwiderstandes pg ist DIN 53 282
sinngemaB anzuwenden.

Zum Herstellen der Proben wird, wie in Abschnitt 3.6
beschrieben, die zu priifende Kappe auf ein Kabelende auf-
geschrumpft. Nach Abkihlen auf Raumtemperatur wird die
Kappe zusammen mit dem umschrumpften Teil des Kabel-
mantels vom Kabel abgetrennt und es werden, wie in 8ild 1
angegeben, a = 10 bis 25 mm breite Probestreifen (langs)
hergestellt.

Die Ziehgeschwindigkeit der Zugpriifmaschine betragt
50 mm/min.

Probestreifen Kleber Kabelmantel Kappe

Bild 1. Herstellen der Proben fur die Schalwiderstands-
messung

Zum Nachweis, daB der Werkstoff der Innenbeschichtung
(Kleber) aufdem PE-Kabelmantel keine SpannungsriBkorro-
sion verursacht, ist ein Streifen des Kabelmantels in einem
Reagenzglas vollstandig mit Kleber zu bedecken. Das Rea-
genzglas ist dann mit einem Stopfen zu verschlieBen und
48 h bei (23 £ 2) °C stehen zu lassen. Dann ist der Kleber
zu entfernen und der Streifen auf Spannungsrisse zu unter-
suchen.

3.4 Schrumpffestigkeit

Die Schrumpffestigkeit der Kappen ist durch Aufschrump-
fen mit offener Gasflamme aufvorgewarmte Stahlpriifdorne
zu uberprifen. Der Durchmesser des Stahlpriifdorns mu8
mindestens 90 % des groBten Anwendungsdurchmessers
betragen.

3.5 Dichtheit bei Wasserlagerung

Zur Prifung der Dichtheit werden die Kappen auf PE-Kabel
oder PE-Prifrohre aufgeschrumpft, deren Durchmesser an
der unteren Grenze des Einsatzbereiches liegt. Nach dem

Abkiihlen werden die Kappen mit einem Innn%%dﬁxﬁ]ents
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