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Sicht- und Tastvergleich

Prifen der Rauheit von
Werkstiickoberflachen
Tastschnittverfahren

DIN
4775

stylus instruments

Norm, siehe Erlauterungen

Ursachen siehe Erlduterungen,

1 Zweck

Zweck dieser Norm ist die Festlegung einer einheitlichen
Vorgehensweise bei der Beurteilungder Rauheit einzelner
Werkstiickoberflachen.

2 Bezeichnung

Bezeichnung der Rauheitspriifung (R) durch Sicht- und/
oder Tastvergleich und/oder Messung der Rauheit mit
elektrischen Tastschnittgeraten nach DIN 4772

Rauheitspriifung DIN 4775 — R

3 Eintragung der Oberflachenrauheit in
Zeichnungen

Fiir die Eintragung der Oberflachenrauheit in Zeichnun-
gen gilt:

DIN ISO 1302 Technische Zeichnungen; Angabe der
Oberflachenbeschaffenheit in Zeichnungen

Die Art der Eintragung der Oberflachenrauheit {(direkte
Zahlenwertangabe nach DIN 1SO 1302 oder Angabe der
Dreiecke nach der veralteten Vornorm DIN 3141) schreibt
nicht die Art der Priifung (z. B. durch Vergleich mit
Oberfliachen-Vergleichsmustern oder Priifen durch Messen
mit elektrischen Tastschnittgeriten) vor, siehe Ab-
schnitt 5.2 und 5.3.

4 Bedeutung der in Zeichnungen eingetragenen
Rauheitswerte

Aufgrund einer einzelnen Rauheitsmessung kann man
kaum Riickschliisse darauf ziehen, ob eine Oberflache in
ihrer Gesamtheit den in der Zeichnung eingetragenen
Anforderungen gentigt. Wegen der Inhomogenitat der
Oberfliche kann ein Einzelwert zufallig sehr klein oder
auch zufillig sehr groR sein und ungerechtfertigterweise
zur Zuriickweisung eines Werkstiickes fithren. Es sind des-
halb meistens mehrere Einzelmessungen erforderlich, um
zu einer gesicherten Aussage iiber die Oberflachenrauheit
zu kommen.

Verification of surface roughness of workpieces; Visual and tactile comparison, Measuring methods by means of contact

Zusammenhang mit einer in der International Organization for Standardization (ISO) in Vorbereitung befindlichen

Messungen der Oberflichenrauheit an technischen Oberflachen unterliegen einer vergleichsweise starken Streuung.

Es gelten folgende Festlegungen:

— Ist der obere Grenzwert einer OberflichenmeRgroBe
angegeben, dann diirfen 16 % der gemessenen Einzel-
werte den oberen Grenzwert iiberschreiten. Ist auBer-
dem der untere Grenzwert einer OberflachenmeRgroRe
angegeben, dann diirfen 16 % der gemessenen Einzel-
werte den unteren Grenzwert unterschreiten. Diese
Festlegung gilt fiir alle RauheitsmeRgréRen z.B. R,
und R, fiir die nicht ausdriicklich ein Maximaiwert
(z.B. R, = 1.6 pm) gilt.

— Ist die MeRgroBe als Maximalwert gekennzeichnet,
z.B. R_,, = 1,6 um, dann darf kein einzelner MeR-
wert diesen Grenzwert liberschreiten.

Anzahl der Rauheitsmessungen siehe Abschnitt 5.3;

naheres zur Bedeutung der Rauheitswerte in Zeichnungen

siehe Erlduterungen.

5 Verfahren fiir das Priifen der Rauheit an Werk-
stiickoberfldchen

Aus wirtschaftlichen Griinden ist nur eine méglichst ge-
ringe Anzahl von Einzelmessungen zur Ermittlung der
Rauheit vertretbar.
Beziiglich des anzuwendenden Priifverfahrens soll die
Reihenfolge entsprechend den Abschnitten 5.1 bis 5.3
eingehalten werden.

5.1 Sichtprifung

Diese Priifung soll einen Gesamteindruck der zu beurtei-
lenden Oberflache vermitteln und eine Grobausscheidung
solcher Werkstiicke ermaoglichen, bei denen eine Rauheits-
messung unnotig oder unzweckmaRig ist. Insbesondere
soll die Sichtpriifung Aufschlu iber Oberflachenfehler
(Rillen, Risse, Poren, Kratzer usw., siche DIN 4761)
geben, die eventuell auch ohne weitere Rauheitsmessung
zur Zuriickweisung eines fehlerhaften Teiles fihren. Wenn
die Werkstiickoberfliche offensichtlich durch Sicht-
prifung den in der Zeichnung angegebenen Grenzwert
nicht iberschreitet, kann auf die Prifung nach Ab-
schnitt 5.2 und 5.3 verzichtet werden.
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5.2 Sicht- und/oder Tastvergleich

Der Sicht- und/oder Tastvergleich von Werkstiicken mit
Oberflichen-Vergleichsmustern (z.B. nach DIN 4769
Teil 1 bis Teil 4) oder mit aus der Fertigung entnom-
menen Musterstiicken bekannter Rauheit 138t in den
meisten Fallen eine rasche und geniigend scharfe Auslese
fehlerhafter Werkstiicke zu. Die Anwendung von Ober-
flachen-Vergleichsmustern ist in DIN 4769 Teil 1 be-
schrieben.

5.3 Rauheitsmessung mit elektrischen Tastschnittgeriten
Lassen Sichtpriifung und Sicht- und/oder Tastvergleich
noch keine Entscheidung iber die Einhaltung der Rau-
heitsangaben zu, dann wird die Rauheit der Oberflache
mit dem elektrischen Tastschnittgerit (siehe DIN 4772)
unter festgelegten Bedingungen gemessen. Fiir die Mes-
sung von R, R, und R sind die MeRbedingungen
nach DIN 4768 Teil 1 anzuwenden. Fir die Messung
der Profiltiefe P, gilt DIN 4771.
Anmerkung: Da fir andere RauheitsmeRgroBen keine
genormten MeRbedingungen vorliegen, sollten
RI und R, bevorzugt angewendet werden.Rm“
ist z. B. fiir spannungsbeanspruchte Oberflichen
und Dichtflichen erforderlich (niheres siehe
VDI/VDE 2601 Blatt 1). P, sollte nur dann ange-
wendet werden, wenn aus bestimmten Griinden
die Summe der Gestaltabweichungen 1. bis 4.
Ordnung nach DIN 4760 innerhalb der zur
Profiltiefe gehdrenden Bezugsstrecke erfalt wer-
den soll, oder wenn die zu messende Oberfliche
so klein ist, daB die MeRBbedingungen nach
DIN 4768 Teil 1 nicht anwendbar sind.
Ist in der Zeichnung der obere Grenzwert der Rauheit
angegeben, dann wird durch Sichtpriifung der Flachen-
anteil der zu priifenden Oberflache ausgewahlt, der den
groBten Rauheitswert erwarten laRt. Ist in der Zeichnung
auch der untere Grenzwert der Rauheit vorgeschrieben,

Zitierte Normen und andere Unterlagen
DIN 4760
DIN 4761

DIN 4768 Teil 1
Grundlagen

DIN 4769 Teil 1
DIN 4769 Teil 2
DIN 4769 Teil 3
DIN 4769 Teil 4
DIN 4771
DIN 4772

wird auBerdem zur Priifung beziglich dieser Grenze der
Flachenanteil ausgewdhlt, der den kleinsten Rauheits-
wert erwarten alt.
Hinsichtlich der Anzahl der Einzelmessungen werden
folgende Priifschemen als Naherungsverfahren empfohien:
Oberflachen mit RauheitsmeBwerten, die nicht ausdriick-
lich als Maximalwert gekennzeichnet sind (z. B.R,,R,),
werden angenommen, wenn
— der 1. MeBwert um mindestens 30% unterhalb des
vorgegebenen Grenzwertes liegt,
— von 3 Messungen keine den Grenzwert iiberschreitet,
— von 6 Messungen héchstens eine den Grenzwert iiber-
schreitet,
— von 12 Messungen hdchstens zwei den Grenzwert
liberschreiten.
In der angegebenen Reihenfolge muR eine dieser Bedin-
gungen erfiillt sein,
Ist in einer Zeichnung der untere Grenzwert einer Rau-
heitsmeRgréBe vorgeschrieben, dann gilt dieses Priif-
schema sinngemaR.
Ist jedoch, z.B. bei hochwertigen Werkstiicken, dieses
Naherungsverfahren zu unsicher oder filhrt es zu einer
méglicherweise ungerechtfertigten Zuriickweisung, dann
kdénnen nach Vereinbarung auch noch mehr Einzelmes-
sungen, z.B. 25 mit 4 zuldssigen Uberschreitungen, durch-
gefiihrt werden.
Ist eine RauheitsmeBgroRe als Maximalwert gekennzeich-
net (z.B. R__ ), dann sind mindestens 3 Einzelmessun-
gen durchzufiilhren. Wenn die Oberfidche durch Sicht-
prifung gleichmaRig rauh erscheint, dann werden die
MeRstellen iiber die gesamte Oberfliche gleichmaRig ver-
teilt. Ist durch Sichtprifung erkennbar, daR ein bestimm-
ter Flachenanteil der zu priifenden Oberfliche den groB-
ten Rauheitswert erwarten 13Rt, dann werden alle Mes-
sungen auf diesem Flachenanteil durchgefiihrt. Kein Ein-
zelmeBwert darf den vorgegebenen Maximalwert iiber-
schreiten.

Begriffe fiir die Gestalt von Oberflachen
Oberflachencharakter; Geometrische Oberflachentextur-Merkmale; Begriffe, Kurzzeichen
Ermittlung der RauheitsmeRgréBen R, ,R,und R mitelektrischen Tastschnittgeraten;

Oberflachen-Vergleichsmuster; Technische Lieferbedingungen, Anwendung
Oberflachen-Vergleichsmuster; Spanend hergestellte Flachen mit periodischem Profil
Oberflachen-Vergleichsmuster; Spanend hergestellte Flachen mit aperiodischem Profil
Oberfiiachen-Vergleichsmuster; Gestrahlte Metalloberflachen

Messung der Profiltiefe P, von Oberflichen

DIN 1SO 1302
VDI/VDE 2601 Blatt 1

Elektrische Tastschnittgerate zur Messung der Oberfliachenrauheit nachdem Tastschnittverfahren
Technische Zeichnungen; Angaben der Oberflichenbeschaffenheit in Zeichnungen

Anforderungen an die Oberflachengestalt zur Sicherung der Funktionstauglichkeit spanend
hergestellter Flachen; Zusammenstellung der MeBgroRen
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