DK 662.944.5: 697.3 : 001.4: 620.1: €14.8

September 1981

Olzerstaubungsbrenner
Flammeniiberwachungseinrichtungen
Flammenwachter und Feuerungsautomaten
Sicherheitstechnische Anforderungen, Priifung, Kennzeichnung

DIN
4787

Teil 2

Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz).

Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm gilt ab 1. September 1981.

Norm ISO 3544 - 1978, siehe Erlauterungen.

1 Geltungsbereich

1.1 Diese Norm gilt fiir Anforderungen und Priifungen
von Bauelementen und Schaltungen von Flammeniber-
wachungseinrichtungen mit den Bauteilen

— Flammenwachter

— Feuerungsautomaten (Flammenwachter mit Steuer-
gerat)

1.2 Flammeniiberwachungseinrichtungen, die die nach-
stehenden Anforderungen erfiillen, sind normgerecht
und konnen nach einer erfolgreichen Priifung bei einervom
NHR anerkannten Priifstelle mit einer Registernummer und
dem DIN-Priif- und -Uberwachungszeichen gekennzeich-
net werden (siehe Abschnitt 6).

1.3 Ausfiihrungsarten, die infolge der technischen Wei-
terentwickiung von den Festiegungen dieser Norm in Ein-
zelheiten abweichen, konnen auf besonderen Antrag von

Atomizing oil burners; automatic sequence control flame control devices, safety requirements, testing, marking
Brlleurs a pulvérisation @ combustible liquide; boitiers de commande, spécifications de la sécurité, essais, construction

Diese Norm enthélt im Abschnitt 4 sicherheitstechnische Festlegungen im Rahmen des Gesetzes uber technische

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Internationalen
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NormenausschuB Heiz- und Raumlufttechnik (NHR) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
NormenausschuB Regel- und Sicherheitseinrichtungen fiir Gas- und Olfeuerungen (FNRSDm mentSJ

einem SonderausschuB als normgerecht anerkannt wer-

den. DerAntragistzurichten an den NAHeiz- und Raumluft-

technik (NHR), BurggrafenstraBe 4-10, 1000 Berlin 30. Dem

Antrag ist der Prifbericht einer vom NA Heiz- und Raumluft-

technik (NHR) anerkannten neutralen Prifstelle beizufi-

gen. Die Priifstelle hat beiderPriifung die Festlegungen die-

ser Norm sinngemaB anzuwenden.

Uber die Anerkennung der Normgerechtheit entscheidet

der SonderausschuB nach Anhoren des Antragstellers in

folgender Besetzung:

a) Obmann des Arbeitsausschusses ,Olfeuerungen” im
NHR und dessen Stellvertreter,

b) Leiter der Prifstelle, die mit der Prifung beauftragt
wurde,

c) Geschéftsfiihrer des NA Heiz- und Raumlufttechnik
(NHR),

d) Vertreter der jeweiligen Herstellergruppe.

Fortsetzung Seite 2 bis 11
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Die Entscheidung der Anerkennung der Normgerechtheit
hat sich danach zu richten, ob die nach dieser Norm an
Flammeniiberwachungseinrichtungen in bezug auf Sicher-
heit, Funktionsfahigkeit und Prifung zu stellenden Anforde-
rungen auf andere Weise, als in der Norm vorgesehen,
erfillt sind.

Die vom SonderausschuB ausgesprochene Anerkennung
der Normgerechtheit bedarf zu ihrer Wirksamkeit der Be-
statigungdurchden flirDIN 4787 Teil 2 zustandigen Arbeits-
ausschuB.

Der Antrag auf Anerkennung der Normgerechtheit gilt als
Normungsantrag. Die Anerkennung der Normgerechtheit
durch den SonderausschuB gilt als Annahme des Nor-
mungsantrages. Er ist im Normenanzeiger der DIN-Mittei-
lungen mit dem Hinweis zu veroffentlichen, daB es beab-
sichtigt sei, eine entsprechende Folgeausgabe derNormim
Kurzverfahren herauszugeben. Sobald die fur das Kurzver-
fahren zu Stellungnahmen eingerdumte Fristvon 4 Wochen
abgelaufen ist, ohne daB Einspriiche eingegangen sind, hat
die Bestatigung der Anerkennung der Normgerechtheit
durch den ArbeitsausschuB die Wirkung der Verabschie-
dung der Folgeausgabe.

Die Anschriften der Prifstellen sind zu erfahren bei:
NormenausschuB Heiz- und Raumlufttechnik (NHR), Burg-
grafenstraBe 4-10, 1000 Berlin 30;

NormenausschuB Regel- und Sicherheitseinrichtungen fur

Gas- und Olfeuerungen (FNRS) im DIN, Am Hauptbahn-
hof 10, 6000 Frankfurt/M.

2 Mitgeltende Normen und Unterlagen

DIN 4787 Teil 1 Olzerstdubungsbrenner;Begriffe, Sicher-
heitstechnische Anforderungen, Pri-

fung, Kennzeichnung

VDE 0110 Vorschriften fiir die Bemessung der
Kriech-und Luftstrecken elektrischerBe-
triebsmittel

VDE 0435 Regeln fiir elektrische Relais in Stark-
stromanlagen

3 Begriffe

3.1 Flammeniiberwachungseinrichtungen

3.1.1 Flammenwachter

Flammenwaé&chter sind Einrichtungen, die dem Steuergerat
das Vorhandensein oder das Ausbleiben bzw. AbreiBen
der Flamme melden. Sie bestehen im allgemeinen aus Fih-
ler (gegebenenfalls mit Verstarker) und Schaltgerat.

3.1.2 Olfeuerungsautomaten
Olfeuerungsautomaten sind Einrichtungen, die aus einem
Steuergerat und Flammenwachter bestehen. Bauteile der
Elammenwéchter (z.B. Verstarker mit Relais) konnen im
Olfeuerungsautomaten eingebaut sein.
Es werden unterschieden:
a) Automaten fir intermittierenden Betrieb
(Begriff siehe DIN 4787 Teil 1),
b) Automaten fiir Dauerbetrieb
(Begriff siehe DIN 4787 Teil 1),
c) Automaten fir Warmlufterzeuger (WLE)
Fir WLE siehe Abschnitt 4.1, 4. Absatz
d) Sonderausfiihrungen,
z.B. bei abweichenden Umgebungstemperaturen
auBerhalb der in Abschnitt 4.1 genannten.

Weitere Begriffe siehe DIN 4787 Teil 1 und DIN 4755 Teil 1.
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4 Sicherheitstechnische Anforderungen
4.1 Aligemeine Bauanforderungen

Die verwendeten Werkstoffe und Gerateteile miissen den
mechanischen, chemischen und thermischen Beanspru-
chungen widerstehen, denen sie wahrend des Betriebes
ausgesetzt sein kdonnen.

Die Schaltzeiten miissen bei Nennspannung eingehalten
werden. Der Funktionsablauf muB jedoch auch bei Netz-
spannungen zwischen 0,85 Uy und 1,1UyN und bei einer
Umgebungstemperatur zwischen 0°C und 60 °C sicherge-
stellt sein. Die Sicherheitszeit darf sich bei diesen Span-
nungsschwankungen bei Olfeuerungsautomaten fiir Bren-
ner bis 30 kg/h Oldurchsatz um héchstens 100% und bei
Olfeuerungsautomaten fiir Brenner iiber 30 kg/h Oldurch-
satz um nicht mehr als 25% erhdhen.

Die Schutzart der Einrichtungen muB mindestens IP 40
nach DIN 40050 entsprechen, bei Einbaugeraten gilt dies
fir den vom Hersteller angegebenen Einbauzustand.

Fiir Olfeuerungsautomaten an Brennern fiir Warmlufterzeu-
ger mussen die Anforderungen nach DIN 4794 Teil 2, Aus-
gabe Dezember 1980, Abschnitt 3.1.1, erfillt werden.

4.2 Ausfall der Netzspannung

Bei Ausfall der Netzspannung sowie bei Unterbrechung des
Steuerstromkreises, z. B. durch Wachter oder/und Begren-
zer muB die Olzufuhr zur Diise selbsttatig gesperrt werden.
Fir einen neuen Anlauf nach Wiederkehr der Spannung
oder nach dem SchlieBen des Steuerstromkreises gelten
die gleichen Bedingungen wie fir den Anlauf im Regelfall.

Bei Olbrennern mit einem Oldurchsatz bis 30 kg/h kannvon
dieser Forderung dann abgesehen werden, wenn der Netz-
spannungsausfall kirzer als 60s ist und innerhalb einer
Zeitspanne von Anlaufbeginn bis 60 s nach Beginn des Be-
triebszustandes stattfindet. Bei einer Netzunterbrechung
unter diesen Voraussetzungen darf innerhalb der angege-
benen Zeitspanne bei einer Unterbrechung wahrend des
eigentlichen Anlaufvorganges der Anlauf dort weiterge-
fihrt werdenwo erunterbrochenwurde; beieinerUnterbre-
chung auBerhalb des eigentlichen Anlaufvorganges darf
der Anlauf ohne Einhaltung des vollen Anlaufprogrammes
durchgefihrt werden.

4.3 Unterbrechungen und KurzschluB
in Leitungen und Bauteilen

4.3.1 Bei einem KurzschluB im Flammenfihler oder in
dessen Leitungen muB eine Inbetriebnahme des Olbren-
ners ausgeschlossen sein. Unterbrechungen in den Zulei-
tungen zum Flammenfihler miissen zur Storabschaltung
fuhren.

4.3.2 Flammeniiberwachungseinrichtungen
fiir intermittierenden Betrieb

Unterbrechungen in den Leitungen und in den Bauteilen
dirfen die Programmfolge und die Programmzeiten nicht
nach der sicherheitstechnisch unglinstigsten Seite veran-
dern. Die Flammeniiberwachungseinrichtung muB sich vor
jeder Inbetriebnahme auf ihr Verhalten bei Unterbrechun-
gen selbsttatig uberwachen.

4.3.3 Flammeniiberwachungseinrichtungen
fiir Dauerbetrieb

Flammeniiberwachungseinrichtungen fiir Dauerbetrieb
missen sich auch wahrend des Betriebes auf KurzschluB
und Unterbrechung selbst iberwachen oder es muB durch
besondere MaBnahmen fiir eine erhohte Betriebssicherheit
gesorgt werden (z. B. durch doppelte Flammenw&chter mit
Uberpriifung auf gleichsinnige Signalgabe).

4.3.4 Olfeuerungsautomaten fiir DBaBuments

Olfeuerungsautomaten fiir Daierbetrieb miissen dafiir
anerkannt und registriert sein.
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4.3.5 Verhinderte Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme eines Olbrenners gilt allgemein als ver-
hindert, wenn die Olzufuhr zum Feuerraum nicht freigege-
ben wird oder wenn nach Ablauf der Sicherheitszeit eine
Storabschaltung erfolgt.

4.4 Elektromechanische Bauteile und Kontakte

Elektromechanische Bauteile und Kontakte missen vom
Hersteller erprobt sein. Teile, die bei jedem Einschaltvor-
gang betatigt werden, missen unter betriebsahnlichen Be-
dingungenund Nennlast (Schaltstrom) mindestens 250 000
Schaltvorgange aushalten; Teile, die nur bei der Storab-
schaltung betatigt werden, missen mindestens 5000
Schaltvorgange aushalten. Relais mussen VDE 0435 ent-
sprechen.

Relais und Schiitze werden gesamteinheitlich betrachtet,
siehe auch Abschnitt 4.3.2, d. h. keine Unterscheidung zwi-
schen mechanischem und elektrischem SchlieBen. Es wird
auBerdem angenommen, daB ein Wechselkontaktjeweilsin
der zuzuordnenden Sollstellung ist.

4.5 Isolationsfestigkeit

Die Isolationsfestigkeit des AnschluBraumes fur die Flam-
meniberwachungseinrichtung muB nach VDE 0110
Gruppe C sichergestellt sein. Die vom Hersteller nach VDE
0660 fur die jeweilige Reihenspannung durchgefuhrte
Hochspannungsprifung muB ein positives Ergebnis
erbracht haben.

4.6 Entriegelungseinrichtung

Die Olfeuerungsautomaten miissen so gebaut sein, daB
nach einer Storabschaltung und Verriegelung des Sicher-
heitsschalters eine Wiederinbetriebnahme des Olbrenners
nur durch Betatigen der Entriegelung (z. B. Entstor-Druck-
knopf) von Hand maglich ist.

Eine Netzunterbrechung darf nicht zu einer selbsttatigen
Entriegelung fiihren. Ein Blockieren der Entriegelungsein-
richtung, z.B. Festhalten des Entstor-Druckknopfes, darf
den Funktionsablauf nicht nach der unsicheren Seite hin
verandern. Eine Notbetriebseinrichtung darf im Automat
nicht vorhanden sein').

4.7 Selbstiiberwachung

4.7.1 Selbstiiberwachung bei Flammeniiberwachungs-
einrichtungen mit intermittierendem Betrieb

Das Steuergerdat muB den Flammenwachter mit Flammen-

flihler?) im Verlauf einer Schaltfolge Uberwachen. Insbe-
sondere muB eine Verriegelung (Storabschaltung) erfol-
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gen, wenn durch Schaden oder unzulassige Betriebszu-
stande vor der Brennstoff-Freigabe das Vorhandensein
einer Flamme vorgetdauscht wird (Fremdlichtsicherheit).

Die Fremdlichtsicherheit gilt als erfiillt, wenn wahrend der
vom Hersteller angegebenen Priifzeit, mindestens 5 Se-
kunden, das einwirkende Fremdlichtsignal spatestens
60 Sekunden nach Regeleinschaltung die Storabschaltung
verursacht. Ist eine Startverhinderung vorgesehen, dann
muB diese Uber die Dauer der Einwirkung des Fremdlicht-
signals wirksam sein.

Von der Storabschaltung bei einem Flammensignal vor
Brennstoff-Freigabe kann abgesehen werden

a) Bei Unterbrechung im Auslosekreis der Verriegelungs-
einrichtung

b) Bei Brennern mit einem Oldurchsatz unter 30 kg/h, so-
fern kein Oldruck vorhanden, oder der Oldruck kleiner
als ein Drittel des Zerstdubungsdruckes ist, gemessen
vor der Olabsperrvorrichtung.

Bei diesen Fallen geniigt verhinderte Inbetriebnahme.

4.7.1.1 Flammenfihler fir sichtbares Licht

Die Betrachtungen gelten fiir den Mittelwert der zu priifen-
den Gerate bzw. Flammenfihler.

Wenn die Beleuchtungsstarke weniger als 1 Lux im Betrieb
betragt, diirfen keine Flammenfiuhler fir sichtbares Licht
verwendet werden.

Bei Verwendung von Flammenuberwachungseinrichtun-
gen, die mit Lichtfuhlern ausgeriistet sind, deren maximale
spektrale Empfindlichkeit im sichtbaren Bereich des Lich-
tes liegt, sind je nach Beleuchtungsstarke der brennenden
Flamme die Forderungen von Absatz a bis ¢ zu erfillen.

a) Bei einer Beleuchtungsstarke der brennenden Flamme
im Betrieb — unter 3 Lux bei 2856 K — sind die Anfor-
derungen nach Bild 1 zu erfullen.

Die Hellmeldung vor Brennstoff-Freigabe (Fremdlicht)
muB bei einer geringeren Beleuchtungsstarke erfolgen
als die Dunkelmeldung bei Erloschen der Flamme im
Betrieb (negative Schaltdifferenz).

1) Siehe DIN 4755 Teil 1, Ausgabe September 1981, Ab-
schnitt 3.3.3.6, ,Notbetriebseinrichtung”

2y Flammenfihler, die auf Lichteinwirkung ansprechen,
miissen sowohl bei Einwirkung von Gleichlicht als auch
von Wechsellicht (Frequenz >10Hz) fremdlichtsicher
sein, und zwar vor jedem Anlauf.
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b)

c)

negative
Schaltdifferenz

Signal §

C V C =1Lux
B N \ \X B _
AL ! ! | | | | - AT 07
0 2 L 6 8 10 12 Ix 1 E
Bild 1.
negative
Schaltdifferenz
Signal |
C I/ ﬁ / C = 3Lux
B N B_
—=0,7
A AL . \ ! . . A
0 2 I 6 8 10 12 Ix 14 E
Bild 2.
Signal |
C V C =7Lux
B N B _
—=11
A 1 VLA A l l | . A
0 2 b 6 8 10 12 Ix 1 E im Bereich 0,85— 1,1 X Uy
Bild 3.
Erklarung der Signale:
A = Signal ,Flamme erloschen*
B = Signal ,Fremdlicht vorhanden*
C = Signal ,Flamme vorhanden“

:’ = Signal wird nicht gegeben

oder

Der Schaltkreis fiir die negative Schaltdifferenz ist ge-
gen Unterbrechungen durch entsprechende MaBnah-
men, z. B. mindestens einfache aktive oder passive Re-
dundanz, abzusichern.

Derartige Flammeniiberwachungseinrichtungen mis-
sen mit dem zugehorigen Brenner zusammen gepriift
werden (siehe DIN 4787 Teil 1, Ausgabe September 1981,
Abschnitt 4.3.4).

Bei einer Beleuchtungsstérke der brennenden Flamme
im Betrieb — unter 7 Lux bei 2856 K — sind die Anforde-
rungen nach Bild 2 zu erfillen.

Die Hellmeldung vor Brennstoff-Freigabe (Fremdlicht)
muB bei einer geringeren Beleuchtungsstarke erfolgen
als die Dunkelmeldung bei Erldschen der Flamme im
Betrieb (negative Schaltdifferenz).

Der Schaltkreis fiir die negative Schaltdifferenz ist
gegen Unterbrechungen durch entsprechende MaB-
nahmen, z. B. mindestens einfache aktive oder passive
Redundanz, abzusichern.

Die Ausfiihrung a) ist ebenfalls zulassig.

Bei einer Beleuchtungsstérke der brennenden Flamme
im Betrieb — Uber 7 Lux bei 2856K — sind die An-
forderungen nach Bild 3 zu erfiillen.
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= Signal wird gegeben (sofern Voraussetzungen vorliegen)

Die Anforderungen fiir das Verhdltnis B/A schlieBen
auch Netzspannungsschwankungen im Bereich + 10%
bis —15% ein.

Die Ausfiihrungen a) und b) sind ebenfalls zulassig.

4.7.1.2 Flammenfuhler fir unsichtbare Strahlung

Bei Fihlern, die im unsichtbaren Bereich der Strahlung
arbeiten, gilt:

a) Es sind nur Infrarot-empfindliche Fiihler zuldssig, die
mit Wechsellichtkomponenten arbeiten.

b) Bei Ultraviolett-empfindlichen Fiihlern geniigt eine der
folgenden MaBnahmen:
— Periodisch selbsttiatige Uberwachung der Fiihler-
funktion oder

— vorBrennstoff-Freigabe Speisung mit erhdéhter Span-
nung oder

— nach Regelabschaltung Uberpriifung, ob Flammen-
relais abfallen, z. B. Verstarker dauernd an Span-
nung und bei Vortauschen einer Flamme Storab-
schaltung in der Betriebspause bzw. bei Neustart.

4.7.1.3 lonisationsfihler

Bei lonisationsfiihlern (z. B. fiir Blaub[er«n BHTY @4 VLS

briickung der Fihlerelek rccer durch ohmsche Wider-
stande nicht zu einem FlammensignaPfiiveant Sharing Hub
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