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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt flir die technischen Anforderungen, die
Konstruktion und die Prifung von Membranen fiir offene
und geschlossene AusdehnungsgefaBe der Normenreihe
DIN 4807.

Fir Membran-DruckausdehnungsgefdBe in Trinkwasser-
Installationen gelten weitergehende und von dieser Norm
abweichende Regelungen (siehe Erlduterungen).

Die Angaben liber die Verbindung zwischen Druckbehélter
und Membran sind beschrankt auf diejenigen Einzelheiten,
die von EinfluB auf die Membrane sind.

2 Begriffe

Die zum Verstandnis der Norm erforderlichen Begriffsde-
finitionen sind in DIN 4807 Teil 1 enthalten.

3 Werkstoff
Als Werkstoff fiir die Membranen sind Elastomere mit denin
Tabelle 1 festgelegten physikalischen Eigenschaften zu ver-
wenden.
Zur Zeit werden folgende Membranqualitdten verwendet
(Elastomerbasis):

— Butyl-Kautschuk (IIR)
Ethylen-Propylen-Kautschuk (EPDM)
— Nitrilkautschuk (NBR)
Naturkautschuk (NR)
Styrol-Butadien-Kautschuk (SBR)
Mischungen dieser Membranqualitdten sind ebenfalls be-
kannt.

Die Eignung anderer Werkstoffe und Mischungen anderer
Werkstoffe ist durch Gutachten eines neutralen Sachver-

© DIN Deutsches institut fiir Normung e.V. - Jede Art der Vervielfdltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V, Berlin, gestattet.

Expansion vessels; elastomer membranes; requirements and testing

Erlduterungen ..............

NormenausschuB Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
NormenausschuB Kautschukiechnik (FAKAU) im DIN

Ersatz fiir Ausgabe 04.86

standigen ') unter besonderer Beriicksichtigung des Lang-
zeitverhaltens nachzuweisen.

Die Membranen miissen gegen die vorgesehenen Zusétze
auf Glykolbasis im Wasser besténdig sein.Bei einem Gehalt
von max. 50% des Zusatzes auf Glykolbasis im Wéarme-
tréager sind keine besonderen Priifungsnachweise erforder-
lich.

Es wird darauf hingewiesen, daB besondere MaBnahmen
erforderlich sind,wenn andere Warmetrager als Wasserver-
wendet werden und wenn von dieser Norm abweichende
Bedingungen vorliegen.

Eine Norm liber Werkstoffe flirMembranen beiVerwendung
anderer Warmetrdger als Wasser ist in Vorbereitung (siehe
Erlauterungen).

Als Fiillgas sollte Inertgas (z.B. Stickstoff) verwendet
werden.

4 Voraussetzungen

41 Im Dauerbetrieb darf die Temperatur an der Mem-
brane 70°C nicht libersteigen. Es ist dafiir Sorge zu tragen,
daB duBere Warmeeinwirkungen (z. B. bei SchweiBarbeiten
oder bei Einbrennlackierungen) die Membranen nicht
beschéadigen.

4.2 In Sonderféllen darf die Temperatur 70°C (iber-
schritten werden, wenn der Nachweis der Eignung des
Werkstoffes hierfiir erbracht ist1).

4.3 Bei der Lagerung, bei dem Versand, beim Einbau und
beim praktischen Gebrauch der Membranen darf an keiner

1) Die Anschriften der neutralen Sachverstdndigen sind zu
erfahren beim NormenausschuB Heiz- und Raumiufttech-
nik (NHRS) im DIN, BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30.
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Stelle die lineare Dehnung 5% der nach Abschnitt 8.2
gemessenen Bruchdehnung lberschreiten (die Werte fiir
die maximale Vorpressung der Membranen an der Ein-
spannstelle sind der Nr 2.2 der Tabelle 1 zu entnehmen).

Werden hohere Werte beansprucht, so ist der Nachweis
durch praxisnahe Priifungen zu erbringen. Die Eignung ist
durch Gutachten eines neutralen Sachverstiandigen?)
nachzuweisen.

5 Konstruktion und Ausfithrung

Die Haltbarkeit der Membranen sowie ihr ordnungsge-
maBer Betrieb setzt voraus, daB fiir die Befestigung und die
Funktion im AusdehnungsgeféB die folgenden Angaben in
den Abschnitten 5.1 bis 5.7 beachtet werden.
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faBes sind aufeinander abzustimmen.

Nach Aufgabe und nach Verlust des Vordruckes muB die
Membrane an Stiitzeneinrichtungen oder an der Behélter-
wand weitgehend anliegen, wenn nicht durch andere kon-
struktive MaBnahmen sichergestellt ist, daB die Membrane
nicht geschédigt wird.

v

§.2 Die Bauart der AusdehnungsgefédBe und der Mem-
branen soll eine mdéglichst gleichméBige Beanspruchung
der Membranen sicherstellen.

5.2.1 Die Membranen sind so zu gestalten, daB keine
schroffen Querschnittsiibergéange auftreten, damit ein ein-
wandfreier Umstiilp- bzw. Walkvorgang erreicht wird bzw.
unzulédssige Dehnungsspitzen ausgeschlossen werden.

5.2.2 Die Verbindung zwischen Membrane und Behéiter
muB dicht sein.

Bei GefédBen mit Umstiilpmembranen soll an der Befesti-
gungsstelle zur Sicherstellung einer sicheren Dichtung die
Membrane im Bereich des Wulstes um hochstens 30% in
einer Breite von mindestens 4 mm verpreBt sein, wobei die
Membrane an ihrem Rand eine wulstartige Verdickung
" haben soll, wenn nicht durch eine gleichwertige Konsiruk-
tion die gleiche Dichtheit erreicht wird.

5.3 Die Dicke der Membrane darf an keiner Stelle 2 mm
unterschreiten. Es ist darauf zu achten, daB bei konstruk-
tionsbedingten Dickenunterschieden die Uberginge
gleichmaBig sind, so daB wéhrend des Betriebes die zuléds-
sige Dehnung nicht Gberschritten wird.

5.4 Die Membranen oderdasAusdehnungsgefaB miissen
so ausgebildet sein, daB bei Vorspannung unter Gasdruck
die Membrane nicht in die AnschluB&ffnung eindringen
kann und daB Verletzungen der Membranen vermieden
werden.

5.5 Um die Abnutzung und Beschédigung der Membra-
nen beim Walkvorgang zu verhindern, sind scharfe Kanten
und dergleichen (Ziehriefen, SchweiBperlen,Verunreinigun-
" gen) in dem Bereich, in dem die Membranen die Behélter-
wand beriihren kbnnen, unzuldssig.

5.6 Die Membranen diirfen keine Inhomogenitaten wie
Risse, Fremdkorpereinschliisse und die Gebrauchstaug-
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6 Herstellung der Membranen

Die Membranen miissen durch HeiBvulkanisation her-
gestellt werden. Dies gilt auch fiir Membranen, die aus
mehreren Teilen zusammengefiigt werden.

Der Hersteller hat die Werte nach Nr 1.1 bis 1.7 der Tabelle 1
durch Vorlage einer Bescheinigung DIN 50049 — 2.2
(Werkszeugnis) und die Werte nach Nr 1.8 bis 1.10 der
Tabelle 1 durch Vorlage einer Bescheinigung-DIN 50 049 —
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3.1 B (Abnahmepriifzeugnis) zu bestétigen. Das Abnahme-
priifzeugnis ist bei der Typpriifung und bei den jahrlich
wiederkehrenden Priifungen vorzulegen. Die Anforderun-
genderNr1.1bis 1.7 nach Tabelle 1 miissen Bestandteil eines
Liefer- oder Uberwachungsvertrages sein (siehe Erldute-
rungen).

7 Lagerung und Versand der

fertigen Membranen
Bei Lagerung und Versand sind die Membranen in geschlos-
senen und praktisch lichtundurchidssigen Behéltnissen
madglichst kithl sowie im praktisch unverformten Zustand zu
halten. Siehe hierzu DIN 7716.

8 Priifung
8.1 Dicke

Die Dicke wird mit einem DickenmeBgerit nach DIN 53 534
auf 0,1 mm gepriift.

8.2 Reif3festigkeit und ReiBdehnungnach DIN53 504

ReiBfestigkeit und ReiBdehnung werden an Normstaben S 2
srmittelt.

8.3 Shore-A-Harte nach DIN 53505

Die Shore-A-Héarte wird gegebenenfalls an libereinander-
gelegten Proben bestimmt, so daB die Dicke des Probe-
kdérpers mindestens 6 mm betrégt.

8.4 Druckverformungsrest nach DIN 63517

An Probekdrpern vom Typ I wird der Druckverformungsrest
nach Lagerung im Wéarmeschrank bei 70°C in Luft wahrend
70 h bestimmt.

8.5 Dichte nach DIN 53479

Die Dichte ist nach einem in DIN 53 479 beschriebenen Ver-
fahren,vorzugsweise nach dem Verfahren A, zu bestimmen.

8.6 Quellverhalten gegeniiber Wasser von 70 °C
nach DIN 53 521

Probekdrper werden 28 Tage in destilliertem Wasser einer

Temperatur von 70°C gelagert und die ReiBfestigkeit und

die ReiBdehnung nach Abschnitt 8.2, die Harte nach Ab-

schnitt 8.3 bestimmt.

8.7 Druckspannungsrelaxation in Verbindung
mit dem Druckverformungsrest

Die Bestimmung der Druckspannungsrelaxation erfolgt
nach DIN 53 537, Verfahren B.Die Messung des Druckverfor-
mungsrestes geschieht nach AbschiuB der Relaxations-
messungen (Lagerbedingungen: 28 Tage, 70°C, 25% Ver-
formung). Dazu werden die auf Raumtemperatur abge-
kiithiten Proben, ohne die Verformung aufzuheben, erneut
flir 3 Stunden bei 70°C in destilliertem Wasser gelagert
und anschiieBend wird der Druckverformungsrest nach
DIN 53517 bestimmt.

Deraus 3 Einzelwerten gebildete Mittelwert der Druckspan-
nungsrelaxation und des Druckverformungsrestes ist in
Prozent zu bilden.

8.8 Permeabilitdt eines Membranausschnittes

Zur Feststeliung der Gasdurchldssigkeit werden zwei
Membranausschnitte mit einer Wanddicke von mindestens
2 mm Ubereine lichte Flanschoffnung von 112,80 mm Durch-
messer (entspricht 1dm?) eines Behilters von 2000 cm?®
Inhalt gelegt und mittels eines Flanschringes gasdicht
befestigt (siehe Erlauterungen).-

1) Siehe Seite 1
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Zur Aufnahme des Vordruckes (Priifgas Stickstoff) wird der
Membranausschnitt durch ein gewdlbtes Lochblech, mit
einem Wdlbungsradius von 68 mm, abgestiitzt. Auf diese
Weise wird eine Dehnung des Membranausschnittes von
20% erreicht. Die Locher des Lochbleches haben einen
Durchmesser von 7mm und einen Lochmittelabstand von
8 mm; die Lochreihen sind diagonal versetzi.

Zur Ablesung des Vordruckes, der 1013mbar Uberdruck
betragt, wird der Behélter mit einem geeigneten DruckmeBge-
rat (z.B. Absolut-Druckaufnehmer) verbunden. Das Gefa8
wird in diesem Zustand 14 Tage bei Raumtemperatur gelagert.
Etwa 3 Stunden nach Aufbringen des Vordruckes wird die
Raumtemperatur mit einer Genauigkeit von 0,1K und der
Barometerstand mit einer Genauigkeit von 1 mbar gemessen.

Waéhrend der PrUfung werden Druckabfall und Temperatur
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im GeféB laufend registriert bzw. aufgezeichnet.

Danach erfolgt die Berechnung des Druckabfalles im Be-
héalter, bezogen auf den absoluten Druck und 20°C. Als
Orientierungswert gilt: Druckabfall <1%.

8.9 Druckabfall des Inertgaspolsters

Zur Feststellung des Druckabfalles wird ein betriebsfertiges
mit dem zulédssigen Betriebsiiberdruck vorgespanntes Aus-
dehnungsgefaB 28 Tage bei einer Temperatur von 20°C
gelagert und anschlieBend der Vordruck gepriift.

8.10 Dauerwechselbeanspruchung

Zur Feststellung der Besténdigkeit gegen Dauerwechsel-
beanspruchungen werden zwei betriebsfertige Ausdeh-
nungsgefidBe einseitig mit Wasser von 70°C beaufschlagt
und durch Druckwechsel zu Membranbewegungen inner-
halb der praktisch vorkommenden Grenzen angeregt.

Diese Versuche werden als Dauerversuche bis zu einer
Lastwechseizahl von N = 10000 bei einem Wechsel des
Nutzungsvolumens von mindestens 80 % je Ausdehnungs-
gefaB durchgefiihrt, wobei etwa jede 4. Minute maximal ein
Lastwechsel stattfinden soll. Der Vordruck des Stickstoff-
polsters betrégt fiir alle GefdBe einheitlich 0,5bar Uber-
druck.

AnschlieBend wird die Membrane gepriift, ob wihrend des
Versuches Anderungen eingetreten sind. Hierbei miissen
die Werte der Tabelle 1 Nr 1.8 erreicht werden.

8.11 Wiederholungspriifungen

Werden bei einer der genannten Priifungen die geforderten
Anforderungen nicht erfiillt, so sind fur jede nicht genii-
gende Priifung zwei Wiederholungspriifungen méglich,
wobei mindestens bei einer die Anforderungen erfiillt wer-
den miissen.

Ist das ungeniigende Ergebnis einer Priifung offensichtlich
auf pruftechnische Einflisse oder auf eine eng begrenzte
Fehlistelle einer Probe zuriickzufiihren, so ist dieses Fehler-
gebnis bei der Entscheidung Uber die Erfiillung auBer Be-
tracht zu lassen und eine erneute Priifung durchzufiihren.

9 Durchfiihrung der Priifung

9.1 Typpriifung (Erstpriifung)
Die Typpriifung ist von einer vom NHRS anerkannten und

von der DGWK bezeichneten Priifstelle (siehe DIN 4807
Teil 1) an 2 anschluBfertigen AusdehnungsgefdaBen und
2 Membranen je Typ durchzufiihren. Sie umfaBt die Priifun-
gen nach den Abschnitten 8.1 bis 8.9 (siehe Tabelle 1) sowie
nach Abschnitt 8.10 und eine Besichtigung der Fertigungs-
einrichtungen und des Herstellungsverfahrens. Wird ein
Wechsel der Membranqualitdt oder des Membranherstel-
lers vorgenommen, hat eine erneute Typpriifung zu erfol-
gen.Eine Erweiterung der Typprifung ist erforderlich, wenn
in einer anderen Fertigungsstétte des selben Herstellers

produziert wird.
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Dem Priifantrag sind ferner beizufligen:

— eine technische Zeichnung mit genauen MaBanga-
ben, aus der die Art der Befestigung der Membrane im
AusdehnungsgefidB und die Lage der Membrane im
spannungslosen Zustand zu erkennen ist,

— das Werkszeugnis des Herstellers der Membrane
liber die Einhaltung der Festlegungen nach den
Abschnitten 8.1 bis 8.5, (siehe Tabelle 1, Nr 1.1 bis 1.7).

9.2 Wiederkehrende Priifungen

9.2.1 Priifungen durch den Hersteller

Um eine gleichbleibende Qualitét in der Fertigung sicherzu-
stelien, sind vom Hersteller Priifungen nach den Abschnit-
ten 8.1 bis 8.5 je Charge durchzufiihren. Uber diese Priifun-
gen ist ein Werkszeugnis nach DIN 50 049 — 2.2 auszustel-
len und dem Hersteller/Lieferer des AusdehnungsgeféBes
zur Verfiigung zu steilen.

Priifungen nach den Abschnitten 8.6 und 8.7 sind min-
destens jdhrlich einmal durchzufiihren und die Aufzeich-
nungen dariiber zur Verfligung zu stellen.

9.2.2 Priifungen durch die Priifstelle
Die Prifstelle fiihrt in jahrlichen Abstédnden beim Membran-
oder GefaBhersteller, gerechnet ab Datum der Typpriifung,
nach Abschnitt 9.1 folgende Priufungen durch:
— Kontrolle der Aufzeichnung der Eigeniiberwachung
nach Abschnitt 9.2.1
— Priifungen nach den Abschnitten 8.1 bis 8.5

9.3 Abweichungen

Werden bei einer der genannten Priifungen die geforderten
Anforderungen nicht erfiilit, so sind flir jede nicht geniigende
Priifung zwei Wiederholungen méglich,wobei mindestens bei
einer die Anforderungen erfiillt werden miissen.

Ist das ungeniigende Ergebnis einer Priifung offensichtlich
auf priiftechnische Einfliisse oder auf eine eng begrenzte
Fehlstelle einer Probe zuriickzufiihren, so ist dieses Fehler-
gebnis bei der Entscheidung lber die Erfiillung auBer
Betracht zulassen und eine erneute Priifung durchzufiihren.

9.4 Priifbericht
Uber die Priifungen nach den Abschnitten 9.1 und 9.2.2 ist
von der Priifsteile (siehe Abschnitt 9.1) ein Priifbericht mit
mindestens fo!genden Angaben zu erstelien:
— Name und Anschrift des Auftraggebers,
— Beschreibung des geprufien AusdehnungsgefdBes
(im Rahmen der Typprifung) und der dazugehdrigen
Membrane einschlieBlich der Angabe der Herstellerund
der Typbezeichnungen
— Priifgrundlage (DIN-Norm mit Ausgabedatum)
— Prifergebnisse durch Gegeniiberstellung der Soli-
und Istwerte entsprechend Tabelle 1 mit zusammenfas-
sender Beurteilung der Normenkonformitét
— Beurteilung der Aufzeichnungen der Eigeniiberwa-
chung nach Abschnitt 9.2.1
— Bestétigung liber die Vollsténdigkeit und Ordnungs-
maBigkeit der zur Priifung eingereichten Unteriagen
— Ort und Datum der Priifung
— Name und Unterschrift des fiir die Priifung Verant-
wortlichen

10 Kennzeichnung

Fir die Kennzeichnung von AusdehnungsgeféBen mit Mem-
brane siehe DIN 4807 Teil 1 und Teil 2.
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