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Kompensatoren aus elastomeren Verbundwerkstoffen

(Gummikompensatoren) fiir Wasser-Heizungsanlagen
fiir eine maximale Betriebstemperatur von 100°C
und einen zuléssigen Betriebsiiberdruck von 10 bar
Anforderungen und Priifung

November 1986
DIN
4809

Teil 1

Compensators made of elastomeric compound materials (rubber-compensators)
forwarmwater heating-plants; up to a maximum operating-temperature of100°C and
a maximum pressure of 10 bar )
Compensateurs en élastomére armé pour installations de chauffage central 4 eau
chaude (joints d’expansion en élastomere) pour température maximal d'utilisation
de 100°C et pression maximale de 10 bar

Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm gilt ab 1. November 1986.

- Einfiihrungsfrist
g Ab 1.1.1988 gelten Kompensatoren als normgerecht, wenn sie den Anforderungen des Abschnittes 4 geniigen, nach Ab-
§ schnitt 5 geprift und nach Abschnitt 7 gekennzeichnet sind.
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1 Anwendungsbereich und Zweck

1.1 Diese Norm gilt fiir Anforderungen und Priifungen an
Kompensatoren aus elastomeren Verbundwerkstoffen in
Balgform fiir eine maximale Betriebstemperaturvon 100°C
und einen zulassigen Betriebsiiberdruck von 10 bar.

Der Kompensator besteht aus einem Gummikorper mit
Festigkeitstrager und zwei Flanschen oder Gewindean-
schliissen.

Kompensatoren nach dieser Norm sind fiir den Warmwas-
ser-, Heizungs- und raumlufttechnischen Anlagenbau vor-
gesehen.

1.2 Ausfliihrungsarten, die infolge der technischen
Weiterentwicklung von den Festlegungen dieser Norm in
Einzelheiten abweichen,konnen auf Antrag von einem Son-
derausschuB als normgerecht anerkannt werden. Der
Antrag ist zu richten an den NA Heiz- und Raumlufttechnik,
BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30. Dem Antrag ist der
Priifbericht einer vom NA Heiz- und Raumlufttechnik aner-
kannten neutralen Priifstelle beizufiigen. Die Prifstelle hat
bei der Priifung die Festlegungen dieser Norm sinngemas
anzuwenden.

Uber die Anerkennung der Normgerechtheit entscheidet
der Sonderausschu8 nach Anhoren des Antragstellers in
folgender Besetzung:

a) Obmann des Arbeitsausschusses ,Gummikompensato-
ren im NHRS*“ oder dessen Stellvertreter

b) Vertreter der anerkannten Priifstellen

¢) Geschaftsfiihrer des NA Heiz- und Raumilufttechnik
oder dessen Beauftragter

d) Vertreter der Herstellergruppen

e) EinVertreter der Anwenderim ArbeitsausschuB Gummi-
kompensatoren.

Die Entscheidung der Anerkennung der Normgerechtheit
hat sich danach zu richten, ob die nach dieser Norm an
Gummikompensatoren in bezug auf Sicherheit, Funktions-
fahigkeit und Priifung zu stellenden Anforderungen auf
andere Weise als in der Norm vorgesehen erfillt sind.

Die vom SonderausschuB ausgesprochene Anerkennung
der Normgerechtheit bedarf zu ihrer Wirksamkeit der
Bestatigung durch den fur DIN 4809 Teil 1 zusténdigen
ArbeitsausschuB.

Der Antrag auf Anerkennung der Normgerechtheit gilt als
Normungsantrag. Die Anerkennung der Normgerechtheit
durch den SonderausschuB gilt als Annahme des Nor-
mungsantrages. Er ist im Normenanzeiger der DIN-Mittei-
lungen mit dem Hinweis zu verdffentlichen, daB es beab-
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sichtigt sei,eine entsprechende Folgeausgabe der Norm im
Kurzverfahren herauszugeben. Sobald die fiir das Kurzver-
fahren zu Stellungnahmen eingerdumte Frist von 4 Wochen
abgelaufen ist, ohne daB Einspriiche eingegangen sind, hat
die Bestatigung der Anerkennung der Normgerechtheit
durch den ArbeitsausschuB die Wirkung der Verabschie-
dung der Folgeausgabe.

2 Begriffe
2.1 Balgkompensatoren

Balgkompensatoren sind elastische Verbindungselemente
zum Ausgleich axialer, lateraler und angularer Abweichun-
gen von der Soll-lsometrie und entsprechender Bewegun-
gen durch Warmedehnungen in Rohrleitungen sowie zur
Verminderung von Schalliibertragungen. Die Kompensato-
ren werden mit Flanschen und/oder Gewindeanschliissen
ausgeriistet.

2.2 Balglange
Die Balglange ist die Linge des gewellten,beweglichen Balges.

2.3 Baulange

Die Bauldnge ist die Gesamtlange des Kompensators im
entspannten Zustand in waagerechter Lage der Achse.

2.4 Einbauldnge

Die Einbaulédnge ist die Lange, mit der ein Kompensator ein-
gebaut werden muB, um die im Rohrleitungssystem auftre-
tenden Bewegungen aufnehmen zu kénnen. Sie muB nicht
mit der Baulange iibereinstimmen.

2.5 Reaktionskraft

Die Reaktionskraft ist die beim Betrieb eines Kompensators
in der angeschlossenen Rohrleitung auftretende Kraft, die
sich aus der Balgform, dem Druck und der auftretenden
Bewegung ergibt.

2.6 Auslenkung (siehe Bilder 1 bis 3)
2.6.1 Axialweg
Der Axialweg ist ein Ma8 fiir die Langenénderung des Balges.

2.6.2 Lateraler Achsversatz

Der laterale Achsversatz ist ein MaB fiir die Verschiebung
der AnschluBteile senkrecht zur Balgachse.

2.6.3 Biegewinkel
Der Biegewinkel (angular) ist ein MaB fiir die Abwinkelung

des Balges. Documents
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2.7 Flexibilitat

Die Flexibilitat ist die Fahigkeit des Balges, Axialwege oder
Biegewinkel, oder lateralen Achsversatz — gegebenenfalls
gleichzeitig — elastisch aufzunehmen.

2.8 Festpunkt

Festpunkte sind Rohrleitungsbefestigungen, die geeignet
sind, auftretende Reaktionskréfte aufzunehmen.
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Bild 4. Beispiel der Anordnung von Haupt- (Fp) und Zwi-
schenfestpunkten (ZFp)
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Bild 5. Festpunkte sind auch bei drucklosem Betrieb
erforderlich,wenn Schwingungen kompensiertund
die Rohrleitung entlastet werden soll.
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By, = Baulange

d{ = Innendurchmesser

ds = AuBendurchmesser

s = Wanddicke des Balges

Bild 6. Kompensatorabmessungen )
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2.9 Verspannungen

Verspannungen sind Vorrichtungen, die Reaktionskrifte
der Kompensatoren in der Einbauldnge aufnehmen; sie
kénnen angulare und/oder laterale Bewegungen ermdg-
lichen.
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Bild 7. Verspannungen bei hauptséchiich angular verstell-
baren Kompensatoren 1)
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Bild 8. Verspannungen fiir Kompensatoren, die axial ver-
stellt (komprimiert oder als Bauldnge By) einge-
baut werden.Laterale Bewegungen sind méglich. 1)

2.10 Léngenbegrenzer

Ldngenbegrenzer sind zusétzliche Vorrichtungen an Kom-
pensatoren, die fiir axiale Bewegungen eingesetzt werden,
um den Axialweg auf eine bestimmte, gewiinschte oder
maximal zuldssige GroBe zu begrenzen.

1) Die Bauteile brauchen der bildlichen Darstellung nicht zu
entsprechen.
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Bild 9. Langenbegrenzer in axial arbeitenden, zwischen
Festpunkten befindlichen Kompensatoren. Die
Vorrichtung erfillt gleichzeitig zwei Aufgaben:
einerseits wird der Kompensator vor einer extre-
men Streckung bzw. vor dem Ubertriebenen Zu-
sammendricken geschiitzt,und andererseits kann
die Vorrichtung bei kritischen Festpunkten als ver-
|aBliches Sicherheitselement eingesetzt werden.

3 Aufbau der Kompensatoren
3.1 Schichtaufbau

Der Verbundwerkstoff des Gummikorpers besteht aus
Innenschicht, Festigkeitstrager und AuBenschicht mit Zwi-
schenschichten und gegebenenfalls Ringeinlagen.

3.2 Festigkeitstrager

Der Festigkeitstrdger besteht aus textilen oder metalli-
schen Cord- oder Gewebelagen in Elastomerschichten und
ist mindestens zweilagig oder gleichwertig aufgebaut.

3.3 Elastomerschichten

Innenschicht, AuBenschicht und Zwischenschichten beste-
hen aus Elastomeren entsprechend DIN 7724.

3.4 Ringeinlagen

Ringeinlagen dienen derVerankerung der Lagen des Festig-
keitstragers.

3.5 Kompensatoranschliisse

Kompensatoranschlisse dienen zum AnschluB des Kom-
pensators an die zu verbindenden Rohrleitungen.

4 Anforderungen
4.1 Funktionsbereich

Kompensatoren nach dieser Norm miissen folgenden
betrieblichen Beanspruchungen geniigen:

— maximale Betriebstemperatur 100 °C (373 K)
— zuldssiger Betriebsiiberdruck p. =10 bar

Sie missen axiale, laterale und angulare Auslenkungen
ermoglichen und sollen zur Verminderung der Schalliiber-
tragung dienen.

Eine Beanspruchung auf Torsion ist nicht zuldssig (siehe
Abschnitt 8). :

4.2 Anforderungen an die Werkstoffe

4.2.1 Anforderungen an den Festigkeitstrager

Fiir den Festigkeitstréger ist ein moéglichst warme-und alte-
rungsbesténdiger sowie ein gegen Korrosion ausreichend
geschiitzter Werkstoff zu verwenden, der fiur die vorge-
sehene Funktion sowie Lebensdauer geeignet sein mu8.

Weiterhin sind die bei der Bauartpriifung festgelegten
Eigenschaftswerte des Festigkeitstragers im Anlieferungs-
zustand einzuhalten.

Die Priifung erfolgt nach Abschnitt 5.1.1und 5.1.3.1.Dabei ist
bei der Beurteilung des Werkstoffes des Festigkeitstragers
u.a.darauf zu achten, da8 der Festigkeitstrager frei von Fal-
ten und sonstigen UnregelmaBigkeiten ist (ausgenommen
fertigungsbedingte Uberlappungen).

Fir die Ringeinlagen ist ein ausreichend korrosionsge-
schitzter Werkstoff zu verwenden.

4.2.2 Anforderungen an die Elastomerschichten

Fir die Innenschicht ist ein Elastomer zu verwenden, das
ausreichend wasser- und warmealterungsbestandig, sowie
bestédndig gegen die liblicherweise zur Trinkwasseraufbe-
reitung verwendeten Chemikalien ist.

Fir weitere Zusiatze, insbesondere Korrosionsschutzmittel,
im Heizungswasser ist von deren Lieferanten die Vertrag-
lichkeit mit dem verwendeten Elastomer nachzuweisen.

Hierbei ist die Richtlinie VDI 2035 zurVerhiitung von Schaden
durch Korrosion in Warmwasseranlagen zu beriicksichtigen.

Weiterhin sind die bei der Bauartpriifung festgelegten
Eigenschaftswerte des Elastomers im Anlieferungszustand
einzuhalten. Prifung nach Abschnitt 5.1.2.

Fiir die AuBenschicht ist ein ozon- und wiarmealterungsbe-
standiges Elastomer zu verwenden.

Bei der Priifung der Ozonbestandigkeit nach Abschnitt 5.1.2
ist RiBbildstufe O nach DIN 53 509 Teil 1 einzuhalten.

4.2.3 Anforderungen an die AnschluBteile

Werkstoffe miissen DIN 2401 Teil 2, AnschluBmaBe miissen
DIN 2501 Teil 1 entsprechen.

Metallische Teile der Kompensatoren missen aus Stahl min-
destens St 37-2 (Werkstoff-Nr 1.0037) nach DIN 17100 beste-
hen. Andere Werkstoffe diirfen nur verwendet werden, wenn
diese den vorgenannten mindestens gleichwertig sind.

4.3 Anforderungen an das Gesamtbauteil
4.3.1 Allgemeine Anforderungen

Kompensatoren miissen in allenTeilen hinsichtlich Glite der
Werkstoffe, Ausfithrung und BaumaBe so beschaffen sein,
daB Haltbarkeit und Wirkungsweise bei den wahrend des
Betriebes auftretenden mechanischen, chemischen und
thermischen Beanspruchungen auf angemessene Dauer
sichergestellt sind (siehe Erlduterungen).

Die Kompensatoren sind so auszubilden,daB der Balg unter
jeder zuldssigen Beanspruchung bei Beachtung der Ein-
bauanleitung nicht durch Befestigungsteile bzw. Verspan-
nungsteile beschadigt werden kann. "

Aus Sicherheitsgriinden (Personenschaden bzw. Sach-
schéden) ist die grundsatzliche Forderung zu stellen, daB
ein Versagen bei bestimmungsgemaBer Verwendung nicht
schlagartig ablaufen darf.

Der Beginn eines Versagens im Betrieb muB sich durch Bla-
senbildung, Risse 0. a. ankindigen und darf nur ein Durch-
feuchten, Tropfen oder geringen Wasserverlust zur Folge
haben.

4.3.2 Anforderungen an die MaBe des Kompensators

Die Kompensatoren miissen in ihren MaBen und Toleranzen
den vom Hersteller vorgelegten verbindlichen Bauteilzeich-
nungen entsprechen.

4.3.3 Anforderungen an Beschaffenheit und Aufbau

Die inneren und auBeren Oberflachen des Kompensators
miissen frei sein von erkennbaren Mangeln, die die Funktion
des Kompensators beeintrachtigen kénnten. Der Aufbau
des Gummikdrpers darf in seinen einzelnen Schichten
keine Abweichungen von der vorgesehenen Konstruktion
und keine UnregelmaBigkeiten aufweisen.
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