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Clamps and connectors for overhead power lines, requirements

1 Werkstoff

Klemmen und Verbinder sind aus Werkstoffen herzustellen,
die gegeniiber Witterungseinfliissen auch bei langerer
Betriebsdauer widerstandsfahig sind. Teile, die die Leiter
unmittelbar berihren, miissen entweder aus den gleichen
Werkstoffen bestehen oder aus solchen Werkstoffen, die
keine Veraniassung zu Korrosion geben (vgl. VDE 0210).

Nach den bisherigen Erfahrungen sind folgende Werk-
stoffe geeignet:

1.1 Fiir Teile aus Aluminium

1.1.1  Aluminium fiir Elektrotechnik (E-Al) nach DIN 40 501
Teil 1 bis Teil 4.

1.1.2 Aluminium-Knetlegierung nach DIN 1725 Teil 1,
soweit sie praktisch die gleiche Korrosionsbestandigkeit
wie Reinaluminium haben, z. B.:

AlMgSi1 ausgehartet
AlMg1

AlMg2Mn0,8

AlMn

1.1.3 Aluminium-GuBlegierungen nach DIN 1725 Teil 2,
soweit sie praktisch die gleiche Korrosionsbestandigkeit
wie Reinaluminium haben, z. B.:

G-AiSi5Mg

G-AlSi10Mg

G-AlSi12

G-AlMg3

Umschmelzlegierungen sind nicht zulassig.

1.2 Fiir Teile aus Kupfer

1.2.1 Kupfer fiir Elektrotechnik (E-Cu) nach DIN 40 500
Teil 1 bis Teil 4.

1.2.2 Kupfer-Knetlegierungen, z.B. CuNi1,55i oder
CuNi2Si nach DIN 17 666 oder Zinnbronze nach DIN 17 662

1.2.3 Kupfer-GuBlegierungen, z. B. RotguB und GuB-
Zinnbronze nach DIN 1705 oder KupferguB mit mindestens
96 % Cu

1.3 Fiir Teile aus Stahl-Eisen-Werkstoffen

1.3.1 Stahl geschmiedet, gezogen und gewalzt nach
DIN 17 100, DIN 17 200 und DIN 17 210

1.3.2 Eisen-Kohlenstoff-GuBwerkstoff, z. B. TemperguB
nach DIN 1692, StahlguB nach DIN 1681.

1.4 Fir Teile aus anderen Werkstoffen

Hier ist der Nachweis ausreichender mechanischer Festig-
keit und chemischer Bestandigkeit zu erbringen.

2 Formgebung und Bearbeitung

Die Teile sollen vorzugsweise durch Pressen, Schmieden
oder durch spanende Bearbeitung von gepreBtem, ge-
zogenem oder gewalztem Halbzeug geformt werden. Die
Teile mussen so sorgfiltig geformt werden, daB sie ein-
wandfrei zueinander passen. Grate und scharfe Kanten,
die schadliche Verietzungen der Leiter verursachen kon-
nen, sind zu entfernen.

GuBteile sollen dicht, poren- und schlackenfrei sein. Bei
der Herstellung von GuBteilen aus Aluminium-Legierungen
sind die Verarbeitungsvorschriften der Rohmetall-Liefer-
werke genau zu beachten.

3 Oberflache

Die Oberflache der Klemmen- und Verbinderteile, insbe-
sondere die Kontaktflaiche, soll sauber sein. Zahnung,
Riffelung oder Aufrauhung der Kontakt- und Klemmflachen
ist zulassig, wenn dadurch eine Verbesserung in elektri-
scher oder mechanischer Hinsicht erzielt wird.

Die Oberflache soll keine die Betriebssicherheit herab-
setzenden Verletzungen aufweisen. Sie darf nicht durch
Fremdmetalleinschliisse, wie z.B. bei Aluminiumteilen
durch Flitter aus Kupfer oder Kupferlegierungen, verun-
reinigt sein.

4 Korrosionsschutz

Teile aus Stahl-Eisen-Werkstoffen sind durch einen Zink-
Uberzug gegen Rost zu schiitzen. Die durch Verzinken
geschiitzten Teile miissen den Priifbedingungen nach
VDE 0210 entsprechen. Nach Aufbringen des Schutzes
darf keine Bearbeitung mehr vorgenommen werden, die
die Schutzschicht verletzen kdnnte. Innengewinde kdnnen
nachgeschnitten werden. Teile aus Stahl, die sich betriebs-
maBig im Innern der Klemme befinden und nicht verzinkt
werden koénnen, z. B. gehirtete Stahikegel, sind mit neu-
tralen Schmiermitteln zu dlen oder zu fetten oder mit
einem anderen ausreichenden Rostschutz zu versehen. An
Stelle der Verzinkung kann ein anderer Korrosionsschutz
angewendet werden, wenn dabei Gewahr fir einwand-
freies betriebliches Verhalten besteht. Jedoch ist zu be-
achten, daB Uberziige aus Metallen, die nach der elektro-
lytischen Spannungsreihe gegeniiber Aluminium einen
groBeren Potentialunterschied als Zink haben, erfahrungs-
gemaB zu Korrosionen AnlaB geben kénnen. Bei Alumi-
nium-Kupfer-Klemmen und -Verbindern muB die Uber-
gangsstelle gut gegen Korrosion geschiitzt sein (siehe
VDE 0210), z. B. durch eine dauerhafte Zwischenlage oder
Umkleidung aus Isolierstoff, durch Verlegen der Angriffs-
stelle auf eine schmale Kante, an der Korrosionen erfah-
rungsgemaB ungefahrlich sind, oder durch zusatzliches
Abdichten mit einem dauerhaften Lackanstrich. Die Schutz-
stoffe missen so beschaffen sein, daB sie im Betrieb
sicher haften und nicht rissig werden.
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5 Konstruktive Anforderungen
5.1 Mechanische Sicherheit

Die Klemmen und Verbinder miissen so fest sein, daB sie
die im Leitungsbau ublichen Einbau- und Betriebsbean-
spruchungen ohne bleibende Verformung aushalten. Fur
auf Zug beanspruchte Klemmen und Verbinder gilt
VDE 0210.

Die Form der Klemmen und Verbinder ist so zu wahlen,
daB eine Ansammlung von Wasser moglichst vermieden
wird.

Auf die Mdoglichkeit des Schwindens ist Riicksicht zu
nehmen.

5.2 Schrauben und Muttern

5.2.1 Schrauben sollen aus Stahl mit Rostschutz nach
Abschnitt 4, aus rostfreiem Stahl oder aus geeigneten
Kupferlegierungen, z.B. CuNi2Si, bestehen. Schrauben
sind nach VDE 0212 zu priifen.

5.2.2 Muttern sollen aus Stahl mit Rostschutz nach Ab-
schnitt 4, aus rostfreiem Stahl, aus Kupfer oder aus geeig-
neten Kupferlegierungen, z. B. CuNi2Si, bestehen. Muttern
(auch in Korper eingeschnittene Gewinde) miissen das
gleiche Drehmoment aushalten wie die zugehorigen
Schrauben, siehe VDE 0212.

5.2.3 Schrauben und Muttern aus anderen Werkstoffen
diirfen nur verwendet werden, wenn ihre mechanischen
Eigenschaften und ihre Korrosionsbestindigkeit den
Kupferlegierungen oder dem Stahi mit dem vorgeschrie-
benen Oberflaichenschutz mindestens gleichwertig sind.
Schrauben und Muttern aus Messing sind unzulédssig.

5.2.4 Kleinere Schrauben als M8 sollen moglichst nicht
verwendet werden. Bei Klemmen und Verbindern fir
Kupferleiter bis 25 mm?2 sind auch Schrauben M5, M6 und
M7 von mindestens 589 N/mm?2 Zugfestigkeit zuldssig.
Schrauben sind so anzuordnen, da8 sie beim Einbau der
Klemmen und Verbinder ordnungsgemaB fest angezogen
werden kénnen.

6 Elektrische Anforderungen

Die dem Verwendungszweck entsprechend ausgewahlten
und gemaB den Anweisungen der Hersteller eingebauten
Klemmen und Verbinder dirfen bei Belastung mit dem
Dauerstrom nach DIN 48 201 Teil 1 und Folgeteile und
DIN 48 204 (auch nach jahrelangem Betrieb) keine hohere
Temperatur als das Seil auf freier Lange annehmen. Die
mechanischen und elektrischen Eigenschaften von Klem-
men und Verbindern, die starken KurzschluBstromen aus-
gesetzt sind, diirfen sich unter der Einwirkung von Kurz-
schluBstrémen nicht unzulédssig andern, sofern die durch
den KurzschluBstrom bedingte Temperaturerhohung am
Leiter in zulassigen Grenzen bleibt (siehe auch VDE 0210).
Als zuldssig werden Temperaturen angesehen, bei denen
keine wesentliche Entfestigung des Leiterwerkstoffes ein-
tritt. Zulassige KurzschluB-Endtemperatur sieche VDE 0103.

Fir die Prifung der elektrischen Eigenschaften gilt
VDE 0212.

7 Kennzeichnung

Klemmen und Verbinder sind mit den Leiterquerschnitten
oder den Leiterdurchmessern zu kennzeichnen, fiir die sie
bestimmt sind, sie sind ferner mit dem Herstellerzeichen
zu versehen.

Erlduterungen

Diese Norm wurde vom Unterkomitee 4156.2 ,Klemmen,
Armaturen und Gerateanschlisse fir Freileitungen und
Schaltanlagen uber 1 kV“ der Deutschen Elektrotechni-
schen Kommission im DIN und VDE (DKE) ausgearbeitet.

Die vorliegende Norm wurde gegeniiber der Ausgabe
Januar 1968 auf die durch das ,Gesetz {iber Einheiten im
MeBwesen” vom 2. Juli 1969 festgesetzten Einheiten um-
gestellt, ohne den sachlichen Inhalt zu andern.

Gegeniiber der Ausgabe April 1960 wurden in der Ausgabe
Januar 1968 folgende Anderungen bzw. Erganzungen
vorgenommen:

Unter den Werkstoffangaben fiir Aluminium-Knetlegie-
rungen wurden zusatzlich die Legierungen AlMgMn und
AlMn aufgenommen. Bei den Aluminium-GuBlegierungen
wurde noch G-AlMg3 hinzugefiigt.

Bei den Kupfer-Knetlegierungen sind die Festigkeitswerte
fur CuNi1,5Si und CuNi2Si aus DIN 17 672 zu entnehmen.

Der Abschnitt liber mechanische Sicherheit wurde durch
den Hinweis auf Schwundausgieich und Verhinderung
von Wasseransammlung erganzt.

Im Abschnitt iiber Schrauben und Muttern wurde ergan-
zend darauf hingewiesen, daB auch auf die Muttern die
gleichen Anforderungen an Rostschutz und Festigkeit wie
an die Schrauben anzuwenden sind.

Im Abschnitt iiber elektrische Anforderungen sind die
friher aufgenommenen Tabellen 1 und 2 mit Angaben der
Prifstrome fiir Klemmen und Verbinder weggefallen, da
die Dauerstrombelastbarkeit nunmehr aus Normen iiber
Leitungsseile (DIN 48201 Teil1 und Folgeteile und
DIN 48 204) zu entnehmen ist.

Auch die Tabelle 3 iiber die zuldssige KurzschluBendtem-
peratur entfiel. Die entsprechenden Werte sind aus
VDE 0103 zu entnehmen.
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