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48 600

Industrial electro-heat equipment; power measurement on high-frequency appliances for induction heating equipment;
measuring method for determination of power output of high-frequency generators

MaBe in mm

0 Allgemeines

Bei der Induktionserwdrmung mit HF-Generatoren mit
einer Ausgangsfrequenz von (ber 10 kHz und/oder
einem Leistungsfaktor von cos ¢ =0,5 ist die Ausgangs-
leistung bei héheren Frequenzen nicht direkt meBbar.
Die Belastung eines HF-Generators erfolgt immer durch
einen komplexen Widerstand (Blind- und Wirkwider-
stand). Zur Bestimmung der Ausgangsleistung von HF-
Generatoren missen Ersatzverfahren angewendet wer-
den. Die Ersatzverfahren beriicksichtigen Blind- und Wirk-
komponente (z. B. Induktor-, Haarnadelinduktivitit). Man
unterscheidet zwischen verschiedenen kalorimetrischen
Verfahren und verschiedenen photoelektrischen Ver-
fahren. In dieser Norm werden kalorimetrische Verfahren
ab 1,5 kW und photoelektrische Verfahren zur Messung
von Ausgangsleistungen bis 5 kW behandelt.

1 Mitgeltende Normen

DIN 7168Teil 1 Allgemeintoleranzen (FreimaBtoleran-
zen); Langen- und WinkelmaBe
Laborgerdate aus Glas; Allgebrauchs-

Stabthermometer

DIN 12 799

2 Begriffe

2.1 HF-Generator fiir induktive Erwarmung, kurz
HF-Generator genannt, ist ein Umrichter mit einer Arbeits-
frequenz Uber 10 kHz, vorzugsweise zwischen 100 kHz
und 5 MHz mit einer Ausgangsleistung von wenigen Watt
bis zu einigen Megawatt.

2.2 Eingangsleistung ist die Leistung, die der HF-Ge-
nerator aus dem Versorgungsnetz abhangig von der

Belastung an den Generatorausgangsklemmen auf- .

nimmt.

2.3 Nenneingangsleistungist die von einem HF-Gene-
rator bei Nennspannung, Nennstrom und Nennausgangs-

leistung aufgenommene Scheinleistung. Sie wird in kVA
angegeben.

2.4 Ausgangsleistung ist die Leistung, die der HF-Ge-
nerator abhangig von der Belastung an den Generator-
ausgangsklemmen abgibt.

2.5 Nennausgangsleistung ist die Leistung, die der
HF-Generator bei Betrieb mit Nenndaten und glinstigster
Anpassung an den Generatorausgangskiemmen dauernd
abgeben kann. Sie wird in KW angegeben.

2.6 Induktor oder Arbeitsspule ist ein elektrischer
Leiter, der dem Werkstiick bzw. MeBkérper angepaBt ist
und diesem transformatorisch Leistung zufiihrt. Indukto-
ren sind meist wassergekiihit.

2.7 Generatorausgangsklemmen sind Kiemmen, an
die der Induktor unmittelbar, mittels eines Transforma-
tionsgliedes oder einer Verbindungsleitung angeschlos-
sen wird. Ein Transformationsglied ist Bestandteil des
HF-Generators.

2.8 MeBkorper ist ein Teil eines Kalorimeters, von
bestimmter maBlicher und stofflicher Beschaffenheit, in
dem die zu messende Energie in Warmemenge umge-
setzt wird.

2.9 Elektroden dienen der Stromzufiithrung in der als
HochfrequenzmeBwiderstand benutzten eiektrolytischen
Zelle. Sie bestehen in der Regel aus Metall, unter Umstan-
den auch als Graphit.

2.10 Mischkammer ist eine wasserfilhrende Kammer,
deren Inhalt so gemischt wird, daB seine Temperatur
an allen Stellen gleich ist.

2.11 Curiepunkt entspricht der Temperatur, oberhalb
der ein ferromagnetischer Stoff unmagnetisch wird. Der
Vorgang ist reversibel.

Fortsetzung Seite 2 bis 4
Erlauterungen Seite 4
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3 Prinzip der MeBverfahren
3.1 Photoelektrisches Verfahren

Zur Feststellung der Ausgangsleistung wird der HF-Gene-
rator mit einer oder mehreren Giithlampen in Reihen-
oder Parallelschaltung an den Generatorausgangsklem-
men belastet.

Leistungs- und typgleiche Gliihlampen werden uber ein

Der Helligkeitsvergleich kann {iber Photoelemente oder
nach der Fettfleckphotometermethode erfolgen. Im all-
gemeinen missen zusiatzliche Blindelemente (Konden-
satorem, Induktivititen) zur Darstellung einer Blind-
komponente parallel oder in Reihe zu den Lampen ge-
schaltet werden (Bild 1). Die Lampen sollen aus Griinden
der besseren optischen Vergleichbarkeit nur mit 70 %
ihrer Nennspannung betrieben werden.

Stellglied mit einer niederfrequenten Spannungsquelle

d
betrieben und so ausgewihit, daB die Helligkeitswerte 2_3/776X‘
bei allen Lampen gleich sind.
AnschlieBend wird eine oder mehrere dieser Lampen mit
Hochfrequenzstrom belastet und deren Helligkeit mit
einer niederfrequent betriebenen Lampe verglichen. Es
herrscht Leistungsgleichheit, wenn die Helligkeit der
Lampen gleich ist. Die Leistung der nieder- (netz-) X
frequentbetriebenen Lampe ist eindeutig meBbar. Die "
entsprechende Umrechnung auf die Anzahl der Bela- © S2
stungslampen ergibt die Ausgangsieistung. E
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Bild 2. MeBkegelkalorimeter
Tabelle 1. Werte fiir die Bemessung des MeBkegelkalorimeters
Nennausgangs- d d s s
Ausfiihrung leistung b ¢ dy dy ds 4 5 ! 2
kW max.
1 9 16 6 10 17,2 57 67 3 1,5
2 20 25 10 15 | 213 81 91 45 | 1,5
1,5
3 100 55 20 30 33,7 159 169 10 2,9
4 350 100 40 48,3 48,3 276 286 20 3,25
Allgemeintoleranzen: DIN 7168 - mittel
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