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Vorwort

Die Norm DIN 488-6:2009-08 wurde vom Arbeitsausschuss NA 021-00-03 AA ,Normung von Betonstahl und
Spannstahl“ des Normenausschusses Eisen und Stahl (FES) ausgearbeitet.

Anderungen

Gegeniiber DIN 488-6:1986-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Festlegungen fir Betonstahl in Ringen aufgenommen;

b) Festlegungen fir Gittertrager aufgenommen;

c) Prifumfang und Anforderungen Erstprifung und werkseigener Produktionskontrolle Uberarbeitet;
d) Anhange A bis C erganzt;

e) Norm redaktionell Gberarbeitet.

Gegenuber DIN 488-6:2009-08 wurden folgende Korrekturen vorgenommen:

a) Fulinote b in Tabelle 21 wie folgt geandert: ,,.... Im Schiedsfall sind 100 °C malRgebend.”

Friihere Ausgaben

DIN 488-6: 1973-09, 1974-08, 1986-06, 2009-08
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm beschreibt das System der Eigen- und Fremdiberwachung der in DIN 488-1 bis DIN 488-5
genormten Betonstahlerzeugnisse. Grundlage fiir das Verfahren der Uberwachung ist DIN 18200 mit den in
der vorliegenden Norm genannten Erganzungen. Die Prifverfahren sind in DIN EN ISO 15630-1 und
DIN EN ISO 15630-2 angegeben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

DIN 488-1:2009-08, Betonstahl — Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung
DIN 488-2, Betonstahl — Teil 2: Betonstabstahl

DIN 488-3, Betonstahl — Teil 3: Betonstahl in Ringen, Bewehrungsdraht

DIN 488-4:2009-08, Betonstahl — Teil 4: Betonstahlmatten

DIN 488-5:2009-08, Betonstahl — Teil 5: Gittertréger

DIN 18200:2000-05, Ubereinstimmungsnachweis fiir Bauprodukte — Werkseigene Produktionskontrolle,
Fremdiiberwachung und Zertifizierung von Produkten

DIN EN 895, Zerstérende Priifung von SchweilBverbindungen an metallischen Werkstoffen — Querzug-
versuch

DIN EN ISO 7500-1, Metallische Werkstoffe — Priifung von statischen einachsigen Priifmaschinen —Teil 1:
Zug- und Druckpriifmaschinen — Priifung und Kalibrierung der Kraftmesseinrichtung

DIN EN ISO 377, Stahl und Stahlerzeugnisse — Lage und Vorbereitung von Probenabschnitten und Proben
flir mechanische Priifungen

DIN EN ISO 9001, Qualitatsmanagementsysteme — Anforderungen

DIN EN ISO 15630-1, Stéhle fiir die Bewehrung und das Vorspannen von Beton — Priifverfahren — Teil 1:
Bewehrungsstébe, -walzdraht und -draht

DIN EN ISO 15630-2, Stéhle fiir die Bewehrung und das Vorspannen von Beton — Priifverfahren — Teil 2:
GeschweilSte Matten

ISO 12491, Statistical methods for quality control of building materials and components

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN 18200 und die folgenden Begriffe.

3.1

tibliche Eigenschaft

Eigenschaft, die in dieser Norm als Bestandteil der werkseigenen Produktionskontrolle jeder Prifeinheit
enthalten ist

3.2

Grundgesamtheit

alle Ergebnisse von Teilmengen der laufenden Produktion (Schmelzen, Tagesproduktion) in einem Zeitraum
von 6 Monaten oder der letzten 200 Ergebnisse

ANMERKUNG  Die grofere Anzahl soll gelten.
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3.3
Verhaltnis R i/Rg nenn
siehe DIN 488-1:2009-08, 3.8

4 Symbole

Siehe Tabelle 1.

Tabelle 1 — Symbole

Symbol Einheit Beschreibung
Re MPa2 Streckgrenze
Rg ist'Re nenn MPa2 Verhaltnis Rg jst/Re nenn (Siehe DIN 488-1:2009-08, 3.8)
Ry MPa2 Zugfestigkeit
ARy, % Zugfestigkeitsminderung
R /R — Streckgrenzenverhaltnis
Agt % Prozentuale Gesamtdehnung bei Héchstkraft
An mm?2 Nennquerschnittsfldiche
A4, % Abweichung von der Nennquerschnittsflache
/R — Bezogene Rippenflache
Fy N Knotenscherkraft
n — Probenanzahl
20, MPa2 Schwingbreite
x b Mittelwert
Cy b festgelegter charakteristischer Wert (p-Quantile der Grundgesamtheit)
k — Annahmekennzahl in Abhangigkeit von der Anzahl der Prifergebnisse
ay b Vorhaltewerte fir die Mittelwerte Ry, Ri\/Re, Ay, F
ap b Vorhaltewerte fir die Einzelwerte R, Ry\/Re, Ay, F
as b Vorhaltewert fUr den Mittelwert Rg jo/Re nenn
ay b Vorhaltewert fr den Einzelwert Rg, is/Rg nenn
s b Rechenwert der Standardabweichung aus der Stichprobe
Ceq — Kohlenstoffaquivalent
o b Standardabweichung des langfristigen Qualitatsniveaus
a 1 MPa=1N/mm?
b Die Einheit hangt von der Eigenschaft ab.
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5 Nachweis der Ubereinstimmung

5.1 Allgemeines

Die Zuordnung der Aufgaben des Herstellerwerkes, des Weiterverarbeiters und der unparteiischen Uber-
wachungsstelle ist Tabelle 2 zu entnehmen. Die Fremdiberwachung besteht aus der Erstpriifung nach
Tabelle 2, Zeilen 3 und 4 und der Regeliberwachung nach Tabelle 2, Zeilen 5 und 6.

Tabelle 2 — Zuordnung der Aufgaben zur Sicherstellung der Bewertung der Ubereinstimmung von
Betonstahl mit den Anforderungen dieser Norm

Anzuwendende
Abschnitte zur
Aufgaben Bezug _Bewertung der
Ubereinstimmung
Aufgaben des Werkseigene Alle Eigenschaften in
Herstellerwerkes und des Produktignskontrolle DIN 488-1:2009-08, Tabelle 2, 5.2
Weiterverarbeiters Zeilen 5 bis 8 und 10 bis 14
Erstinspektion des Hersteller-
werkes bzw. des Alle Eigenschaften in 5.2
Weiterverarbeiters und der DIN 488-1:2009-08, Tabelle 2, DIN 18200:2000-05,
werkseigenen Zeilen 5 bis 8 und 10 bis 14 4.3.1
Produktionskontrolle
Aufgaben der Alle Eigenschaften in
l_J_nparteiischen Erstpriifung DIN 488-1:2009-08, Tabelle 2, 5.3
Uberwachungsstelle Zeilen 5 bis 14
Regeliberwachung und Alle Eigenschaften in 5.2.4
Beurteilung der werkseigenen | DIN 488-1:2009-08, Tabelle 2, 525
Produktionskontrolle Zeilen 5 bis 8 und 10 bis 14 54.3
e boma™ | Ale Egnscratin n
) . ) DIN 488-1:2009-08, Tabelle 2, 542
Weiterverarbeiter . .
Zeilen 5 bis 14
entnommenen Proben

Die Beurteilung der werkseigenen Produktionskontrolle des Herstellerwerkes bzw. Weiterverarbeiters und des
entsprechend dieser Norm herstellten Erzeugnisses, sowie die Beurteilung der Ergebnisse der Fremd-
Uberwachung einschlieBlich Prifung ist durch die Zertifizierungsstelle vorzunehmen. Die Zertifizierung fur die
Herstellung von Erzeugnissen, die die Anforderungen dieser Norm erfiillen, wird fiir eine Stahlsorte und ein
Herstellungsverfahren, bei Gittertragern zusatzlich eines Typs, mit einem definierten Abmessungsbereich
erteilt, nachdem die in Tabelle 2 beschriebenen Aufgaben durchgefihrt wurden.

5.2 Werkseigene Produktionskontrolle

5.2.1 Allgemeines

Betonstahle nach dieser Norm mussen unter einem standigen System werkseigener Produktionskontrolle
hergestellt werden, um, unabhangig vom Herstellungsverfahren, denselben Vertrauensgrad fir die Uberein-
stimmung des fertigen Erzeugnisses sicherzustellen.

Das System der werkseigenen Produktionskontrolle muss die nach 5.2.2 ermittelten Eigenschaften und deren
Bewertung nach 5.2.3 einschliel3en.
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Herstellerwerke bzw. Weiterverarbeiter, die ein werkseigenes Produktionskontrollsystem haben, das den
Anforderungen von DIN EN ISO 9001 entspricht und sich an die Anforderungen dieser Norm richtet, wird
zuerkannt, dass sie die Anforderungen an die werkseigene Produktionskontrolle dieser Norm erfillen.

5.2.2 Probenahme und Priifung von Fertigerzeugnissen

5.2.21  Stabe, Ringe und Bewehrungsdraht in Stidben und Ringen

Die Prifeinheit muss die Schmelze oder, wie z. B. bei der Herstellung von kaltverformten Ringmaterial, Teile
von Schmelzen (héchstens 90 t) sein.

Der Prifumfang muss wie folgt sein:

a) die chemische Zusammensetzung ist durch eine Analyse je Prufeinheit nachzuweisen. Die Schmelzen-
analyse des Stahls muss vom Stahlhersteller ermittelt worden sein;

b) die Biegefahigkeit, Oberflachengeometrie und Querschnittsabweichung ist an einer Probe je Prifeinheit,
mindestens jedoch je 150 t, zu prifen;

c) Zugversuche sind an einer Probe je 30 t, mindestens jedoch an drei Proben je Prifeinheit und Nenn-
durchmesser durchzufiihren, sofern das vereinfachte Nachweisverfahren nach 5.2.3 angewendet wird.

5.2.2.2 Abgewickelte Erzeugnisse

Der Weiterverarbeiter muss ein dokumentiertes Verfahren (angemessene WPK) betreiben, das sicherstellt,
dass die abgewickelten Erzeugnisse weiterhin die Eigenschaftsanforderungen der angegebenen Produkt-
spezifikation erfillen. Dieses Verfahren schlie3t Folgendes ein:

a) Eingangskontrolle anhand von Lieferpapieren und Etikettierung; ferner Feststellung und Aufschreibung
des Werkkennzeichens und der Stahlsorte; gegebenenfalls ist eine Messung der Rippenhdhe vorzu-
nehmen;

b) Visuelle Prifung jedes weiterverarbeiteten Ringes auf Beschadigung der Rippen oder der Oberflache;

c) Kontrolle des fr-Wertes am gerichteten Material mit mindestens einer Probe je verarbeitetem Durch-

messer und je Arbeitstag. Vereinfachend arbeitstéglich mindestens 3-mal je verarbeitetem Durchmesser
Kontrolle der Rippenhdhen durch Messung vor und nach dem Richten. Die dabei festgestellte
Verringerung der Rippenhéhe muss kleiner als 10 % sein.

d) Zugversuche sind produktionsbegleitend in folgender Haufigkeit durchzuflhren: 1 Zugversuch je 20 t und
je Durchmesser. Jahrlich sind unabhangig vom Durchmesser mindestens 35 und hochstens 250 Zug-
versuche durchzufiihren. Die Ergebnisse der Zugversuche sind vom Weiterverarbeiter dahingehend zu
Uberprifen, ob die Nennwerte nach DIN 488-1:2009-08, Tabelle 2, eingehalten sind. Bei Unterschreitung
der Nennwerte ist fiir die Bewertung die unparteiische Uberwachungsstelle hinzuzuziehen.

ANMERKUNG Die Priifung darf entweder vom Weiterverarbeiter mit seinen eigenen Mitteln (intern oder extern) oder
vom Weiterverarbeiter in Zusammenarbeit mit dem Ringhersteller durchgefuhrt werden. Diese Priifungen sind nicht als
Freigabeprifungen zu sehen. Das Sammeln der Proben Uber einen langeren Zeitraum (mehr als 2 Monate) ist zu
vermeiden.

Die Ergebnisse der Eigentiberwachung sind schmelzenweise zu dokumentieren. Die Aufzeichnungen sind der
fremdiberwachenden Stelle vorzulegen und mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

Bei der Prufung nach den Absatzen c) und d) muss sichergestellt sein, dass das Material aller Ringhersteller
und alle Verarbeitungsmaschinen ausreichend in die Prifung einbezogen werden.
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5.2.2.3 Geschweilite Betonstahlmatten

Die Prufeinheit besteht aus einer Menge von Betonstahlmatten mit einer Gesamtmasse von héchstens 50 t
aus derselben Kombination von Stahlsorten und Durchmessern, die auf derselben Schweilimaschine her-
gestellt wurden.

Fir den Nachweis der Eigenschaften miissen Probenabschnitte entsprechend Tabelle 3 entnommen werden.
Diese Probenabschnitte kdnnen unter der Voraussetzung, dass mehrere Stabe einer Betonstahimatte gepruft
werden, nach Wahl des Herstellerwerks entweder einer Betonstahimatte oder mehreren Betonstahlmatten
des gleichen Typs entnommen werden. Die Mindestanzahl der Zug- und Scherversuche gilt fir den Fall, dass
der vereinfachte Nachweis nach 5.2.3 gefuhrt wird.

Alle festgelegten Mafe der geschweilten Betonstahlmatte (Lange, Breite, Stababstand, Uberstand) missen
gemessen werden (siehe DIN 488-4:2009-08, 6.3.2.7).

Die chemische Zusammensetzung (Schmelzenanalyse) des Werkstoffes muss vom Stahlhersteller ermittelt
worden sein und muss, falls vom Kaufer verlangt, dem Herstellerwerk der geschweilten Betonstahimatten fiir
jede Schmelze mitgeteilt werden. Die Ubereinstimmung mit dieser Norm muss dem Herstellerwerk der
geschweilRten Betonstahlmatte bestatigt werden.

Tabelle 3 — Anzahl der Probenabschnitte fiir geschweilte Betonstahlmatten

Eigenschaft Anzahl der Probenabschnitte je Priifeinheit
Re 2a
Rm/Re 22
Re,ist/Re,nennc 28
Agt 2a
MaRe 2
Fy 2b
AAnd Da
Biegefahigkeite 1f
Oberflachengeometrie 2f
a8 2 fur die Langsrichtung, 2 fir die Querrichtung, hdchstens 40 Proben je Arbeitstag.
b Siehe DIN 488-4:2009-08, 6.2.2.
¢ Fir B500B.
d  Diese darf vor dem Schweien ermittelt werden.
€ Diese kann am Ausgangsmaterial durch einen Riickbiegeversuch bewertet werden.
f 1 fur die Langsrichtung, 1 fir die Querrichtung.

5.2.2.4  Gittertrager

Die Prifeinheit besteht aus einer Menge von Gittertragern desselben Typs mit einer Gesamtmasse von
hochstens 50 t aus derselben Kombination von Stahlsorten und Durchmessern, die auf derselben Schweil3-
maschine hergestellt wurden.

Gittertrager mit unterschiedlichen Hohen und Langen gehdren bei jeweils gleicher Durchmesserkombination

zur selben Prifeinheit. Die Anzahl von Probenabschnitten aus Gurten und Diagonalen je Priifeinheit ist in
Tabelle 4 angegeben.
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Probenabschnitte zur Ermittlung der Zugfestigkeit der Gurte missen mindestens einen Schweil3punkt ent-
halten. Die Mindestanzahl der Zug- und Scherversuche gilt fiir den Fall, dass der vereinfachte Nachweis nach
5.2.3 gefiihrt wird.

Alle festgelegten Gittertragermalle (Lange, Hohe, Breite, Abstand der Diagonalen und Profilblechform)
muissen gemessen werden (siehe DIN 488-5:2009-08, 6.3.3).

Tabelle 4 — Anzahl der Probenabschnitte fiir Gittertrager

Eigenschaft Anzahl der Probenabschnitte je Priifeinheit
R, 1a
b
Re,ist/Re,nenn 12
Rm/Re 1a
Ag 1a
Malec© 1
d

Fy

— Obergurt

— Untergurt
AAne 1a
Oberflachengeometrie 1a
@  Jeder Gurt und jede Diagonale.
b Fir B500B.
¢ Je Typ (Lange, Hohe, Breite, Abstand, Profilblechform).
d  Siehe DIN 488-5:2009-08, 6.2.2.
e Diese darf vor dem SchweilRen ermittelt werden. Siehe DIN 488-5:2009-08, 6.2.2.

Die chemische Zusammensetzung (Schmelzenanalyse) des Werkstoffes muss vom Stahlhersteller ermittelt
worden sein und muss, falls vom Kaufer verlangt, dem Herstellerwerk der Gittertrager fir jede Schmelze
mitgeteilt werden.

5.2.3 Bewertung der Priifergebnisse
e,ist/Re,nenn

5.23.1  C, festgelegt als untere Grenze fiir R, R /R,, 45 und Fg, als obere Grenze fiir

Die Ubereinstimmung der Ergebnisse mit den Anforderungen nach dieser Normenreihe ist gegeben, wenn fir
die Mittelwerte X und die Einzelwerte x; jeder Priifeinheit nachgewiesen wird:

] f > CV + a1, (fUI’ Re, Rm/Re’ Agt! FS)
und
o X2 Cy,+ay, (fir Ry, Ry/Re, Agy, F)

wobei a; und a, in Tabelle 6 festgelegt sind
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° X <C,—ag, (fur Re,ist/Re,nenn)
und
o <Gy —ay, (fir Ry j/R

e,nenn)

wobei a; und a, in Tabelle 6 festgelegt sind.

Dieser vereinfachte Nachweis darf angewendet werden, sofern die Standardabweichungen o des lang-
fristigen Qualitatsniveaus der Eigenschaften (Rg, Agt, Ri/Re, Re ist/Re nenn) Kleiner als oder gleich den Stan-

dardabweichungen in Tabelle 5 sind.

Tabelle 5 — Standardabweichungen des langfristigen Qualitdtsniveaus als Grundlage fiir das
Verfahren nach Tabelle 6

Standardabweichungen
o
ErzeugniSSe Duktilitats-
klasse R, Rq ist'Re nenn R /R Agt Fy
MPa - - % N
Betonstabstahl B 0,06 2,0
A — 1,5
Betonstahl in Ringen —
B 0,06 2,0
Bewehrungsdraht in Ringen A — 1,5
A 30 — 0,02 1,5
Betonstahlmatten
B 0,06
0,075 x A, x R
I A -
Gittertrager
B 0,06
Gerichteter Bewehrungsdraht A — —

Sind die Standardabweichungen o gréRer als die Grenzwerte in Tabelle 5, sind geeignete Vorhaltewerte a,
bis a, nachzuweisen. Der Nachweis muss mit geeigneten statistischen Methoden (z. B. Annahmekennlinien)
gefiihrt werden. Dabei gilt, dass die Annahmewahrscheinlichkeiten (/,y) fiir die charakteristischen Eigen-
schaften Rg, Rg ist/Re nenns Agt Und Rp/R, fiir die Erzeugnisse Betonstabstahl, Betonstahimatte, Gittertrager
und gerichteter Bewehrungsdraht W,y =70 % betragen. Fur die Erzeugnisse Betonstahl im Ring und
Bewehrungsdraht im Ring liegen die entsprechenden Annahmewahrscheinlichkeiten bei Wy =40 %.

Der gesonderte Nachweis kann in jedem Fall auch dann gefihrt werden, wenn die Standardabweichungen o
kleiner als oder gleich den Grenzwerten in Tabelle 5 sind. Hierdurch kénnen die Vorhaltewerte a; bis a,

gegebenenfalls abgemindert oder andere Probenzahlen festgelegt werden.

Grundsatzlich gilt fir die Erzeugnisse Betonstahl im Ring und Bewehrungsdraht im Ring, dass fir das
Streckgrenzenverhaltnis R.,/R, fur kaltverformte Erzeugnisse mindestens a, > 0,01 [—], fur warmgewalzte und

durch Recken Kkaltverformte Erzeugnisse mindestens a, > 0[-] und flir warmgewalzte Erzeugnisse (mit
Waérmebehandlung oder mikrolegiert) mindestens a, > 0,01 [-] betragen muss. Fir die Dehnung bei Héchst-
last Agt muss fiir sdmtliche Erzeugnisse mindestens a, > 0,5 [%] eingehalten werden.
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Im Folgenden wird ein Beispiel fur die Anwendung der Tabellen 5 und 6, 5.2.3, angegeben.

BEISPIEL Vereinfachter Nachweis flir Betonstahl im Ring — Duktilitatsklasse B.

Die Voraussetzung fiir den vereinfachten Nachweis lautet:

Die Standardabweichungen fir das langfristige Qualitatsniveau erflllen die Anforderungen nach Tabelle 5. D. h.:
o(R,) <30 [MPa]; o (R /R,) < 0,02 []; o(dg) < 2,0 [%]; o(Rg istRe nenn) < 0,06 [-]

Sind die Forderungen erfiillt, kann der vereinfachte Nachweis unter Zuhilfenahme der Vorhaltewerte a, bis a, aus
Tabelle 6 wie folgt gefuhrt werden.

Die Vorhaltewerte fir die Streckgrenze R, lauten:

=I

Mittelwertkriterium: >C,+ ay
x> 500 + 35 > 535 [MPa]
Einzelwertkriterium: x>C,+a,

x> 500 + 25 > 525 [MPa]

Die Vorhaltewerte flir das Verhaltnis Re’ist/Re’nenn lauten:

=I

Mittelwertkriterium: <C,—a,
x<1,30-0,05<1,25[-]
Einzelwertkriterium: x<C,—ay,
x<1,30-0,03<1,27 [-]
Die Vorhaltewerte fur das Streckgrenzenverhaltnis R /R, lauten:
Mittelwertkriterium: x>1,08 +0,02>1,10 [-]
Einzelwertkriterium: x;>1,08+0,01>1,09 []
Zusatzlich ist die Anforderung aus 5.2.3.1, Absatz 5, an den Vorhaltewert zu beachten. Fir warmgewalzte und durch

Recken kaltverformte Erzeugnisse muss a,>0[-] sein. Die Anforderung ist hier erfullt. Ublicherweise wird die
Anforderung nur fir den gesonderten Nachweis maRRgebend.

Die Vorhaltewerte fir die Dehnung bei Hochstlast 4 lauten:
Mittelwertkriterium: x>5,0+1,6>6,6[%]
Einzelwertkriterium: x;295,0+0,925,9[%]

Auch hier ist die zusatzliche Anforderung a, > 0,5 [%] erflillt.
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