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1 2Zweck

Obijekte aller Art (z. B. Werkstoffe, technische Erzeugnisse,
Bauten) und auch Lebewesen sind von Klimaten umgeben
und deren Einfliissen ausgesetzt. In dieser Norm werden
die flir die Beschreibung und Messung der Klimate anzu-
wendenden physikalischen Begriffe und ihre Definitionen
aufgefiihrt. Diese Norm ist eine Grundnorm, auf sie ist in
den jeweiligen Fachnormen zu verweisen.

2 Begriffe

21 Druck p ist der Quotient aus der Normalkraft Fy, die
auf die Flache wirkt, und dieser Fldche A:
Fn
P=— Q)]

(Definition nach DIN 1314).

Die Einheit des Druckes p ist das Pascal, das Einheiten-
zeichen ist Pa.

Anmerkung:
Essind: 1 Pa=1N/m?
102 Pa= 1 mbar,
10%Pa= 1 bar.
Weitere Festlegungen siehe DIN 1314.

2.1.1 Gesamtdruck ist nach dem Gesetz von Dalton der
Druck, der sich aus der Summe der Partialdriicke der gas-
formigen Komponenten der Atmosphéare zusammensetzt.

2.1.1.1 Luftdruck p ist der Gesamtdruck, den eine senk-
rechte Luftsdule, die sich bis zur Grenze derErdatmosphare
erstreckt, auf ihre Grundflache an einem beliebigen Ort
der Erdatmosphére ausibt.

Mit Luftdruck wird auch der Gesamtdruck in abgeschlos-
senen Rdumen bezeichnet, der infolge physikalischer Vor-
gange sich vom umgebenden Luftdruck derErdatmosphare
unterscheidet.

Anmerkung: Weicht die Zusammensetzung der gasférmi-
gen Komponenten von der Zusammensetzung der
Erdatmosphare stark ab, so kann dann nicht mehr
die Bezeichnung ,Luftdruck* angewendet werden.
Néheres zur Zusammensetzung der Luft und der
Dichte in Abhangigkeit von der Hbhe siehe DIN
ISO 2533.

2.1.2 Partialdruck ist der anteilige Druck, der durch eine
in der Atmosphéare vorhandene Gaskomponente erzeugt
wird, wobei diese Gaskomponente als in der Atmosphére
allein vorhanden betrachtet wird.

2.1.2.1 Wasserdampfdruck ist der Wasserdampfpartial-
druck der gasformigen Phase des Wassers in der Atmo-
sphare.

Der Wasserdampfdruck der Erdatmosphire wird mit e
bezeichnet.

Anmerkung: Durch das Mischungsverh&itnis r nach Ab-
schnitt 2.3 und den Luftdruck p ist der Wasser-
dampfdruck e in Luft wie folgt bestimmt:

r-p

€= 0622+ @

2.1.2.2 Wasserdampfsattigungsdruck ist der Partial-
druck des in der Atmosphére bei Sattigung vorhandenen
Wasserdampfes bei der jeweiligen Temperatur lber einer
Wasseroberflache bzw. Giber einer Eisoberflache.

Der Wasserdampfsadttigungsdruck der Erdatmosphare wird
mit ey, (Uber Wasser) bzw. g; (liber Eis) bezeichnet.

Fir die Wasserdampfsattigungsdriicke e,, und ¢;, die von
der Temperatur abhédngig sind, haben I.A Goff und
S. Gratch die nachstehenden Formeln angegeben, die von
der World Meteorological Organization (WMOQO) angenom-
men und in den International Meteorological Tables
(WMO-No. 188. TP. 94, Genf 1966) verdffentlicht sind.

Wasserdampfsittigungsdruck (Goff-Gratch)
iiber Wasser (e,,), 0 bis 100 °C:
log ey, = + 10,79574 (1 -T,4/T) — 5,02800 log (T/T)
+ 1,50475- 10—4 - 10—8,2969 «TITy) - 1)] (3)
+ 042873 1073 [10*78955 (1 ~T1/D _ 4]
+ 0,786144
mit
e, inmbarund Tin K,
T, = 273,16 K (Tripelpunkt des Wassers).
Die gleiche Formel gilt auch fiir den Bereich —50 bis 0 °C
(Uber unterkiithltem Wasser) ohne wesentliche Fehler.

Fortsetzung Seite 2 bis 5
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Wasserdampfsattigungsdruck (Goff-Gratch)

iiber Eis (¢;), =100 °C bis 0 °C:

log e; = — 9,09685 ((T1/T) - 1) — 3,566554 log (T/T) (4)
+ 087682 (1 - T/T{) + 0,786144

mit:

é;in mbarund Tin K,

T, = 273,16 K (Tripelpunkt des Wassers).

Anmerkung: In diesem Zusammenhang wird darauf hin-
gewiesen, daB die in den Aspirations-Psychro-
meter-Tafeln des Deutschen Wetterdienstes (DWD)
6. Auflage, Verlag Friedrich Vieweg und Sohn,
Braunschweig 1979, veroffentlichten Wasserdampf-
sattigungsdriicke nach einer Formel von Magnus
berechnet sind.

Wasserdampfsattigungsdruck (Magnus):

—c Co-t
e=Ctrexp Ca+t
in mbar, mit
t C4 Cy Cs
Phase °C mbar - °C
Eis -50,9 bis 0,0 | 6,10714 | 22,44294 | 272,440
Wasser | - 50,9 bis 0,0 | 6,10780 | 17,84362 | 245,425
Wasser 0,0 bis 100 | 6,10780 | 17,08085 | 234,175

Auszugsweise Angaben der Wasserdampfsattigungs-
drucke nach der World Meteorological Organization
(WMO) und dem Deutschen Wetterdienst (DWD):

WMO DWD WMO | DWD
t ey ey t €; €;
°C mbar mbar °C mbar | mbar

-40 0,1891 0,1892] -40 | 01283 | 01284
-30 0,5087 050901 -30 | 03797 | 0,800
-2 1,2538 1,2541) -20 | 10315 | 10319
-10 2,8622 2,8623) -10 | 25966 | 2,5968
0 6,1070 6,1087 0 | 61064 | 6,107
10 12,271 12,294
20 23,311 23420
30 42,427 42,491
40 73,773 73,813
50 123,39 123,34
60 198,26 199,01
70 | 311,69 311,18
80 | 47367 472,93
90 | 701,13 700,42
100 |1013,28 | 1013,25

In der World Meteorological Organization (WMOQO)
werden die Wasserdampfsattigungsdriicke in der
Luft mit ¢}, und ¢} zum Unterschied gegen e, und ¢;
in der luftfreien Phase bezeichnet. Wegen des fiir
praktische Berechnungen geringenUnterschiedsist
in Ubereinstimmung mit der WMO die Gleichsetzung
ey = €y und ¢; = ¢ erlaubt.

Fir das Formelzeichen e,, bzw. ¢; des Wasserdampf-
séttigungsdruckes steht auch das Formelzeichen E,,
bzw. E;.

2.2 Wasserdampfdichte d, istdasVerhaitnisderMasse
des Wasserdampfes m, zum Volumen V der Luft, in der

sich der Wasserdampf befindet:
m
dy=— )

Anmerkung: Statt der Bezeichnung ,Wasserdampfdichte“
ist auch die Bezeichnung ,absolute Feuchte* mit
dem Formelzeichen ,a“ bzw. f* Ublich, im Sattigungs-
falle mit dem Index s bezeichnet.

Zwischen der Wasserdampfdichte d, und dem
Wasserdampfdruck e besteht der Zusammenhang

e
dy=C— (6)

T
mit dy in g/m®
e in mbar
T inK
C=216,689g- K/(m®. mbar)

2.3 Mischungsverhaltnis rist das Verhiltnis der Masse
des Wasserdampfes m, zu der Masse der trockenen Luft
m,, die in dem Luftvolumen vorhanden ist:

nty

r= . (7

Anmerkung: Das Mischungsverhiltnis wird bisher auch als
~Feuchtegrad” mit dem Formelzeichen ,x“ bezeich-
net, die Sattigungswerte mit 75" bzw. ,x".

Zwischen dem Mischungsverhéltnis r (g Wasser-
dampf/g trockene Luft), dem Wasserdampfdruck e
und dem Luftdruck p besteht ein Zusammenhang
entsprechend Gleichung (2).

2.4 Wasserdampfgehalt g ist das Verhiltnis der Masse
des Wasserdampfes m, zur Masse der feuchten Luft
my + m, , in der die Masse des Wasserdampfes enthalten
ist:
my
9= m, ©®
Anmerkung: Fir die Bezeichnung ,Wasserdampfgehalt®
werden auch die Bezeichnungen ,spezifische
Feuchte“ mit dem Formelzeichen ,s“ und ,Massen-
konzentration“ verwendet.

Zwischen dem Wasserdampfgehalt ¢ (g Wasser-
dampf/g feuchte Luft), dem herrschenden Wasser-
dampfdruck e und dem Luftdruck p besteht die Be-
ziehung:
0,622 ¢ 9
1= 75-0378¢ ©
2.5 Relative Feuchte U ist das Partialdruck-Verhaltnis
zwischen dem herrschenden Wasserdampfdruck und dem
Wasserdampfsattigungsdruck in bezug auf Wasser bzw.
Eis bei gleichem Gesamtdruck und gleicher Temperatur.

Die relative Feuchte stellt eine dimensionslose GréBe dar,
sie ist eine Verhaltniszahl und wird in Prozent angegeben.

Anmerkung: Die in der Literatur hdufig zu findende Schreib-
weise flir die Angabe einer relativen Feuchte, wie
z.B.,50%r. F.“ oder ,50%RH", entspricht nicht den
Beschlissen des Internationalen Komitees fiir MaB
und Gewicht (iber das Internationale Einheiten-
system (Sl). Danach ist nur die Schreibweise 50%
zuldssig. Sollte diese Schreibweise in einem Text
wegen anderer %-Angaben nicht eindeutig interpre-
tierbar sein, so sollte die Schreibweise , 50 %relative
Feuchte“ oder ,U = 50%" gewahlt werden.

2.5.1 Relative Luftfeuchte U, ist das in Prozent angege-
bene Partialdruck-Verhaltnis zwischen dem herrschenden
Wasserdampfdruck e und dem Wasserdampfsattigungs-
druck ey, in bezug auf Wasser bei gleichem Luftdruck p
und gleicher Temperatur ¢

e
Uy= (—) - 100. (10)
ew/ pt
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