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DEUTSCHE NORM

Klimate und ihre technische Anwendung D N
Klimaprufeinrichtungen
KlimagroBe: Lufttemperatur Teil 12

50 011

Climates and their technical application; climate-test-devices;

climatic parameter: air temperature

Climats et leur application technique; appareils d’essai des climats;

paramétre climatique: température de Vair

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm legt Begriffe und Anforderungen fiir Aufbau und
Betrieb von Klimapriifeinrichtungen mit der Klimagroge Luft-
temperatur fest. Deren Auswahi wird durch den Zweck der
Priifeinrichtung bestimmt.

2 Begriffe
Allgemeine Begriffe sieche DIN 50 011 Teil 11.

2.1 Arten der Priifeinrichtung

Die in dieser Norm aufgefiihrten Prifeinrichtungen werden im
allgemeinen als Kammern, je nach GréBe und Ausfilhrung
aber auch als Schrinke, Truhen, Rdume, Zellen und Anlagen
bezeichnet.

2.1.1 Warmekammer

wirmekammer ist eine Kammer zum Priifen und Lagern von
Priifglitern im Temperaturbereich zwischen Raumtemperatur
und etwa 200 °C, in Sonderfillen bis etwa 400 °C (siehe auch
DIN 12 880 Teil 1).

2.1.2 Trockenkammer

Trockenkammer ist eine Kammer zum Trocknen von Materia-
lien und zum Verdampfen von Fliissigkeiten im Temperatur-
bereich zwischen Raumtemperatur und etwa 150°C, in
Sonderfallen mit Unterdruck.

2.1.3 Kiltekammer

Kaltekammer ist eine Kammer zum Priifen und Lagern im
Temperaturbereich zwischen Raumtemperatur und etwa
-40 oder etwa —70°C, in Sonderfdllen auch bei tieferen
Temperaturen.

2.1.4 Kiihlkammer

Kiihlkammer ist eine Kammer zur Lagerung im Temperatur-
bereich zwischen Raumtemperatur und 2 °C.

2.1.5 Gefrierkammer

Gefrierkammer ist eine Kammer zum Einfrieren und Lagern
bei hoher Kalteleistung mit langer Standzeit im Temperatur-
bereich unter 0 °C.

2.1.6 Thermokonstantkammer

Thermokonstantkammer ist eine Kammer als Lagerungs-
und Arbeitsraum mit geringen zeitlichen Temperatur-
abweichungen.
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2.1.7 Temperaturpriifkammer/Kélte-Wérme-Kammer

Temperaturpriifkammer/Kalte-Warme-Kammer ist eine Priif-
kammer mit je nach Aufwand geringen zeitlichen und réum-
lichen Temperaturabweichungen im Temperaturbereich von
-20; -40 oder —70 °C (in Sonderfallen tiefer) bis 60; 100 oder
180 °C (in Sonderfillen héher) mit angegebenen Temperatur-
anderungsgeschwindigkeiten (siehe auch DIN 50 011 Teil 11).

2.1.8 Temperaturschock-Kammer

Temperaturschock-Kammer ist eine Kammer mit Tempe-
raturanderungsgeschwindigkeiten liber 10 K/min und Tem-
peraturbereichen von —40 oder -70°C (in Sonderféllen
tiefer) bis 100 oder 180 °C (in Sonderféllen hoher).

2.1.9 Brutkammer

Brutkammer ist eine Kammer fiir die biologische Anwendung
im Temperaturbereich von Raumtemperatur bis 40 oder
70 °C mit geringer raumlicher Temperaturabweichung.

2.1.10 Sterilisator

Sterilisator ist eine Kammer zum Sterilisieren entsprechend
hygienischer Forderungen im benétigten Temperaturbereich
(siehe auch DIN 58 900 Teil 1).

2.2 Systeme und konstruktive Ausfiihrungen

2.2.1 Direkte Temperierung

Bei der direkten Temperierung wirken Lufterhitzer und
-kiihler unmittelbar auf die Priifraumluft ein.

2.2.2 Indirekte Temperierung

Bei der indirekten Temperierung wirken Heizung und Kiihlung
durch eineq_zwischengeschalteten separaten Warmetréger
(z. B. Sole, Ol, Luft) kontinuierlich auf die Prifraumluft ein.

2.2.3 Umlufttemperierung

Umlufttemperierung ist die Temperierung der fiir den Priif-
raum bestimmten Luft im Luftbehandlungsraum.

2.2.4 Manteltemperierung

Manteltemperierung ist die Temperierung der Priifraum-
wande.

2.2.5 Direkterhitzer

Direkterhitzer sind Heizelemente (im allgemeinen elektrische
Heizkorper) im Luftbehandlungsraum bzw. an den Prifraum-
wanden.

Fortsetzung Seite 2 bis 7

NormenausschuB Materialprifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

Documents

Naoc H

September 1987

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30 DIN 50 011 Teil 12 Sep 1987 Preisgr. 7
09.87 Vertr.-Nr. 0007
Full document details: DIN 50011-12:1987-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-50011-12-1987-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-50011-12-1987-09

Seite 2 DIN 50 011 Teil 12

2.2.6 Direktkiihler

Direktkiihler sind Kihler (im aligemeinen Kéltemittelver-
dampfer oder Kaltwasserkihler), die direkt im Luftbehand-
jungsraum bzw. an den Priifraumwanden angeordnet sind.

2.2.7 Indirekte Warmeaustauscher

Indirekte Warmeaustauscher sind Wérmeaustauscher im
Luftbehandlungsraum bzw. an den Priifraumwanden mit
einem separaten Warmetrager (Sole) zum Temperieren der
Priifraumluft. Sie sind Bestandteil der indirekten Temperie-
rung und werden im Luftbehandlungsraum bzw. an den Priif-
raumwanden angeordnet. Ihre groBen Wéarmeaustausch-
flachen ermdglichen kleine Temperaturdifferenzen zur
Priifraumiuft.

2.2.8 Frischluft

Frischluft dient der Lufterneuerung im Prifraum. Sie wird
iiblicherweise dem Aufsteilungsraum gefiltert entnommen.
Anforderungen sind gegebenenfalls zu vereinbaren.

2.2.9 Natiirliche Durchliiftung
Natirliche Durchliiftung entsteht durch Konvektion im Priif-
raum.

2.2.10 Luftumwilzung

Bei der Luftumwalzung wird durch Ventilatoren die Priifraum-
luft umgewdlzt (Luftdurchwirbelung im Priifraum oder
Zwangsliftung mit Umluft).

3 Anforderungen

Mit dem Betrieb einer Klimapriifeinrichtung sind besondere
Beanspruchungen verbunden. Deswegen sollen die verwen-
deten Werkstoffe einen bestimmungsgemaBen Betrieb
sicherstellen.

3.1 Priifraum

3.1.1 Priifraumbesténdigkeit

Die chemischen und physikalischen Auswirkungen des Priif-
gutes auf die Priifeinrichtung missen vom Betreiber beachtet
werden. Die mechanische Priifraumbelastung muB unterhalb
der vom Hersteller angegebenen zuldssigen Belastung lie-
gen, um eine Beschadigung der Priifkammer zu vermeiden.
Die Belastbarkeit des Priifraumbodens ist festzulegen.

3.1.2 Priifraumtiir oder -deckel

Priifraumtiir oder -deckel zum Einbringen des Priifgutes miis-
sen zumindest den gesamten Nutzraum der Schréanke und
Truhen freigeben. Begehbare Kammern miissen Tiren mit
einer mindestens 800 mm x 1800 mm lichten Offnung haben
und von innen jederzeit zu 6ffnen sein.

3.1.3 Priifraumfenster

Priifraumfenster sind entsprechend dem Temperaturbereich
warmedammend auszufiihren (siehe Abschnitt 3.1.10) und
gegebenenfalls gegen Beschlagen, z. B. durch Beheizen, zu
sichern. Die GroBe soll mindestens 100 mm x 100 mm
betragen.

3.1.4 Priifraum-Durchfiihrungen
Priifraum-Durchfilhrungen fiir das Einfiihren von Versor-
gungs-, Steuer- und MeBleitungen in den Priifraum bzw. an
das Priifgut sollen wirmeddmmend abdichtbar sein. Je
Priifraum ist zumindest eine Durchfilhrung mit ausreichen-
dem Querschnitt vorzusehen.

3.1.5 Priifraum-Einbauten

Priifraum-Einbauten sind z. B. als Verstellroste, Einlegebdden
oder Halterungen zur Befestigung des Priifgutes, der Versor-
gungs-, Steuer- und MeBeinrichtungen (z. B. Lochbleche,
Drahtgewebe, Gitterroste und &hnliches) auszubilden.

3.1.6 Priifraumleuchten

Priifraumleuchten sollen den Priifraum ausreichend beleuch-
ten, ohne die Sicht auf das Priifgut zu behindern.

3.1.7 Priifraumabfliisse

Prifraumabfliisse sind vorzusehen zur Reinigung des Pruf-
raumes und zur Abfiihrung von Flussigkeiten, z. B. von
Kondensat. Der PriifraumabfluB soll verschlieBbar sein.

3.1.8 Priifraumabdichtung

Tiiren und Durchfiihrung sind geeignet abzudichten (Einfach-
dichtung, Doppeldichtung, Tirrahmenheizung). Je nach den
Anforderungen an die Priifeinrichtung ist eine &uBere und/
oder innere Dampfsperre vorzusehen.

3.1.9 Druckausgleichsdffnungen

Wenn Druckunterschiede zwischen Prifraum- und Um-
gebungsdruck im Aufstellungsraum zu erwarten sind, sind
Ausgleichsoffnungen unter Vermeidung sténdiger Frischluft-
zufuhr vorzusehen.

3.1.10 Warmedammung

Winde, Tiiren und Deckel der Priifeinrichtung sind so zu
dammen, daB Taupunktunterschreitungen der AuBenwénde
und thermische Belastungen des Aufstellungsraumes ver-
mieden werden. Die AuBenwandtemperatur der Priifeinrich-
tung sollte im Mittel die Lufttemperatur des Aufstellungsrau-
mes um nicht mehr als 15°C iiber- oder unterschreiten.
Beriihrbare Metallteile diirfen nicht warmer als 60 °C sein.

3.2 Messung und Regelung der Lufttemperatur

3.2.1 Temperaturaufnehmer

Die mitlaufende Erfassung der Temperatur in der Kammer

erfolgt mit einem oder mehreren Aufnehmern, die zweck-

méBig auBerhalb des Nutzraumes angeordnet werden.

Als Temperaturaufnehmer werden Ausdehnungsthermome-

ter, Thermoelemente oder vorzugsweise Pt 100-Widerstands-

thermometer nach DIN 43 760 verwendet.

Anmerkung: Um Abweichungen zu erkennen, soliten fiir die
Regelung und fiir die Registrierung voneinander
unabhingige Aufnehmer verwendet werden.

3.2.2 Temperaturanzeige

An der Anzeige ist der MeBwert der Temperatur mit ausrei-
chender Auflésung anzugeben. Die Anzeige erfolgt analog
und/oder digital.

3.2.3 Temperaturregistrierung

Die Registrierung des gemessenen Temperaturwertes erfolgt
analog und/oder digital. Geréte sind MeBwert-Schreiber oder
-Drucker. Gegebenenfalls ist der Temperaturwert iiber ein
externes Datensystem zu erfassen und zu speichern.

3.2.4 Temperaturregelung

Die Temperaturregeleinrichtung soll sicherstellen, daB die
Temperatur innerhalb der vereinbarten angegebenen zeit-
lichen Abweichungen im Nutzraum lber den Temperaturbe-
reich der Priifeinrichtung eingehalten wird. Der Regler soll
den Schaltzustand fiir Heizung und Kiihlung anzeigen. Gege-
benenfalls solite der Regler zur Eingabe des Sollwertes liber
elektronische Programmgeber oder Rechner geeignet sein.
Die Einstellung der gewiinschten Lufttemperatur erfolgt am
Sollwertgeber. Eine Einstellabweichung nach DIN 50 011
Teil 11 ist vom Betreiber zu beachten. Das Auflésungsver-
mogen des Sollwertgebers soll gleich oder kleiner der vom
Hersteller angegebenen zeitlichen Abweichung sein.
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3.3 Kennwerte der Priifeinrichtung

3.3.1 Temperaturbereich

Im vereinbarten Temperaturbereich sind alle Temperatur-
werte geregelt zu erreichen. Dies gilt bei den festgelegten
Umgebungsbedingungen fiir den abgeschlossenen leeren
Priifraum mit abgeschalteten Priifraumleuchten. Der Tempe-
raturbereich fiir den Prifraum mit Priifgut, zusatzlicher Wér-
meabgabe oder -aufnahme des Priifgutes und bei Frischluft-
zufuhr ist besonders zu vereinbaren.

3.3.2 Temperaturdnderungsgeschwindigkeit

Die Temperaturanderungsgeschwindigkeit (Begriff siehe
DIN 50 011 Teitl 11) ist nach den Erfordernissen festzulegen
(siehe hierzu auch Abschnitt 5.2.4).

Anmerkung: Die Temperaturdnderungsgeschwindigkeiten
liegen im ailgemeinen in der GréBenordnung 1 K/min,
bei begehbaren Priifkammern unter 0,5 K/min. Prif-
einrichtungen mit konstanter Temperatur sollten eine
Temperaturénderungsgeschwindigkeit von etwa
0,1 K/min aufweisen.

3.3.3 Thermische Priifraumbelastung

Die thermische Priifraumbelastung gibt die maximale War-
mebelastung (Kiihllast) der Priifeinrichtung bei einer oder
mehreren zu vereinbarenden Temperaturen an. Sie verringert
die Temperaturdnderungsgeschwindigkeit beim Abkihlen
und erhéht die raumlichen Abweichungen. Eine Warmebela-
stung durch das Priifgut muB beim Abschalten und bei
Stérungen der Priifeinrichtung durch den Betreiber unter-
brochen werden.

3.3.4 Standzeit im Kiihibetrieb

Durch den Wassergehalt der Frischluft oder durch Wasserab-
gabe des Priifgutes kann die Kiihleinrichtung im Dauerbe-
trieb vereisen. Fiir diese Bedingung missen Standzeit und
Betriebsart zwischen Hersteller und Betreiber vereinbart wer-
den. Die Standzeit der Kiihleinrichtung ohne Abtauen soll bei
der niedrigsten Temperatur mindestens 24 h betragen. Wird
ein Dauerbetrieb z. B. durch automatisches Abtauen mit kurz-
zeitigem Temperaturanstieg im Nutzraum erreicht, ist das
Tauwasser so abzuleiten, daB dadurch das Priifgut oder die
Prisfraumwandungen nicht benéBt oder vereist werden.

3.3.5 Genauigkeitsklassen

Die Genauigkeitsklassen nach Tabelie 1 geben die Summen
der kurzzeitigen zeitlichen und raumlichen Abweichungen im
Nutzraum ohne Beriicksichtigung der Einstellabweichung an
und entsprechen den Grenzabweichungen der Vorzugs-
temperaturen nach DIN 50 013.

Die gleiche Priifeinrichtung kann je nach Temperaturbereich
und gewihlter NutzraumgroBe verschiedenen Genauigkeits-
klassen angehdren. Im allgemeinen wird jedoch die Genauig-
keitsklasse nur fiir einen Temperaturbereich einer Nutzraum-
groBe bei leerem Priifraum angegeben.
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3.3.6 Luftbewegung

Zur Einhaltung der Genauigkeitsklassen ist eine ausreichen-
de Luftbewegung im Nutzraum notwendig. In der Mitte des
Nutzraumes liegt die Luftgeschwindigkeit im allgemeinen
unterhalb 1 m/s. Durch Priifvorschriften sind Werte fiir die
Luftgeschwindigkeit gesondert zu vereinbaren; gegebenen-
falls ist das Priifgut abzuschirmen.

3.4 Sicherheitseinrichtungen

3.4.1 Schutz der Priifeinrichtung

Die Priifeinrichtung muB bei sachgemiaBem Gebrauch ent-
sprechend der Betriebsanleitung gegeniiber Bedienungs-
fehlern und Ausfall der Versorgung (Strom, Wasser) gesichert
sein.

Anmerkung: Erforderliche Einrichtungen fiir den Geréate-

schutz:

- Temperaturwéchter und/oder Temperaturbegren-
zer fiir die Priifraumheizung

- Schutzeinrichtung fiir den Kéltekreislauf
- Schutzeinrichtungen fiir den Warmetragerkreislauf
- Schutzeinrichtungen fiir die elektrischen Bauteile.

3.4.2 Schutz des Priifgutes

Durch einen einstellbaren Temperaturbegrenzer/Tempera-
turwichter ist das Priifgut im Betrieb und bei abgeschalteter
Priifeinrichtung oder bei Stoérungen ihrer Versorgung vor
Ubertemperatur beispielsweise wie folgt zu schitzen:

Abschalten der Priifeinrichtung
Abschalten der Priifgutversorgung
Storungsmeldung
Notkihieinrichtung.

3.4.3 Schutz der Personen

Mindestanforderungen fiir den Personenschutz bei begeh-
baren Priifeinrichtungen:

Alarmeinrichtung

Notschaltvorrichtung mit akustischen und optischen Hilfe-
rufsignalen

Notodffnungsvorrichtung (Ausfiihrung nach VBG 20)
Fenster
Innenbeleuchtung.

Fiir den Betrieb elektrischer Geréte und Anlagen in den Priif-
einrichtungen sind besondere SchutzmaBnahmen nach DIN/
VDE 0100 notwendig wie:

Schutzisolierung oder

Schutzleitungssystem (Trenntransformator) oder
Fehlerstromschutzschaltung oder
Schutzkleinspannung.

Der Potentialausgleich ist gegebenenfalls zu beachten.

Tabelle 1. Genauigkeitsklassen
Genauigkeitsklasse 05 1 2 5

Summe der Abweichungen in °C +05 +1 +2 +5

groBte zeitliche Abweichung in °C +0,3 +05 +1 +3

Einsatzbereich Sonderpriifung, Priifung mit Uibliche einfache Lagerung
Eichung, eingeschrankten Priifungen und Priifung in ex-
Kalibrierung Temperatur- tremen Temperatur-

abweichungen bereichen
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