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1 Allgemeine Funktionsbeschreibung

Mit einem Taupunktspiegel-Hygrometer wird die an der
Oberflache des Spiegels vorbeistromende feuchte Luft
soweit abgekiihlt, bis Kondensation in Form von Wasser
oder Eis eintritt und die sich dabei einstellende Tempera-
tur gemessen werden kann. Diese Temperatur — die Tau-
punkttemperatur bzw. Reifpunkttemperatur — ist ein
MaR fiir den Feuchtezustand der Luft, sie ist gleich der
Wasserdampfsattigungstemperatur. Zur Definition und
der Berechnung weiterer LuftfeuchtegroBen siehe
DIN 50 010 Teil 2.

Die Bestimmung des Kondensationseinsatzes — in Form
von Wasser oder Eis — kann optisch durch Reflexion
eines Lichtstrahles erfolgen. Damit ist eine Steuerung des
Temperaturreglers maglich, so daR der Zustand des Kon-
densationseintrittes festgehalten wird. Durch wechseln-
des Kiihlen und Heizen wird iiber einen Regelkreis die
Spiegeltemperatur auf die Kondensationstemperatur ge-
regelt. Die Kiihlung erfolgt in den meisten Fallen uber
Peltier-Elemente, bei denen die Oberflache als Taupunkt-
spiegel ausgefiihrt ist.

Die Spiegeltemperatur wird als Taupunkt- bzw. Reif-
punkttemperatur direkt in ©C gemessen.

2 Taupunktspiegel-Hygrometer

mit Peltier-Element
2.1 Messen
2.1.1 Durchfiithrung
Ublicherweise ist der Taupunktspiegel vom MeRgerat ge-
trennt angeordnet und er kann deshalb direkt am MeRort
eingesetzt werden. Sofern der Taupunktspiegel im
FeuchtemeRgerat integriert ist, mufl die zu messende
feuchte Luft (iber gasdichte Leitungen dem MeRgerat zu-
gefithrt werden. Dabei ist die Rohrtemperatur iiber der
Taupunkttemperatur der zu messenden feuchten Luft
zu halten, weil sonst durch Wasserdampfkondensation
Fehlmessungen entstehen. Als Schlauch- und Rohrma-
terial sollten vorzugsweise Silicon, Polytetrafluorethylen
(PTFE) oder korrosionsbestandiger Edelstahl verwendet
werden. Bei der Verwendung von Polyvinylchlorid (PVC),
Gummi u. a. kann es infolge von Wasseraufnahme bzw.
-abgabe zu Fehlmessungen kommen.

Die vom Hersteller angegebene Luftmenge (einige Liter
je Stunde) ist einzustelien.

Besitzt die zu messende feuchte Luft oder die Oberflache
des Spiegels zu wenig Kondensationskerne, so kann u. U.
im Bereich — 15 ©C bis 0 °C der Wasserdampf nicht in
Form von Reif, sondern in Form von unterkiihltem Was-
ser mit einem hoheren Wasserdampfsattigungsdruck kon-
densieren. Dies kann die optische Spiegelabtastung i. a.
nicht unterscheiden. Um dadurch hervorgerufene falsche
Angaben hinsichtlich Taupunkttemperatur/Reifpunkt-
temperatur und den daraus zugeordneten Wasserdampf-
sattigungsdriicken zu vermeiden, sollte im Zweifelsfall
der Kondensationszustand iiberpriift werden. Dieses kann
durch Beobachtung der Kondensationsflache mittels Mi-
kroskop geschehen. Man kann die Unsicherheit (iber den
Kondensationszustand auch beseitigen, in dem man die
Spiegeltemperatur kurzzeitig unter —20 ©C herabsetzt.
Starke Verschmutzung des Spiegels, wasseridsliche Stoffe
auf seiner Oberflache, und kondensierende Fremdgase
kénnen zu Fehimessungen fihren.

2.1.2 Auswertung

Eine besondere Auswertung ist, abgesehen von der Kor-
rektion der systematischen Abweichung, nicht erforder-
lich. Um auf die relative Luftfeuchte entsprechend
DIN 50 010 Teil 2 umrechnen zu kdnnen, mul am MeR-
ort die Lufttemperatur mitgemessen werden.

2.2 MeRbereich, MeRunsicherheit

Der Mef3bereich des Taupunktspiegels wird nach niedri-
gen Taupunkttemperaturen durch die geringen zur Reif-
bildung zur Verfiigung stehenden Feuchtemengen be-
stimmt und ist i.a. auf —40°C (in Sonderféllen auch
tiefer) begrenzt.

Die max. Taupunkttemperaturdifferenz, welche die
kleinste ermittelbare relative Luftfeuchte bestimmt, ist
durch die Gerateausfithrung gegeben und sollte minde-
stens 30 OC betragen.

Im Taupunkttemperaturbereich von 0 °C bis 100 ©C
kann die MeRunsicherheit 0,3 °C betragen. Im Reif-
punkttemperaturbereich muR mit einer Verdoppelung
der MeBunsicherheit gerechnet werden. Erfilllen die
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Gerate diese Bedingungen, so konnen sie als Sekundar-
normale eingesetzt werden.

Die Einstellzeit liegt bei hohen Taupunkttemperaturen
im Sekundenbereich, bei niedrigen im Minutenbereich.

2.3 Wartung

Die Wartung des Systems hangt von der konstruktiven
Gestaltung des Gerates und den Vorschriften des Her-
stellers hinsichtlich Reinigung des Spiegels und der Uber-
priiffung der Taupunkttemperaturanzeige ab. Eine Uber-
prifung des Taupunktspiegel-Hygrometers ist wegen
seiner geringen MeRunsicherheit nur mit dem gravi-
metrischen Feuchtebestimmungsverfahren (siehe
DIN 50 012 Teil 1) moglich.

Zitierte Normen

3 Weitere Taupunktspiegel-Hygrometer

Bei einfach aufgebauten Taupunktspiegel-Hygrometern
(z.B. Eigenbau) erfoigt die Kiihlung der Spiegeloberflache
mittels einer leicht verdunstenden Flissigkeit (z.B.
Ether), durch die je nach der gewiinschten Abkiihiung
mehr oder weniger Luft gedrickt wird. Die Bestimmung
des Kondensationseintrittes erfolgt durch visuelles Be-
obachten der Spiegeloberflache, die der Temperaturmes-
sung durch ein in der Verdunstungsfliissigkeit befind-
liches Thermometer. Da die Temperatur des Spiegels
beim Auftreten der Kondensatschicht nicht identisch ist
mit der Temperatur, bei der sich der Belag wieder auf-
16st, wird der arithmetische Mittelwert aus beiden Tem-
peraturen als Taupunkttemperatur angenommen.
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