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1 Kurzbeschreibung

Die Wirkungsweise eines Lithium-Chiorid-Hygrometers (LiCl-Hygrometers) beruht auf der Messung der Temperatur, die
sich im Gleichgewichtszustand zwischen dem hygroskopischen Salz, geséttigter Salzlosung, Dampfdruck der Losung und
dem Wasserdampfpartialdruck der Umgebungsluft eingestelit hat.

Diese Temperatur, auch als Gleichgewichtstemperatur oder Umwandlungstemperatur bezeichnet, ist vom Wasserdampf-
partialdruck der zu messenden Luft abhdngig und damit ein MaB fiir die absolute Luftfeuchte. Jeder Gleichgewichts-
temperatur 148t sich ein Wasserdampfpartialdruck und damit der Taupunkt der zu messenden Luft zuordnen.

2 LiCl-Hygrometer

Als Elektrolyt wird eine Lithium-Chlorid-Losung verwendet. Der Temperaturfiihler des LiCl-Hygrometers (siehe Bild 1),der
z.B.das QuecksilbergefiaB oder der elektrische Widerstand eines Thermometers sein kann, ist mit einem festen Gewebe
aus Glasfaser umhiillt. Um das Gewebe ist ein wendelformiges Elektrodenpaar gelegt, das an eine Wechselspannung
angeschlossen ist. Das Gewebe ist mit Lithium-Chlorid-Losung getrankt. Es flieBt ein Strom, der die Lésung aufdie Tempe-
ratur aufheizt, bei der der Partialdruck des Wasserdampfes gleich dem Wasserdampfdruck der Atmosphare ist.
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1 Platin-MeBwiderstand oder Halbleiterthermometer
2 Glasgewebe mit Lithium-Chlorid-Lésung
3 Elektrodenwendeln (Heizwicklung)

Bild 1. Schematischer Aufbau des MeBgebers

Die so erreichte Temperatur bleibt auch bei weiterer Energiezufuhr erhalten, bis alles Wasser aus der Losung verdampft
und das Salz auskristallisiert ist. Die hierdurch eintretende Widerstandserhohung des Elektrolyten setzt die Energiezufuhr
herab, das MeBsystem kiihlt sich ab und kann erneut Wasserdampf aus der Umgebungsluft absorbieren. Die Leitfahigkeit
des Elektrolyten wird groBer und die Temperatur erreicht erneut die Gleichgewichtstemperatur.Dieser Vorgang wiederhoit
sich stetig.

Zwischen Wasseraufnahme und Wasserabgabe stellt sich das von der Luftfeuchte abhingige Gleichgewicht selbstre-
gelnd ein, die sich daraus ergebende Temperatur wird von dem mittig angeordneten Temperaturfiihler gemessen.

3 Durchfiihrung

Fiir die Messung sollen nur LiCl-Hygrometer verwendet werden, die vorher auf ihre Funktion tberpriift worden sind.
Der MeBwert des LiCl-Hygrometers ist abhédngig von der herrschenden Luftgeschwindigkeit; die vom Hersteller angege-
bene Luftgeschwindigkeit ist einzuhalten.

Die Versorgungsspannung darf nicht abgestellt werden, es sei denn, daB das Fiihlerelement in einem Behalter mit
Trocknermittel aufbewahrt wird.

Jede Art der Vervielfdltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fur Normung e.V., Berlin, gestattet.

Fortsetzung Seite 2 und 3
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4 MeBbereich, MeBunsicherheit, Stérungen

Der MeBbereich des LiCl-Hygrometers umfaBt den Bereich von gréBer 10 bis anndhernd 100 % relative Luftfeuchte. Dabei
liegt die zu messende Taupunkttemperatur im aligemeinen zwischen —10 und 60°C bei einer Umgebungstemperatur von—10
und 100°C (siehe Bild 2).
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Bild 2. MeBbereich

Die MeBunsicherheit des LiCl-Fihlers betrdgt im allgemeinen 1°C Taupunkttemperatur, fiir ausgesuchte Fihler in einge-
schrankten Klimabereichen bis 0,5 °C Taupunkt.

Infolge unterschiedlicher Hydratbildung des LiCl verlauft die Dampfdruckkurve des Gleichgewichtzustandes (feuchtes Salz,
gesittigte Lésung, Wasserdampf) — auch als Umwandlungskurve bezeichnet — in Abhangigkeit von der Umwandlungs-
temperatur nicht stetig, so daB bei den entsprechenden Luftfeuchten (14 =—30°C,—10°C, +16°C, +37 °C) die angezeigten
Taupunkttemperaturen bzw. die gemessenen Widerstandswerte abweichen kénnen.

Dauerbetrieb bei hohen absoluten Luftfeuchten erfordert eine erhéhte Aufmerksamkeit, da die Gefahr der Auswaschung des
Lithium-Chlorids dann am gréBten ist. Haufiges Regenerieren und Vergleichen mit einem Sekundarnormal und gegebenen-
falls Nachtranken sind dann notwendig.

Stérungen sind, neben Stromausfall, zu erwarten, wenn Gase chemisch mit LiCl reagieren und die Elektroden korrodieren.Als
fur das LiCl-Taupunkthygrometer unvertraglich haben sich z. B. folgende Gase herausgesteilt:

Schwefeldioxid, Schwefelsdauredampf, Schwefelwasserstoff, Ammoniak, Gase mit kondensierbaren Kohlenwasserstoffen und
in starkeren Konzentrationen Chlor und Kohlendioxid.

Storungen kénnen auch durch Wassereinwirkungen und durch Staube auftreten.

5 Auswertung

Die Anzeige des LiCl-Hygrometers erfolgt direkt in °C Taupunkt. Abgesehen von einer Fehlerkorrektion der erhaltenen MeB-
werte ist eine besondere Auswertung nicht erforderlich. Um auf relative Luftfeuchte umrechnen zu kénnen, muB am MeBort
zusatzlich die Lufttemperatur gemessen werden.

6 Wartung

Wenn infolge eines Spannungsausfalles durch Wasseraufnahme aus der Umgebungsluft die Lithium-Chlorid-Lésung vom
MeBfiihler abgetropft ist, ist ein Regenerieren des Fiihlers entsprechend den Hinweisen des Herstellers erforderlich.

Bei neuen oder frisch regenerierten LiCl-Hygrometern sollte eine Vergleichsmessung mit dem Aspirations-Psychrometer
nach ABmann (DIN 50012 Teil 2) erst nach einer Einlaufzeit von etwa 24 Stunden vorgenommen werden.

Die Grenzabweichung fiir die Spannung am Elektrodenpaar solite + 10% nicht iiberschreiten. Documents
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