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Light measuring system for testing smoke development

MaBe in mm

1 Anwendungsbereich

Diese Norm beschreibt eine MeBeinrichtung, mit der bei
Rauchentwicklungspriifungen im LabormaBstab die Trans-
mission in % sowie die optische Dichte bestimmt werden
konnen.

2 Begriffe

2.1 Rauchentwicklungspriifung

Rauchentwicklungspriifungen sind Versuche zur Ermittiung
der Rauchentwicklung von Stoffen bei thermischer Zerset-
zung. Hierzu werden jeweils eine Zersetzungseinrichtung, ein
MeBraum oder -rohr und eine LichtmeBstrecke eingesetzt.

2.2 LichtmeBstrecke

Die LichtmeBstrecke ist ein Gerat zur Messung der Licht-
schwichung infolge Rauch, bestehend aus MeBlichtgeber,
Empfanger, Versorgungs- und MeBgerét.

2.3 Transmissionsgrad

Der Transmissionsgrad t ist das Verhdltnis der (des)
durchgelassenen Strahlungsleistung (Lichtstroms) zur (zum)
einfallenden Strahlungsleistung (Lichtstrom) (aus: DIN 5036
Teil 1/07.78).
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2.4 Lichtschwéchung S

Die Lichtschwichung S ist der Verlust an Lichtleistung des
MeBstrahls infolge Absorption und Streuung in %.
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2.5 Optische Dichte D bei Transmission

Dekadischer Logarithmus des reziproken Wertes des
Transmissionsgrades (aus: DIN 5036 Teil 1/07.78).
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3.1 Aufbau und HauptanschluBmaBe

Der Aufbau der LichtmeBstrecke und die HauptanschiuB-
maBe miissen Bild 1 und Tabelle 1 entsprechen. Abweichend
von Bild 1 darf unter Anwendung des in Bild 2 dargestellten
Graufilters eine kiirzere MeBstrecke gewéhlt werden.
MeBlichtgeber und Empféanger sind mit den Befestigungsfian-
schen an einem ausreichend steifen und gegen Tempera-
tureinfluB geschiitzten Rahmen so zu befestigen, daB eine
Justierung und Zentrierung des Lichtstrahls mdéglich ist
(Optische Bank oder @hnliches). Dieser Rahmen ist nicht
Gegenstand dieser Norm. Er ist auf das jeweilige Rauch-
entwicklungpriifverfahren abzustimmen.

3.2 MesBlichtgeber

Der MeBlichtgeber hat eine elektrische Lichtquelle und ein
Linsensystem, das einen nahezu parallelen Lichtstrahl mit
einem Durchmesser von 25 mm (Austrittsdurchmesser)
erzeugt (siehe Bild 2 und Tabelle 1). Als Lichtquelle wird eine
gasgefiillte Wolfram-Gliihlampe fiir Normlichtart A nach
DIN 5033 Teil 7 mit einer Verteilungstemperatur von 2856 K
bei der angelegten Spannung eingesetzt.

Der MeBlichtgeber hat eine verschiebbare Blende, mit der die
Beleuchtungsstiarke reduziert werden kann, so daB die
Leuchtdichte am Empféanger bei unterschiedlichen MeBent-
fernungen auf den gewiinschten Wert von (1500+:7,5) cd/m?
eingestelit werden kann. Zwischen Linsen und Blenden ist
ein einschiebbares Graufilter angeordnet, mit dem die
Leuchtdichte bei kleinen MeBabstdnden reduziert werden
kann.

3.3 Empféanger

Der Empfinger hat ein achromatisches Linsensystem mit
einer Brennweite von etwa 80 mm und ein mindestens 7 mm
groBes Silicium-Fotoelement mit vorgesetztem Spektral-
filtersatz zur Anpassung an die Augenempfindlichkeit bei
Tagessehen.2) Das Fotoelement ist temperaturkompensiert.
Vor dem Spektralfiltersatz ist ein Milchiiberfangglas zur
Streuung des einfallenden Lichtes in der Brennebene der
Linse angeordnet.

Der Empfianger muB einen linearen MeBbereich von 500 bis
2500 cd/m? (an der Eintrittsflache auftreffende Leuchtdichte)
haben.

3.4 Versorgungsgerit

Das Versorgungsgerat enthalt zur Speisung des MeBlicht-
gebers einen Spannungskonstanthalter. Dieser muB so
beschaffen sein, daB sich bei einer Netzspannungsénderung
von +10% keine groBeren Abweichungen im Ausgangssignal
der MeBstrecke als 0,1% ergeben.

3.5 MeBgerit

Das MeBgerat ist mit einer Verstarkungsanpassung zur
Anzeige der Spannung des Fotoelementes in % des Aus-
gangswertes (Transmission) ausgeriistet. Die Fehlergrenze G
dieser Anzeige muB 1,5% des Endwertes betragen. Parallel
zu der Anzeige ist ein Spannungsausgang zur externen
Registrierung der MeBwerte vorhanden (0 bis 1 V).

Zur Einstellung der Beleuchtungsstéarke des MeBlichtgebers
ist eine Anzeige der Leuchtdichte in cd/m? vorhanden.

Zur Vereinfachung der Auswertung von MeBergebnissen darf
das MeBgerat mit einem Ausgang zur externen Registrierung
der optischen Dichte ausgeriistet sein.

1) Uber Bezugsquellen gibt Auskunft: DIN-Bezugsquellen
fiir normgerechte Erzeugnisse im DIN, Postfach 11 07,
1000 Berlin 30

2) Siehe auch DIN 5031 Teil 3
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Bild 1. Prinzipskizze der LichtmeBstrecke
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Bild 3. Prinzipskizze des Empféangers

Tabelle 1. Die Dampfung des Verstarkers soll mittels elektronischer
Bauteile so gesteuert werden, daB die Ansprechzeiten fiir
lichter Abstand zwischen Durchmesser des die 95% MeBwerteinstellung (T 95) die Zeitkonstanten nach
MeBlichtgeber Lichtstrahls im Abstand a Tabelle 2 einhalten.
und Empféanger vom MeBlichtgeber
a d
4 Kalibrierung
0 25 4.1 Einstellung der Beleuchtungsstérke
1200 37 Nach Einschalten des Gerates und Ausrichten bzw. Zen-
trieren des Lichtstrahls ist die Beleuchtungsstidrke durch
Tabelle 2. Verstellen der verschiebbaren Blende des MeBlichtgebers so
einzustellen, daB die Leuchtdichte am Empfénger 1500 cd/m?
N . 5o+ 3
Dampfungsstufe Ze'““ij‘ﬁtg{,‘,:e ins betragt.)
5 _0 - 4.2 Kontrolle der MeBgenauigkeit
’ Zur Kontrolle der MeBgenauigkeit werden drei Neutraldichte-
1 1,60 filter aus Glas mit einer Transmission von z. B. 10%, 70% und
2 250 85% in den LichtmeBstrahl — senkrecht zu ihm - gehalten.
' Der angezeigte MeBwert wird mit dem Eichwert des Filters
3 4,00 verglichen. Bei Abweichungen von mehr als 2% Transmission
vom jeweiligen Wert ist eine Kalibrierkurve aufzunehmen,
4 6,00 anhand der die MeBwerte zu korrigieren sind.
5 8,00 3) Siehe Seite 3
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