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Werkstoffprifung

Standversuch
Begriffe, Zeichen, Durchfihrung, Auswertung
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1 Allgemeines

Diese Norm enthélt allgemeine Gesichtspunkte. Sie dient
dazu, auf diesem Gebiet eine eindeutige Fachsprache zu
schaffen und allgemeine Richtlinien fir die Durchfihrung
und Auswertung von Standversuchen zu geben. Fiir be-
sondere Standprifverfahren werden je nach Notwendig-
keit ergtinzende Normblétter aufgestellt, z. B. sind bereits
erschienen:

DIN 50117 Prifung von Stahl und Stahlguf3, Bestimmung
der DVM-Kriechgrenze,
DIN 50118 Prifung metallischer Werkstoffe, Zeitstand-

versuch.

2 Zweck und Begriffe des Standversuchs

2.1 Der Standversuch') dient zur Ermitilung des Werk-
stoffverhaltens bei ruhender Beanspruchung (Stand-
beanspruchung) unter Bedingungen, bei denen
neben den Einflissen der Beanspruchungshdhe und der
Temperatur ein wesentlicher Einflul der Beanspruchungs-
zeit vorhanden ist (Zeitstandverhalten).

2.11 Bei metallischen Werkstoffen ist die Priftemperatur,
bei der die Ermittlung des Zeitstandverhaltens notwendig
ist, um so niedriger, je niedriger die Temperatur der
Kristallerholung ist.

2.12 Bei metallischen Werkstoffen kann im unteren
Grenzbereich der Kristallerholungstem-
peratur bei entsprechend niedriger Beanspruchung noch
ein volliges Abklingen der Verformungsvorgénge ein-
treten. Bei Priftemperaturen oberhalb der Kristall-
erholungstemperatur ist nur bei niedrigsten Bean-
spruchungen ein ertragliches Kriechen oder gar Stillstand
zu erwarten. Umgekehrt kann auch weit unterhalb der
Kristallerholungstemperatur durch entsprechende Steigerung
der Beanspruchung (z. B. bis dicht unterhalb der Zugfestig-
keit) ein Kriechen beobachtet werden (z. B. Stahl bei Raum-
temperatur). Daher ist jede Angabe iUber das Zeitstand-
verhalten von Werkstoffen mit der Temperaturangabe zu
versehen, andernfalls ist sie wertlos.

2.2 Der Standversuch kann als Zeitstandversuch oder als
Entspannungsversuch durchgefilhrt werden.

221 Beim Zeitstandversuch wird die Probe bei
konstant gehaltener Temperatur durch eine ruhende,
wahrend des Versuchs gleichbleibende Kraft beansprucht
und die entsprechende Verformung laufend oder in be-
stimmten Zeitabstdnden gemessen. Der Versuch kann bis
zu einer bestimmten Verformung oder bis zum Bruch durch-
gefihrt werden.

1) Bei dem am meisten angewendeten Standzugversuch wird die
Silbe ,,Zug’’ weggelassen. Bei anderen Beonspruchungsarten
wird von Druckstandversuch, Biegestandversuch, Torsions-
standversuch usw. gesprochen.

2.22 Beim Entspannungsversuch wird der form-
schlissig eingespannten Probe bei konstant gehaltener
Temperatur eine Anfangsverformung aufgezwungen und
bei Konstanthaltung dieser Verformung die allmdhliche
Abnahme der Beanspruchung gemessen.

2.3 Der Zeitstandversuch ist die am hdufigsten ange-
wandte Durchfihrungsform des Standversuches. Er kann
als Langzeitversuch oder Kurzzeitversuch
durchgefihrt werden. Eine genave Abgrenzung der Ver-
suchszeiten von Lang- und Kurzzeitversuchen ist nicht
Ublich. Im allgemeinen wird bei Versuchen mit einer Ver-
suchszeit von weniger als 100 Stunden noch nicht von
Langzeitversuchen und von mehr als 1000 Stunden nicht
mehr von Kurzzeitversuchen gesprochen,

3 Begriffe des Zeitstandverhaltens
3.1

3.11 Kriechen ist das plastische Weiterverformen bei
ruhender Beanspruchung?). Je nach Beanspruchungsart
wird das Kriechen als bleibende Dehnung {Zug), Stauchung
(Druck) usw. nach einer bestimmten Beanspruchungszeit
gemessen. Entsprechend wird die Kriechgeschwin-
digkeit je nach Belastungsart als Dehngeschwindigkeit
(Zug) usw. dargestelit.

Allgemeine Begriffe

3.2 Begriffe des Zeitstandversuches

321 Zeitstandfestigkeit3) bei bestimmter Tem-
peratur ist die auf den Anfangsquerschnitt der Probe bei
Raumtemperatur bezogene ruhende Belastung, die nach
Ablauf einer bestimmten Versuchszeit (Belastungszeit) einen
Bruch der Probe hervorruft.

Diejenige héchste ruhende Beanspruchung, die eine Probe

sunendlich lange” ohne Bruch ertragen kann, wird
Daverstandfestigkeit genannt.
322 Zeitstandkriechgrenze (kurz: Zeitkriech-

grenze) bei bestimmter Temperatur ist die auf den An-
fangsquerschnitt der Probe bei Raumtemperatur bezogene
ruhende Belastung, die nach Ablauf einer bestimmten, vom
Versuchsbeginn an gez&hlten Yersuchszeit einen bestimmten
Kriechbetrag bewirkt. Die Zeitkriechgrenze soll nicht fir
eine mittlere Kriechgeschwindigkeit angegeben werden,
insbesondere ist es nicht zuldssig, die Zeitkriechgrenze z. B.
fir 0,1% in 1000 Stunden mit der fir 1% in 10000 Stunden
Versuchszeit gleichzusetzen.

2) Die Verformung entsteht also nicht wie bei den iiblichen
statischen Festigkeitsversuchen durch den gesteuerten Vor-
schub der Einspannkdpte der Pritmaschine, sondern als Wir-
kung einer ruhenden Beanspruchung.

3) Bei anderer Beanspruchungsart als Zugbeanspruchung wird
entsprechend von Zeitstanddruckfestigkeit,

Zeitstandbiege-
festigkeit usw. gesprochen.

Fortsetzung Seite 2 bis 4
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Je nach Beanspruchungsart wird die Zeitkriechgrenze als
Zeitdehngrenze (Zug), Zeitstauchgrenze
(Druck) usw. bezeichnet.

Tritt Uberhaupt kein Kriechen ein, oder kommt der Kriech-
vorgang nach anfdnglichem Kriechen fir immer zum Still-
stand, so wird die zugehédrige ruhende Beanspruchung
Dauverstandkriechgrenze (kurz: Davuerkriech-
grenze) oder entsprechend Dauverdehngrenze usw.
genannt,

323 Kriechgeschwindigkeitsgrenze4 bei
bestimmter Temperatur ist die auf den Anfangsquerschnitt
der Probe bei Raumtemperatur bezogene ruhende Be-
lastung, die innerhalb eines bestimmten Zeitintervalles,
dessen Anfang nicht mit dem Versuchsbeginn Uberein-
stimmen muf}, eine bestimmte Kriechgeschwindigkeit
(Dehngeschwindigkeit usw.) hervorruft,

324 DVM-Kriechgrenze?) ist ein besonders fest-
gelegter Festigkeitskennwert fir das Zeitstandverhalten
von Stahl und StahlguB (siehe DIN 50117, Prifung von
Stahl und StahlguB3, Bestimmung der DVM-Kriechgrenze).

325 Im Zeitstand-Schaubild werden die Zeit-
standfestigkeiten und die Zeitkriechgrenzen in Abhdngig-
keit von der Zeit aufgezeichnet$). Im Zeitstand-Schaubild
fir Zugbeanspruchung werden die Zeitbruchlinie
{Verbindungslinie der Zeitstandfestigkeiten) und die
Dehngrenzlinien (Verbindungslinien der den gleichen
bleibenden Dehnungen entsprechenden Zeitdehngrenzen)
unterschieden (Bild 1). Es wird empfohlen, neben den ein-
zelnen Punkten der Zeitbruchlinie die zugehérige Zeitbruch-
dehnung und in Klammern die zugehdrige Zeitbruch-
einschnirung einzutragen?).
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Bild 1

326 Zeitstandbruchdehnung (kurz: Zeitbruch-
dehnung) ist die im Zeitstandversuch ermittelte, bleibende
Verlidngerung der Mefllinge nach dem Bruch der Probe,
bezogen auf die urspringliche Meflldnge.

327 Zeitstandbrucheinschnirung (kurz: Zeit-
brucheinschniirung) ist die im Zeitstandversuch ermittelte,
bleibende Querschnittsinderung nach dem Bruch der Probe,
bezogen auf den Anfangsquerschnitt.

4) Wird die Kriechgrenze bei anderer Beanspruchungsart als
Zugbeanspruchung ermittelt, so ist dies besonders zu erwah.
nen, aiso z.B. Kriechgrenze bei Druckbeanspruchung.

5) Bisher Dauerstandfestigkeit nach DIN DVM 117/118 oder DVM-
Dauerstandfestigkeit (DVM = Deutscher Verband fir die Ma-
terialprifungen der Technik).

6) ZweckmaBigerweise wird das Zeitstand-Schaubild doppelt-

logarithmisch aufgetragen.

7) Ahnliche Zeitstand-Schoubilder koénnen auch fiir Druckbean-
spruchung, Biegebeanspruchung usw. aufgestellt werden.

Full document details: DIN 50119:1952-12

3.3 Begriffe des Entspannungsversuches

331 Entspannungsgeschwindigkeit ist die
Geschwindigkeit, mit der die Beanspruchung der Probe
abfdallt.

332 Entspannungswiderstand bei bestimmter
Temperatur und bestimmter Anfangsverformung ist die-
jenige ruhende Beanspruchung, die sich nach Ablauf einer
bestimmten Versuchszeit einstellt.

3.33 Entspannungskriechgrenze bei bestimmter
Temperatur und bestimmter Anfangsverformung ist die-
jenige ruhende Beanspruchung, die einer bestimmten Ent-
spannungsgeschwindigkeit in einem bestimmten Zeitintervall
entspricht.

334 Entspannungszeit (Relaxationszeit) ist die
Zeit, nach der der Entspannungswiderstand gleich 1/e der
Anfangsbeanspruchung ist. (e = 2,71828...)

4 Kurzzeichen und Beispiele 8)

4.1 Zeitstandfestigkeit = 0 mit dem Index: B/Zeit in Std.
Beispiele:
1000-Stunden-Zeitstandfestigkeit

kurz: 1000-Stunden-Festigkeit = 000
10 000-Stunden-Zeitstandfestigkeit

kurz: 10 000-Stunden-Festigkeit = OB/10000
100 000-Stunden-Zeitstandfestigkeit

kurz: 100 000-Stunden-Festigkeit = 0B/100000

4.2 Zeitdehngrenze = ¢ mit dem Index: bleibende Deh-

nung in %/Zeit in Stunden?)
Beispiele:
0,2%-1000-Stunden-Zeitdehngrenze

kurz: 0,2%-1000-Stunden-Grenze = 0p,21000
1%-1000-Stunden-Zeitdehngrenze

kurz: 1%,-1000-Stunden-Grenze = 011000
1%-10 000-Stunden-Zeitdehngrenze

kurz: 1%-Grenze = 0170000
1%-100 000-Stunden-Zeitdehngrenze

kurz: 19%-100 000-Stunden-Grenze = 017100000

4.3 Kriechgeschwindigkeitsgrenze = ¢ mit dem Index:
Kriechgeschwindigkeit in 10- 49, je Stunde — Zeit in Stunden.

Beispiel:

Kriechgeschwindigkeitsgrenze ent-

sprechend einer Kriechgeschwindigkeit

von 5 .10-49% je Stunde in der 25. bis

35. Stunde = 0Os5_30
4.4 DVM-Kriechgrenze = Opvm

4.5 Zeitstandbruchdehnung = § mit dem Index: Mef3-
langenverhdltnis/Zeit in Stunden.
Beispiel:

10000-Stunden-Bruchdehnung beil, = 5d =  d5,0000

4.6 Zeitstandbrucheinschnirung = y mit dem Index: Zeit
in Stunden.
Beispiel:
10 000-Stunden-Brucheinschniirung = Y0000

8) In Tabellen, bei Bestellungen usw. kénnen die Kurzzeichen
auch nicht in indexstellung, sondern in gleicher Zeilenhéhe

geschrieben werden, z. B. statt UB”mﬁw

9) Fir andere Beanspruchungscrian entsp nd, mgirs‘m
grenze =od mit dem Ind x ‘ieihen 5}3 h in /Zei
in  Stunden. 0,2%-1ooo-swnden-2enstaﬁ9 fﬁ?%&‘ﬂ e_f"Ub
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