DK 669.1/.2 : 620.178.152.341.2 Dezember 1972

Priifung metallischer Werkstoffe E_N—
Hartepriifung nach Vickers 50133
Priifkraftbereich: 49 bis 980 N (5 bis 100 kp) Blatt 1

Testing of metallic materials; Vickers hardness test; load: 49 N to 980 N (5 kgf to 100 kgf)
Essai des matériaux métalliques; Essai de dureté Vickers; charges: de 49 N 2 980 N (5 kgf a 100 kgf)

Zusammenhang mit den von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Empfehlungen
ISO/R 81, ISO/R 192, ISO/R 399, ISO/R 409 siehe Erlduterungen.

1. Anwendungsbereich Anmerkung 1: Der Zahlenwert 2 sin l%o ist
Die Hirtepriifung nach Vickers ist an metallischen Werk- gerundet auf 1,854.
stoffen von sehr geringer bis zu sehr hoher Hirte Die Grundfliche der Vickerseindriicke ist meistens nicht
anwendbar. Das Verfahren eignet sich besonders fiir sehr quadratisch, Der Berechnung der Harte wird deshalb der
harte Stoffe oder Schichten und fiir kleine oder diinne Mittelwert der beiden Diagonalen zugrunde gelegt:
Proben. d, +d
1 2 .. .
=—3 (siehe Bild 1).

2. Kurzbeschreibung des Verfahrens F
Ein aus Diamant bestehender, als gerade Pyramide mit +
|

quadratischer Grundfliche und einem Flichenwinkel von
1360 ausgebildeter Eindringkorper wird mit der gewihlten
Priifkraft fiir eine festgelegte Einwirkdauer in die Probe
eingedriickt. Die Lingen der Diagonalen des entstandenen
bleibenden Eindruckes werden gemessen und daraus der
arithmetische Mittelwert gebildet. Die Vickershirte wird
aus dem Quotienten von Priifkraft und Oberfliche des
bleibenden Eindrucks errechnet. Fiir die Praxis sind
Tabellen ausgestellt worden, aus denen die Vickershirte

entnommen werden kann1), z

3. Begriff

Die Vickershirte HV ist proportional dem Quotienten

aus der Priifkraft F und der Oberfliche A des bleibenden

Eindrucks. Dieser Eindruck wird als gerade Pyramide

angesehen, die eine quadratische Grundfliche mit der

Diagonalen d und den gleichen Flichenwinkel wie der
Eindringkorper hat. Bild 1.

Prinzip der Hirtepriifung

0,102 2- F- sin 1—?2’60

F
HV = 0,102 a- a2 - 4. Kurzzeichen
Das Kurzzeichen fiir die Vickershirte setzt sich
= 0,102 - 1,854 F__ 0,189 i, zusammen aus den Buchstaben HV, dem mit dem
d? 2 Faktor 0,102 multiplizierten Zahlenwert der Priifkraft F
wenn Fin N angegeben wird in N (oder dem Zahlenwert der Priifkraft F in kp) und
’ dem mit einem Schrigstrich angeschlossenen Zahlenwert
1360 der Einwirkdauer der Priifkraft in Sekunden. Ist die
F 2.-F.sin — g F Einwirkdauer der Priifkraft 10 bis 15 Sekunden, so wird
HV = AT g2 =1,854 ;2 ) sie im Kurzzeichen nicht angegeben. Der Hirtewert steht
vor diesem Kurzzeichen.
wenn F in kp angegeben wird.) 1) Beispiele:

640 HV 30 bedeutet: Die Vickershirte betrigt 640. Sie
(Erkldrung der Berechnungsformel siehe Erlduterungen.) ist gepriift mit einer Priifkraft F = 294 N (30 kp) bei
einer Einwirkdauer der Priifkraft von 10 bis 15 Sekunden.
1) Z. B. Meyer, K.: Tafeln zur Ermittlung der Vickers- 180 HV 50/30 bedeutet: Die Vickershirte betrigt 180.
hirte. Deutscher Verband fiir die Materialpriifung. Sie ist gepriift mit einer Priifkraft F = 490 N (50 kp) bei
Beuth-Vertrieb GmbH, Berlin/Ko6ln/Frankfurt (Main). einer Einwirkdauer der Priifkraft von 30 Sekunden.

Fortsetzung Seite 2 bis 6
Erlduterungen Seite 7
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5. Gerat, Eindringkorper und
Eindruck-Mefeinrichtung

5.1. Das Priifgerit, der Eindringkorper und die Eindruck-
MefReinrichtung miissen den Anforderungen nach

DIN 51 225 Blatt 2 ,,Hirtepriifgerdate mit optischer
Eindruck-MeBeinrichtung; Vickers-Hértepriifgerite,
Priifkraftbereich: 49 bis 980 N (5 bis 100 kp)*“2)
entsprechen.

5.2. Eindruck-Mefeinrichtung

Die Eindruck-MeReinrichtung muf} gestatten, die Eindruck-
diagonalen auf * 1 % auszumessen. Diese Mef3spanne
entspricht einer Hirtespanne von + 2 %. Weitere Anforde-
rungen siehe DIN 51 225 Blatt 22).

5.3. Uberpriifung des Gerites und des Eindringk6rpers
Zur Uberpriifung des Gerites wird empfohlen, hiufig
Funktionspriifungen mit Hilfe von Hirtevergleichsplatten
verschiedener Hirte durchzufiihren. In dieser Funktions-
priifung ist die Priifung des Eindringkorpers auf seine
Brauchbarkeit mit eingeschlossen. Soll die Oberflachen-
beschaffenheit des Eindringkorpers nachgepriift werden,
so ist zweckmifig ein Stereomikroskop mit einer
100fachen Vergrof3erung zu benutzen.

6. Proben

Der zu priifende Gegenstand wird in dieser Norm einheit-
lich Probe genannt, unabhingig davon, ob es sich um eine
besonders entnommene Probe, um Halbzeug oder um ein
Fertigteil handelt.

6.1. Die Oberfliche der Probe muf an der Priiffliche
metaillisch blank und so beschaffen sein, daf3 die Lingen
beider Diagonalen des Hirtepriifeindruckes einwandfrei
gemessen werden konnen. Die erforderliche Oberfldachen-
glite der Priiffliche ist abhingig von der Grof3e des auszu-
messenden Eindruckes. Bei der Vorbereitung der Priif-
flache ist zu beachten, daBl moglicherweise der Werkstoff-
zustand und damit auch die Hirte beeinflu3t werden.
Deshalb ist die Art der Vorbereitung der Priiffliche dem
Werkstoff und den Priifbedingungen anzupassen.

6.2. Im allgemeinen soll die Priifflache eben sein. Muf3
die Hirte an einer Probe mit gekriimmter Oberflache
gepriift werden, so kann der Einfluf3 der Krimmung auf
den Hirtewert dadurch ausgeglichen werden, daf3 der
nach Gleichung (1) erhaltene Hartewert mit dem aus
den Tabellen 2 bis 7 zu entnehmenden Korrekturfaktor
multipliziert wird.

6.3. Die Probe muB so dick sein, daf3 der Eindruck auf
der Auflagefldche der Probe keine sichtbare Verformung
hervorruft. Die Mindestdicke hingt ab von der Harte des
Werkstoffes und der gewihlten Priifbedingung. Anhalts-
werte ergeben sich, wenn die Probendicke mindestens
das 1,5fache der mittleren Linge der Eindruckdiagonalen
ist, siehe Bild 2. Diese Mindestdicke geniigt auch fiir die
Priifung homogener Schichten, z. B. Plattierungen. Bei
nichthomogenen Schichten, bei denen sich die Harte

mit der Tiefe von der Priifflache d@ndert, z. B. bei einsatz-
gehirteten oder nitrierten Schichten, kann keine eindeutige
Vickersharte ermittelt werden.
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Bild 2. Mindestdicke der Proben nach der Beziehung s_. =1,5- Eindruckdiagonale
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7. Durchfiihrung
7.1. Prifkraft

Innerhalb des Priifkraftbereichs werden die in Tabelle 1
aufgefiihrten Priifkridfte bevorzugt angewendet.

Tabelle 1. Bevorzugte Priifkrifte

o zuldssiger
Priifkrafte Fehler

N kp

49 5

98 10

196 20 +10%

294 30

490 50

Anmerkung 2: Die Zahlenwerte firr N sind nach
der Beziehung 1 kp = 9,80665 N errechnet. Ihr Rundungs-
fehler betragt weniger als 0,1 %.

7.2, Priifvorgang

Die Hirtepriifung wird bei Raumtemperatur (18 bis 28 0C

nach DIN 50 014) durchgefiihrt, falls nichts anderes

vereinbart ist.

Die Probe wird so auf den Auflagetisch oder in die Auf-

nahmevorrichtung gelegt, dal die Priiffliche senkrecht

zur Wirkrichtung der Priifkraft ausgerichtet ist. Wiahrend

der Hirtepriifung muf} diese Lage beibehalten werden.

Die Beriihrungsflichen zwischen Probe und Auflage

miissen sauber sein.

Am Hirtepriifgerit wird die innerhalb des Priifkraft-

bereichs gewihlte Priifkraft eingestellt. Mit Hilfe der

Zustelleinrichtung wird die Probe so eingestellt, da

die Priiffliche in der MeBeinrichtung scharf abgebildet

ist. Die Priifkraft wird mit einer Auftreffgeschwindigkeit

des Eindringkorpers auf die Probe von etwa 0,3 mm/s

aufgebracht. Im weiteren Verlauf der Priifung darf die

Gerite-Einstellung nicht geindert werden. Wahrend der

Einwirkdauer darf die Priifkraft nicht durch Stoe oder

Schwingungen beeinflu3t werden.

Die Einwirkdauer hingt vom Kriechverhalten des Werk-

stoffs ab. Im allgemeinen soll sie betragen

a) fiir Proben, die bei der Hartepriifung kein zeitabhingiges
plastisches Verhalten zeigen (Eisenwerkstoffe, hoher-
feste Nichteisenmetalle), 10 bis 15 Sekunden,

b) fiir Proben, die bei der Hirteprifung ein zeit-
abhingiges plastisches Verhalten zeigen, mindestens
30 Sekunden,

¢) bei Schiedsversuchen 30 Sekunden.
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Es wird empfohlen, in Sonderfillen die Einwirkdauer zu
vereinbaren.

Der Abstand des Mittelpunktes, d. h. des Schnittpunktes
der beiden Diagonalen eines Hirtepriifeindrucks vom
Probenrand oder vom Rand eines benachbarten Eindrucks,
muf} mindestens gleich dem 2,5fachen der mittleren

Lénge der beiden Eindruckdiagonalen sein. Sind die beiden
benachbarten Eindriicke verschieden grof, so ist die mittlere
Linge der beiden Diagonalen des grof3eren Eindrucks ma@-
gebend.

Die Hartepriifung muf so durchgefiihrt werden, daf3

keine das Ergebnis beeinflussende Formanderungen

der Probe, wie Ausbeulen des Probenrandes, oder
Verbiegen der Probe, auftreten.

Nach Entlasten und Abheben des Eindringkorpers werden
die Lingen beider Diagonalen des bleibenden Eindrucks
gemessen. Die beiden Diagonalen sollen sich bei isotropen
Werkstoffen um nicht mehr als 5 % unterscheiden.
Groere Abweichungen weisen auf eine nicht sachgemife
Priifung oder auf Anisotropie hin. Die dem arithme-
tischen Mittel beider Mef3werte entsprechende Vickers-
hirte wird einer Tabelle entnommen?1).

8. Priifbericht

Im Priifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm
anzugeben:

Kennzeichnung der Probe

Kurzzeichen der Priifbedingungen nach Abschnitt 4

Einzelwerte und Mittelwert unter 25 HV auf eine Dezimale,
ab 25 HV auf ganze Zahl gerundet

Korrekturwerte wegen einer gekrimmten Oberflidche
(siche Abschnitt 6.2) sind zu vermerken

Lage der Hértepriifeindriicke auf der Probe, falls gefordert
Priiftemperatur, falls von der Raumtemperatur abweichend
Anmerkung 3: Die Vickersharte zeigt im Bereich
der Priifkraft von etwa 98 bis 980 N (10 bis 100 kp) eine
angendherte Unabhdngigkeit von der Priifkraft. Nur mit
Priifkrdften aus diesem Bereich bestimmte Hdrtewerte
diirfen zum Vergleich nach DIN 50 150 benutzt werden.
Anmerkung 4: Einen aligemein giiltigen Vergleich
von Vickershdrten mit Hartewerten, die nach anderen
Hartepriifverfahren bestimmt wurden, oder mit Zugfestig-
keitswerten gibt es nicht. Fiir un- und niedriglegierte,
nicht kaltverformte Stahl- und StahlguBsorten enthdlt
DIN 50 150 Anhaltswerte fiir einen derartigen Vergleich.
Umrechnungen sollten nur vorgenommen werden, wenn
dafiir eine zuverldssige Grundlage durch Vergleichs-
versuche sichergestellt ist.

1) Siehe Seite 1
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