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Priifung metallischer Werkstoffe

Hartepriifung nach Vickers
Priifkraftbereich: 1,96 bis 49 N (0,2 bis 5 kp) (Kleinlastbereich)

DIN
50133

Blatt 2

Testing of metallic materials; Vickers hardness test; load: 1,96 to 49 N (0,2 kgf to 5 kgf) (low lead range)
Essai des matériaux métalliques; essai de dureté Vickers; charges: de 1,96 4 49 N (0,2 kgf a 5 kgf) (zone a petit charge)

Zusammenhang mit den von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Empfehlungen
ISO/R 81, ISO/R 192, ISO/R 399, ISO/R 409 siehe Erlduterungen.

Mafle in mm

1. Anwendungsbereich

Die Hirtepriifung nach Vickers mit kleinen Priifkriften
ist an metallischen Werkstoffen von sehr geringer bis zu
sehr hoher Hirte anwendbar. Das Verfahren eignet sich
besonders fiir Proben, deren Dicke bzw. deren Priif-
fliche so klein ist, daB Priifkrafte nach DIN 50 133

Blatt 1 wegen der Bedingungen fiir die Mindestproben-
dicke bzw. fiir den Mindestabstand der Eindriicke nicht
angewandt werden konnen. Dies ist z. B. auch der Fall,
wenn der Harteverlauf in diinnen Schichten bestimmt
werden soll. Weiterhin wird die Hartepriifung mit kleinen
Priifkriiften angewandt, wenn die Priiffliche der Proben
durch Eindriicke moglichst wenig beschidigt werden darf.

2. Kurzbeschreibung des Verfahrens

Ein aus Diamant bestehender, als gerade Pyramide mit
quadratischer Grundfliche und einem Flachenwinkel
von 13690 ausgebildeter Eindringkorper wird mit der
gewihiten Priifkraft fiir eine festgelegte Einwirkdauer in
die Probe eingedriickt.

Die Lingen der Diagonalen des entstandenen bleibenden
Eindruckes werden gemessen und daraus der arithme-
tische Mittelwert gebildet. Die Vickershirte wird aus
dem Quotienten von Priifkraft und Oberfliche des blei-
benden Eindrucks errechnet. Fiir die Praxis sind Tabellen
aufgestellt worden, aus denen die Vickershirte entnommen
werden kann1),

3. Begriff
Die Vickershirte HV ist proportional dem Quotienten
aus der Priifkraft F und der Oberfliche A des bleibenden
Eindrucks. Dieser Eindruck wird als gerade Pyramide
angesehen, die eine quadratische Grundfliche mit der
Diagonalen d und den gleichen Flichenwinkel wie der
Eindringkorper hat.
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(Erklarung der Berechnungsformel siehe Erlauterungen.)

Erlauterungen siehe Originalfassung der Norm

0
Anmerkung 1: Der Zahlenwert 2sinl—:‘2;6 ist

gerundet auf 1,854.

Die Grundfliche der Vickerseindriicke ist meistens nicht
quadratisch. Der Berechnung der Harte wird deshalb der
Mittelwert der beiden Diagonalen zugrunde gelegt:
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(siehe Bild 1).
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Bild 1.
Prinzip der Hirtepriifung

4, Kurzzeichen

Das Kurzzeichen fiir die Vickershirte setzt sich zusammen
aus den Buchstaben HV, dem mit dem Faktor 0,102
multiplizierten Zahlenwert der Priifkraft F in N (oder
dem Zahlenwert der Priifkraft F in kp) und dem mit
einem Schrigstrich angeschlossenen Zahlenwert der
Einwirkdauer der Priifkraft in Sekunden. Ist die Einwirk-
dauer der Priifkraft 10 bis 15 Sekunden, so wird sie im
Kurzzeichen nicht angegeben. Der Hirtewert steht vor
diesem Kurzzeichen.

Beispiele:

640 HV 0,2 bedeutet: Die Vickershirte betrigt 640. Sie
ist gepriift mit einer Priifkraft F = 1,96 N (0,2 kp) bei
einer Einwirkdauer der Priifkraft von 10 bis 15 Sekunden.
180 HV 5/30 bedeutet: Die Vickershirte betragt 180.
Sie ist gepriift mit einer Priifkraft F = 49 N (5 kp) bei
einer Einwirkdauer von 30 Sekunden.

1) Z. B. Meyer, K.: Tafeln zur Ermittlung der Vickers-
hirte. Deutscher Verband fir die Materialpriifung.
Beuth- Vertrieb GmbH, Berlin/Koln/Frankfurt (Main).
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5. Gerit, Eindringkorper und
Eindruck-MeBeinrichtung

5.1. Das Priifgerit, der Eindringkorper und die Eindruck-
MeBeinrichtung miissen sinngemi3 den Anforderungen
nach DIN 51 225 Blatt 2 ,,Hirtepriifgerate mit optischer
Eindruck-MeBeinrichtung; Vickers-Harteprifgerite, Priif-
kraftbereich: 49 bis 980 N (5 bis 100 kp)‘‘ 2) entsprechen.

5.2. Eindruck-MeBeinrichtung

Die Eindruck-MeReinrichtung muf gestatten, die Eindruck-
diagonalen auf *+ 1 % auszumessen. Diese Mef3spanne ent-
spricht einer Hartespanne von + 2 %. Weitere Anforde-
rungen siehe DIN 51 225 Blatt 22).

5.3. Uberpriifung des Gerites und des Eindringkorpers

Zur Uberpriifung des Gerites wird empfohlen, haufig
Funktionspriifungen mit Hilfe von Hartevergleichsplatten
verschiedener Harte durchzufiihren. In dieser Funktions-
priifung ist die Priifung des Eindringkorpers auf seine
Brauchbarkeit mit eingeschlossen. Soll die Oberflichen-
beschaffenheit des Eindringkorpers nachgepriift werden,
so ist zweckmaBig ein Stereomikroskop mit einer
100fachen VergroBerung zu benutzen.

6. Proben

Der zu priifende Gegenstand wird in dieser Norm
einheitlich Probe genannt, unabhéngig davon, ob es sich
um eine besonders entnommene Probe, um Halbzeug
oder um ein Fertigteil handelt.

2) Z. Z. noch Entwurf

6.1. Die Oberfliche der Probe muf} an der Priiffliche
metallisch blank und so beschaffen sein, daB die Lingen
beider Diagonalen des Hartepriifeindruckes einwandfrei
gemessen werden konnen. Die erforderliche Oberflichen-
giite der Priifflidche ist abhingig von der Grof3e des auszu-
messenden Eindruckes. Bei der Vorbereitung der Priif-
fliche ist zu beachten, da} méglicherweise der Werkstoff-
zustand und damit auch die Hirte beeinflu3t werden.
Deshalb ist die Art der Vorbereitung der Priiffliche dem
Werkstoff und den Priifbedingungen anzupassen.

Anmerkung 2: Die Harte wird am geringsten
beeinfluBt, wenn die Priiffliche mit Diamantscheiben
oder durch Elektropolieren vorbereitet wird.

6.2. Im allgemeinen soll die Priiffliche eben sein. Mu8
die Harte an einer Probe mit gekrimmter Oberfliche
gepriift werden, so kann der EinfluB der Kriimmung
auf den Hartewert dadurch ausgeglichen werden, da
der nach Gleichung (1) erhaltene Hirtewert mit dem
aus den Tabellen 2 bis 7 zu entnehmenden Korrektur-
faktor multipliziert wird.

6.3. Die Probe muB so dick sein, daB der Eindruck auf
der Auflagefliche der Probe keine sichtbare Verformung
hervorruft. Die Mindestdicke hingt ab von der Hirte des
Werkstoffs und der gewihlten Priifbedingung. Anhalts-
werte ergeben sich, wenn die Probendicke mindestens
das 1,5fache der mittleren Linge der Eindruckdiagonalen
ist, siehe Bild 2. Diese Mindestdicke geniigt auch fiir die
Priifung homogener Schichten, z. B. Plattierungen. Bei
nichthomogenen Schichten, bei denen sich die Harte
mit der Tiefe von der Priiffliche dndert, z. B. bei einsatz-
gehirteten oder nitrierten Schichten, kann keine ein-
deutige Vickershirte ermittelt werden.
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Bild 2. Mindestdicke der Proben nach der Beziehung s
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