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DEUTSCHE NORM

Priifung metallischer Werkstoffe

Flachbiegeschwingversuch

DIN
50142

Testing of metallic materials; flat bending fatigue test

Essais des matériaux métalliques; essai de fatigue par flexion

1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist fiir Flachproben aus metallischen Werk-
stoffen, die auf Biegung schwingend beanspruchtwerden,
anzuwenden,

2 2Zweck

Der Flachbiegeschwingversuch dient zur Ermittiung des
Biegeschwingfestigkeitsverhaltens von Flachproben. Da
die hochstbeanspruchten Werkstoffbereiche in der Ober-
flachenzone der Proben liegen, hat der Oberflachen-
zustand der Proben bei diesem Priifverfahren eine beson-
dere Bedeutung.

3 Begriffe

Begriffe, Zeichen sowie allgemeine Angaben zur Versuchs-
durchfithrung und Versuchsauswertung nach DIN 50 100.

4 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Beim Flachbiegeschwingversuch werden Flachproben
durch periodisches Einbringen eines Biegemoments oder
einer Winkelverdrehung an den Einspannenden oder
durch periodisches Aufbringen von Querkraften schwin-
gend auf Biegung beansprucht.

5 Bezeichnung des Verfahrens

Bezeichnung des Flachbiegeschwingversuchs fiir metalli-
sche Werkstoffe (A):

Prifung DIN 50 142 — A

6 Gerite

Wechselbiegemaschinen oder Torsions- und Zug-Druck-
Schwingpriifmaschinen mit entsprechenden Sonderein-
richtungen, die den Anforderungen nach DIN 51228
und den allgemeinen Richtlinien nach DIN 51 220 ent-
sprechen.

7 Proben

Die Proben sind als Flachbiegeproben mit rechteckigem
Priifquerschnitt zu entnehmen.

Einzelheiten iiber Probenform und -maRe sind nicht fest-
gelegt. Sie richten sich nach dem Versuchszweck und der
vorhandenen Priifmaschine. Die zur Bestimmung des
Prifquerschnitts heranzuziehenden MaRe sind auf
+ 0,01 mm zu messen.

Ersatz fiir Ausgabe 03.41

Die Kanten der Proben miissen vor der Priifung im MeR-
streckenbereich gleichartig bearbeitet sein, um den
Ausgang des Risses von Kanten zu vermeiden. Das kann
z. B. durch sorgfaltiges Brechen der Kanten mit einem
Abziehstein erfolgen.

Es wird darauf hingewiesen, dall bei Proben verschiede-
ner Form unterschiedlich groRe Werkstoffbereiche unter
hoher Beanspruchung stehen. Dadurch treten von der
Probenform und den ProbenmaRen abhangige Ergebnisse
auf.

Der Werkstoff- und Oberfidachenzustand der Proben.
(Oberflachenkennwerte, z. B. fiir R, oder R, und Bear-
beitungsverfahren) sollte mit demjenigen des Anwen-
dungsfalles (ibereinstimmen. Es wird ausdriicklich darauf
hingewiesen, dal das Verfahren und die Richtung der
Probenbearbeitung von entscheidendem Einflul auf die
Versuchsergebnisse sind. Ferner ist darauf zu achten,
daR vor und wahrend der Priifung die Oberflache, z. B.
durch mechanische oder unerwiinschte korrosive Ein-
wirkungen, nicht beschadigt wird.

8 Durchfiihrung

Die Probe muR verformungsfrei eingespannt werden. Da-
bei sind die besonderen Anweisungen des Priifmaschinen-
herstellers zu beachten.

Die vorgegebene Beanspruchung der Probe muR még-
lichst schnell erreicht werden. Sie darf dabei nicht iber-
schritten werden.

Bei Prifmaschinen, die mit konstantem Verformungs-
ausschlag arbeiten, kénnen zu Beginn des Versuchs (An-
zah| der Schwingspiele N < 104} deutliche Anderungen
der in der Probenrandzone wirksamen Spannung auf-
treten. Diese Anderungen gehen auf Wechselver- und
-entfestigungsvorgange im Werkstoff zuriick und sollten
daher nicht durch Korrektur des Verformungsausschia-
ges kompensiert werden. Nach hinreichender Dauer des
Versuchs (N > 10%) stabilisiert sich der Spannungsaus-
schlag weitgehend, was durch mehrfache Messung nach-
zupriifen ist. Mu die Prifmaschine dazu stillgesetzt
werden, so sind die zur Messung erforderlichen Halte-
zeiten auf die kiirzest mogliche Dauer zu reduzieren. Der
Wert der stabilisierten Beanspruchung wird der Versuchs-
auswertung zugrunde gelegt. Alle der Probe aufgepragten
Schwingspiele werden beriicksichtigt.

Wenn die Ausschldage mit MeBuhren abgelesen werden,
ist deren Nullpunkt vor Beginn der Beanspruchung ein-
zustellen (gegebenenfalls mit optischen oder elektrischen
Hilfsmitteln).
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Bei der Versuchsdurchfiihrung ist darauf zu achten, daf
sich die Versuchsbedingungen, wie z. B. Probentempera-
tur, Mittelspannung oder -dehnung, nicht verdndern. Die
Luftfeuchte im Priifraum ist zu messen und zu protokol-
lieren. Der Massenkraftfehler der Prifmaschine ist zu
korrigieren,

9 Auswertung

Die in der Randzone der Probe auftretende Spannung
wird unter Anwendung der Formel

M Biegemoment

g=—=

w Widerstandsmoment

berechnet (elastizitatstheoretisch berechnete Randspan-
nung). Die wirksame Spannung ist fiir jede Probe einzeln
zu ermitteln.

Die Versuchsergebnisse sind zweckmaRigerweisegraphisch
darzustellen. Die im Versuch aufgepragte Beanspruchung
wird auf der linear oder logarithmisch geteilten Ordinate
des Koordinatensystems und die bis zum Versagen er-
reichte Schwingspielzahl auf der logarithmisch geteilten
Abszisse aufgetragen.

Aufgrund der im aligemeinen auftretenden Streuung der
Versagensschwingspielzahlen aus gleichwertig durchge-
fiilhrten Versuchen wird empfohlen, eine auf statistischen
Prinzipien beruhende Versuchsplanung und -auswertung
anzuwenden 1).

Ergebnisse von Proben, die die vorgegebene Grenz-
schwingspielzahl ohne Versagen erreicht haben, sind
besonders zu kennzeichnen, z. B. durch einen nach rechts
zeigenden Pfeil.

10 Priifbericht

Im Priifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzu-
geben:

a) Angaben zur Probe:

— Werkstoff
(Art, Vorbehandlung, Abmessungen, chemische
Analyse, Kennwerte des Zugversuchs)

— Herstellung
(Entnahmezone und -richtung, Probenform und
-maRe, Herstellungsmethode, Art der Warmebe-
handlung, Lagerzeit nach Warmebehandlung, Form-
zahl, Oberflichenkennwerte 2))

b) Angaben zur Versuchsdurchfiihrung:
— Beanspruchungsart (z. B. 3-Punkt-Biegung)

— Beanspruchungskennwerte
{Mittleres Biegemoment, Biegespannung, Momen-
tenamplitude, Spannungsamplitude)

— Priifmaschine
(Typ, Benennung) mit Angaben {iber Art der Bean-
spruchung (z. B. durch Exzenter)

MeRart (z. B. Verformungsausschlag, elektrische
Messung)

Art der Einspannung
Priiffrequenz
Kennwerte zur Einstellung der Priiffmaschine
¢) Angaben zu den Umgebungsbedingungen:
— Umgebungstemperatur
— Luftfeuchte

— Probentemperatur wahrend des Versuchs, gegebe-
nenfalls Kiihimedium

Gegebenenfalls besondere Umgebungsbedingungen
d) Angaben zum Versuchsergebnis:

— Bruch oder Durchlaufer

— Bruchlage (im Priifbereich, im Einspannbereich)

— Anzahl der Schwingspiele N bis zum Bruch oder
bei Ende des Versuchs

e) Allgemeine Angaben:
— Versuchsseriennummer
Probennummer
Datum
Priifende Stelle, Priifer

1) Es ist vorgesehen, diese in eine Folgeausgabe von
DIN 50 100 einzuarbeiten.

2) Z.B.nach DIN 4768 Teil 1
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