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Profung metallischer Werkstoffe

Zugversuch ohne Feindehnungsmessungen
Durchfihrung und Auswertung

DIN
50146

1 Vorbemerkung

Diese Norm gilt fir die Durchfihrung des Zugversuches an
metallischen Werkstoffen mit stetiger Reckung bis zum
Bruch.

Fir die Ermittlung der 0,2-Grenze gilt DIN 50144 und fir die
Ermittlung der technischen ElasfizitGtsgrenze DIN 50143.
Die Begriffe sind in DIN 50145 erldutert. Fiir die Probe-

nahme und die Abmessungen der Zugproben siehe
DIN 50125,

2 Versuchsdurchfiihrung

2.1 Vor dem Versuch sind der Durchmesser bzw. Breite
und Dicke der Probe an den Enden und in der Mitte der
Meflldnge auszumessen, das Mittel ist ma3gebend. Mafle
unter 10 mm sind bis auf 0,01 mm, Gber 10 mm bis auf 0,1 mm
genau zu bestimmen. Bei unbearbeiteten Proben bzw. bei
Flachproben aus Blechen, die mit Walzhaut gepriift werden
sollen, genigt in allen Fallen eine Messung bis auf 0,1 mm.
Bei nicht kreisférmigem oder rechteckigem Querschnitt ist
dieser mit solcher Genauigkeit zu ermitteln, daf} die Un-
sicherheit kleiner als 1% bleibt. Der Durchmesser d, des
fléchengleichen Kreises ist aus d, = 1,13 yF, zu berechnen.

2.2 Fir die Bruchdehnungsmessung sind Mefmarken an den
Enden der MefBllinge anzubringen, die vom Beginn der
Hohlkehle (bzw. bei unbearbeiteten Proben von der Ein-
spannung) einen Abstand von mindestens 0,5 d, haben
missen. Die MefBmarken kénnen bei kerbunempfindlichen
Werkstoffen mit Teilmaschine eingeritzt oder mit Doppel-
korner eingeschlagen werden; bei kerbempfindlichen Werk-
stoffen ist es zur Vermeidung von Brichen in solchen Mef3-
marken oft zweckmaBlig, die Marken mit Farbe oder Tinte
aufzuzeichnen; vorteilhaft ist es auch, die MeBléinge auf
zwei gegenuberliegenden Seiten mit einem Lack zu ver-
sehen, in dem die Marken leicht eingeritzt werden. Fir
genavere Bruchdehnungsmessungen (siehe Abschn. 3.4)
unterteilt man die MeBlldnge in 10 bis 20 gleiche Abschnitte.

23 Der Versuch ist auf Prifmaschinen auszufihren, deren
Richtigkeit im Bereich der zu erwartenden Héchstlast des
Stabes, gegebenenfalls auch im Bereich der zu erwartenden
Elastizitdts-, 0,2- oder Streckgrenze nachgeprift ist (vgi.
DIN 1604). Bei Maschinen mit mehreren Mef3bereichen ist in
Ubereinstimmung hiermit der kleinste fir die zu erwartende
Belastung ausreichende Bereich einzustellen. Der Proben-
querschnitt ist einem der gepriften Bereiche der vorhande-
nen Prifmaschinen anzupassen.

2.4 Die Probe ist so in die Prifmaschine einzubaven, daf3
sie zentrisch belastet wird. Einseitiger Kraftangriff gibt zu-
sétzliche Biegebeanspruchungen, die das Ergebnis beein-
flussen kdnnen. Deshalb sind Flachproben an den K&pfen
seitlich abzurunden, die Beif3keile kénnen sie dann noch
nahe ihrer Mittelachse fassen. Es ist darauf zu achten, daf3
durch den Einbau der Probe der Zustand der Prifmaschine,
z. B. die Reibung an den Fiihrungsleisten der Einspannkopfe,
gegeniiber dem Zustand bei ihrer Nachprifung nicht ver-
dndert wird.

Fachnormenausschuf3 Materialprifung im Deutschen Normenausschufd (DNA)

Ersatz fir DIN 1605 Bl. 2

2.5 Vor dem Versuch ist der Nullpunkt der Kraftanzeige
nachzustellen, bei stehenden Maschinen ist dabei das Ge-
wicht der unteren Einspannteile auszuschalten. Maschinen
mit mehreren Mef3bereichen sind auf richtige Einstellung der
Kroftanzeige zu Uberprifen. Gegebenenfalls sind die
Schreibvorrichtung und der Schleppzeiger einzustellen.

2.6 Die Probe ist gleichméflig und stofifrei zu recken. Bei
Stahl darf bis zum Eintritt der Streckgrenze die Belastungs-
geschwindigkeit 1 kg/mm?fs nicht Uberschreiten, dies ent-
spricht einer hdchsten Verformungsgeschwindigkeit von
0,005%/s (= 0,3%/min). Oberhalb der Streckgrenze kann
die Verformungsgeschwindigkeit bei verformungsféhigem
Werkstoff bis auf 0,4%/s (25%/min) gesteigert werden.

27 Fir eine Anzahl Nichteisenmetalle ist die Versuchs-
geschwindigkeit von Einfluf3 auf das Ergebnis. Besondere
Vorschriften fir diese sind einzuhalten.

2.8 Wahrend des Versuches ist die Kraftanzeige der Prif-
maschine laufend zu beobachten und aufzuschreiben, da
die nachtragliche Ermittlung der Strecklast oder der Hochst-
last aus der Stellung des Schleppzeigers oder dem von der
Maschine mitgeschriebenen Diagramm nicht immer die
gleiche Genauigkeit erreicht.

3 Versuchsauswertung

3.1 Zur Ermittlung der Streckgrenze und der Zugfestigkeit
werden die entsprechenden Krifte an der Maschine ab-
gelesen und durch den Anfangsquerschnitt geteilt. Siehe
die Begriffsbestimmungen in DIN 50145. Fir die 0,2-Grenze
siehe DIN 50144, fir die Elastizitéitsgrenze DIN 50143,

32 Im allgemeinen wird die Bruchdehnung durch
Messen der Ldnge zwischen den MeBmarken ermittelt. Zu
diesem Zweck wird die zerrissene Probe sorgféltig wieder
so zusammengefigt und mit Plastilin gehalten, daf3 die
Achsen der beiden Bruchstiicke eine Gerade bilden.

Die so ermittelte Bruchdehnung ist bei einem Abnahme-
versuch in jedem Fall giiltig, wenn sie den vorgeschriebenen
Wert erreicht, wo auch die Lage des Bruches sein mag.

3.3 Ein vergleichbarer Bruchdehnungswert wird durch diese
Art der Bestimmung nur dann erhalten, wenn der Abstand
des Bruches von der néichsten Endmarke mindestens betréigt

lB)ei kurzen Proportionalstében 4 der Mefllénge nach dem
ruch,

bei langen Proportionalstében V5 der MeBlénge nach dem
Bruch,

Brach die Probe néher am Einspannkopf, so darf der Ver-
such als ungiiltig angesehen und an einer neven Probe wie-
derholt werden, falls nur die Bruchdehnung ungeniigend
ausfiel. Dieser neue Versuch ist aber nicht als Wieder-
holungsversuch fiir eine ungeniigende Probe anzusehen.

3.4 Bei Zugproben, bei denen der Bruch auflerhalb der in
Abschnitt 3.3 angegebenen Grenze liegt, kann trotzdem ein
vergleichbarer Bruchdehnungswert ermittelt werden, wenn
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der Bruch in die Mitte einer angenommenen Meflénge ver-
legt wird. Hierzu ist es notwendig, vor dem Versuch die
Mefllénge in 2 N, mindestens 10 gleiche Abschnitte zu unter-

teilen (s. Bild 1).
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Bild 1. Verlegung des Bruches in die Stabmitte fir die
Ermittlung der Bruchdehnung
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Ist nun die Probe in einem Abstand von einer der beiden
Endmarken gebrochen, der kleiner ist, als in Abschnitt 3.3
angegeben, so wird zuerst der dem Bruch am ndchsten
liegende Teilstrich mit Ziffer 0 bezeichnet. Yon diesem Teil-
strich ausgehend werden die Abschnitte bis zum Ende der
Meflange auf dem kisrzeren Bruchstiick ausgezdhlt, ihre An-
zahl betrage n. Auf dem langen Bruchstick werden darauf
jeweils von 0 ausgehend n und N Abschnitte abgezdhlt und
benummert.

Zur Ermittlung der Bruchdehnung werden jetzt die Entfernun-
gen zwischen der Marke N und dem Ende des kurzen Bruch-
stiickes einerseits und der Abstand zwischen den Marken N
und n auf dem langen Bruchstiick andererseits gemessen und
zusammengezdhlt, so daf} insgesamt Uber 2N Teilstriche
gemessen wird. Die MeBllénge nach dem Versuch ist verein-
barungsgemé& gleich der Summe dieser beiden Grofien?).
Die Verlangerung AL erhdlt man durch Abziehen der ur-
springlichen Lénge L, zwischen den MeBmarken von dem
so gemessenen Betrag.

3.5 Tritt auBBer der Einschnirung an der Bruchstelle eine
zweite Einschniirung in oder nahe der Meflldnge auf, so
wird eine zu hohe, nicht vergleichbare Bruchdehnung ge-
messen. Der Versuch ist gegebenenfalls zu wiederholen.

3.6 Fir die Ermittlung der Brucheinschnirung nach
dem Bruch wird bei Rundproben an der am stdrksten
eingeschniirten Stelle der Durchmesser in zwei zueinander

senkrechten Richtungen gemessen und aus dem Mittel bei-
der Messungen der Bruchquerschnitt errechnet.

Bei Flach-oder Vierkantproben, bei denen die
Begrenzungslinien des Bruchquerschnittes nicht gerade, son-
dern gekriimmt sind, ergeben sich bei gleichem Werkstoff
anndhernd gleiche Werte wie beim Rundstab, wenn die
Breite und Dicke des Bruchquerschnittes in der Seitenmitte an
der diinnsten Stelle gemessen werden, siehe Bild 2, a' und b'.
Dann ist der Bruchquerschnitt gleich @' X b’.
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Bild 2. Bestimmung des Bruchquerschnitts
bei einer Flachprobe

4 Mefyunsicherheit

Die Kréfte an der Hochstlast, an der Streckgrenze usw. sind
mit solcher Genauigkeit abzulesen, daf3 die Berechnung der
zugehdrigen Festigkeitsgrofien

bei Werten Uber 50 kg/mm? auf 0,5 kg/mm?
von 20 bis 50 kg/mm? auf 0,2 kg/mm?,
bis 20 kg/mm? auf 0,1 kg/mm?

genau erfolgen kann.

n ”

n n

Die Mefldnge nach dem Bruch ist bei urspringlichen Mef3-
léngen bis 200 mm bis auf 0,1 mm genau, bei gréfleren
MeBléngen bis auf 0,5 mm genau zu ermitteln. Bei Flach-
staben ist eine beim Zusammenlegen der Bruchstiicke etwa
sichtbare Liicke zur Yerlangerung mitzurechnen.

Die Brucheinschniirung kann wegen der oft unregelmafligen
Ausbildung meist nur bis auf 1 bis2%, genau ermittelt werden.

5 Im Priifbericht sind anzugeben:

Abmessungen des Probenquerschnittes, bzw. Bezeichnung
der Probe nach DIN 50125

Probenahme aus dem Probestick (z.B. Lage zur Walz-
richtung),

die ermittelten Festigkeits- und Verformungsgrofien.

Bei Bruchdehnungsmessungen ist die Stabform (z.B. kurzer
Proportionsstab) oder die Mefldnge anzugeben, wobei die
Kennzeichnung der Bruchdehnung als 25 oder 2,, ausreicht.

1) in der Praxis ist es oft bequemer, im Punkt N einen Stechzirkel einzu-
setzen, diesen Zirkel zu offnen bis zum Teilstrich n auf dem langen Stiick,
einen Halbkreis bis Z zu beschreiben und daselbst mit der Spitze dieses

Zirkels eine Marke anzubringen.

Die MeBldnge der Probe nach dem

Versuch ist dann gleich der Entfernung des Teilstriches n auf dem kurzen
Bruchstiick bis zum Teilstrich Z auf dem langen Stiick (Bild 1).
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