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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 062-08-15 AA ,,Grundlagen der analytischen Atomspektro-
skopie” im DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP) erarbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

DIN 5030 Spektrale Strahlungsmessung besteht aus folgenden Teilen:

— Teil 1: Begriffe, Grofsen, Kennzahlen

— Teil 2: Strahler fiir spektrale Strahlungsmessungen; Auswahlkriterien
— Teil 3: Spektrale Aussonderung; Begriffe und Kennzeichnungsmerkmale

— Teil 5: Physikalische Empfcnger fiir spektrale Strahlungsmessungen — Begriffe, Kenngréfsen, Auswahlkrite-
rien

Anderungen

Gegentiber DIN 5030-5:1987-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Terahertz-Bereich aus dem Anwendungsbereich ausgeschlossen;

b) Begriff Pixel (picture element) zu ,Empfangerelement” erganzt;

c) Begriffe aktualisiert;

d) Dokument redaktionell iiberarbeitet.

Friihere Ausgaben

DIN 5030-5:1987-12
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Begriffe und Kenngroéfien fest und gibt Kriterien fiir die Auswahl von physikalischen
Empfangern fiir spektrale Strahlungsmessungen im optischen Spektralbereich von etwa 100 nm bis etwa
1 mm. Es stellt jedoch keinen Ersatz fiir Datenblatter oder andere Herstellerangaben dar.

ANMERKUNG  Strahlung im Terahertz-Bereich (Wellenldnge: 30 um bis 3 mm bzw. Frequenz: 0,1 THz bis 10 THz) wird
hier nicht betrachtet.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

DIN 5030-1, Spektrale Strahlungsmessung — Teil 1: Begriffe, Gréfsen, Kennzahlen

DIN 5030-2, Spektrale Strahlungsmessung — Teil 2: Strahler fiir spektrale Strahlungsmessungen; Auswahl-
kriterien

DIN 5031-2, Strahlungsphysik im optischen Bereich und Lichttechnik — Teil 2: Strahlungsbewertung durch Emp-
fidnger

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfiigbar unter https://www.din.de/go/din-term
— DKE-IEV: verfligbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV

3.1
Einteilung der Spektralbereiche
nach DIN 5030-2

3.2

Storstrahlung

optische Strahlung, deren Wellenlange bzw. Wellenldngenbereich aufderhalb des Spektralbereiches der zu mes-
senden Strahlung liegt und die aus einem anderen als dem gewilinschten Raumwinkel auf die Empfangerflache
einfallt

3.3
Rauschen
nach DIN 5030-1

3.4

rauschiquivalente Strahlungsleistung

Py

Effektivwert des Wechselanteils derjenigen Leistung einer quasi-monochromatischen, zeitlich sinusférmig
modulierten Strahlung, die den gleichen Effektivwert des Wechselanteils des Empfiangerausgangssignals
hervorruft wie das Rauschen
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Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Leistung hat einen Gleichanteil (/2 und einen (physikalisch nicht isoliert realisier-
baren) Wechselanteil der Amplitude ®,/2 und der Modulationsfrequenz f. Der Effektivwert des Wechselanteils ist v2
@ /4. Die Abhangigkeit von der Zeit t wird also beschrieben durch &(t) = (®(/2) - (1 - cos 2mft).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Angabe einer rauschiquivalenten Strahlungsleistung ist nur aussagekraftig, wenn Wel-
lenldnge und Modulationsfrequenz der zur Messung benutzten Strahlung angegeben werden. Gelegentlich, insbesondere
bei Infrarot-Empfangern, wird statt auf eine quasi-monochromatische Strahlung auf die (spektral nicht zerlegte) Strahlung
eines schwarzen Strahlers bestimmter Temperatur Bezug genommen.

3.5

rauschaquivalente Bestrahlungsstirke

E;

Effektivwert des Wechselanteils derjenigen Bestrahlungsstiarke einer quasi-monochromatischen, zeitlich
sinusféormig modulierten Strahlung, die den gleichen Effektivwert des Wechselanteils des Empfangeraus-
gangssignals hervorruft wie das Rauschen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Bestrahlungsstdrke hat einen Gleichanteil Ey/2 und einen (physikalisch nicht isoliert
realisierbaren) Wechselanteil der Amplitude Ey/2 und der Modulationsfrequenz f. Der Effektivwert des Wechselanteils
ist V2 E(/4. Die Abhingigkeit von der Zeit t wird also beschrieben durch E(t) = (E¢/2) - (1 - cos 2mft).

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Die Angabe einer rauschdquivalenten Bestrahlungsstarke ist nur aussagekraftig, wenn Wel-
lenldnge und Modulationsfrequenz der zur Messung benutzten Strahlung angegeben werden. Gelegentlich, insbesondere
bei Infrarot-Empfangern, wird statt auf eine quasi- monochromatische Strahlung auf die (spektral nicht zerlegte) Strah-
lung eines schwarzen Strahlers bestimmter Temperatur Bezug genommen.

3.6 Einteilung der Empfinger nach der physikalischen Wirkungsweise

3.6.1

thermischer Empfianger

Strahlungsempfanger, bei dem die einfallende Strahlungsenergie durch Absorption in Warme tiberfiihrt und
die dadurch entstehende Temperaturerh6hung in ein messbares (meist elektrisches) Signal umgewandelt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Hierunter fallen u. a. Thermosaulen, Bolometer, pyroelektrische und pneumatische Empfan-
ger.

3.6.2
photoelektrischer Empfanger
Strahlungsempfanger, bei dem ein Photoeffekt genutzt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Beim photoelektrischen Empfanger gibt es stets eine langwellige Grenze fiir die Anwendung,
da jedes Photon eine Mindestenergie haben muss, um einen Photoeffekt ausldsen zu konnen.

3.6.2.1

Photokathoden-Empfinger

Strahlungsempfanger, bei dem die einfallende Strahlung aus einer Photokathode Elektronen in das umgebende
Vakuum (oder Gas) auslost (duferer Photoeffekt), die dann von einer Anode — gegebenenfalls nach Verstar-
kung — gesammelt werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Hierzu gehoren u. a. Photozellen und Photovervielfacher.

3.6.2.2

Photoleiter

Photowiderstand

Strahlungsempfanger, bei dem sich die elektrische Leitfahigkeit wahrend Bestrahlung infolge des inneren
Photoeffektes erh6ht
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Anmerkung 1 zum Begriff:  Nur bei Bestrahlung der gesamten Empfangerfliche mit ortlich konstanter Bestrahlungs-
stirke ist die Anderung des elektrischen Leitwertes (in einem nicht sehr grofien Bestrahlungsstirkebereich) proportional
zur Bestrahlungsstarke.

3.6.2.3

Sperrschichtempfinger

Halbleiter-Strahlungsempfanger mit Sperrschicht, bei dem durch Bestrahlung Elektron-Loch-Paare infolge des
inneren Photoeffektes erzeugt und durch das elektrische Feld in der Sperrschicht getrennt werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Rekombination erfolgt iiber den elektrischen Strom (Photostrom) im dufderen Kreis.

Anmerkung2 zum Begriff: Zu den Sperrschichtempfingern gehéren u.a. Photoelemente, Photodioden und
Phototransistoren, sowie auch CCD (en: charge coupled device) und CMOS (en: complementary metaloxide semiconduc-
tor)-Detektoren.

3.7 Aselektiver Empfinger, selektiver Empfanger

3.7.1

aselektiver Empfinger

Strahlungsempfanger, dessen relative spektrale Empfindlichkeit im interessierenden Spektralbereich wellen-
langen- bzw. frequenzunabhangig ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Hierzu gehoren die meisten thermischen Empfanger, deren relative spektrale Empfindlich-
keit haufig nur durch den spektralen Transmissionsgrad des verwendeten Strahlungseintrittsfensters festgelegt ist. Bei
Anwendung aselektiver Empfanger ist besonders darauf zu achten, dass keine Strahlung nichtgewtinschter Spektralberei-
che mitgemessen wird.

3.7.2
selektiver Empfanger
Strahlungsempfanger, dessen relative spektrale Empfindlichkeit wellenldngen- bzw. frequenzabhéngig ist

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Photoelektrische Empfanger sind aufgrund ihrer physikalischen Wirkungsweise selektiv.
Durch zusétzliche Mafdnahmen lasst sich manchmal in gewissen Spektralbereichen eine nahezu wellenldngen- bzw. fre-
quenzunabhdngige Empfindlichkeit erreichen.

3.8 Begriffe fiir ortsauflosende Empfanger

3.8.1
ortsauflésender Empfinger
Strahlungsempfanger zur ortsaufgelosten Messung der Bestrahlungsstirke oder der Bestrahlung

3.8.2

Abtastung

ortsaufgeloste, sequentielle Ubernahme der Messwerte eines ortsauflésenden Empfingers in eine messwert-
verarbeitende, meist elektronische, Anordnung

3.8.3

Empfiangerelement

besteht ein (makroskopischer) Strahlungsempfanger aus mehreren unabhangigen kleinen Empfangern, so hei-
3en diese Empfangerelemente

Anmerkung 1 zum Begriff:  In der Praxis wird héufig auch der Begriff Pixel (en: picture element) verwendet.

3.84

Empfingerzeile

ortsauflosender Empfianger, der aus zeilenférmig angeordneten Empfiangerelementen besteht, deren
Abtastung liber unbewegliche, den einzelnen Empfangerelementen fest zugeordnete, Elektroden erfolgt

Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: DIN 5030-5:2019-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-5030-5-2019-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-5030-5-2019-08

