© DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. - Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V, Berlin, gestattet.

DK 628.98 : 535.24.08 : 621.32

DEUTSCHE NORM Januar 1992

Lichtmessung DIN

Betrieb elektrischer Lampen und Messung der zugehérigen GréBen

5032

Teit 2

Photometry; operation of electric lamps and
measurement of the respective quantities

Inhalt
Seite Seite
1 Anwendungsbereich und Zweck .............. 1 3 Betriebsbedingungen
2 Betriebs- und MeB3bedingungen .............. 1 spez1gller Larppentypenl DA 4
. 3.1 Betriebsbedingungen fiir Glihlampen .......... 4
21  Elektrische Versorgung und Messung 311 Allgemeines ...t 4
214 elggﬂtsr(i;::l:ee\;g?s?guﬁé """"""""""" 1 3.1.2 Halogen-Glihlampen ....................... 4
2.1.2 Vorschalt- und Zlindgerate (Starter) .......... 1 313 qumallampen (snehe“DIN 50327eil 1) ... 4
213 Elektrische MeBgréBen :.................... 2 32 Betriebsbedingungen fir
214 Elektrische Schaltung....................... 2 Niederdruckentladungslampen ................ 4
215 Elektrische MeBgerate ...................... 3 321 Zweiseitig gesockelte Leuchtstofflampen ...... 4
22 Geometrische und thermische 322 Einseitig gesockelte Leuchtstofflampen
Betriebsbedingungen ........................ 3 (Kompakt-Leuchtstofflampen) ................ S
221 Brenniagen ..............eeiiiiiiiiiiiia... 3 323 Natriumdampf-Niederdrucklampen ........... 5
222 Umgebungstemperatur ..................... 3 3.3 Betriebsbedingungen fir
23 Zeitliche Faktoren des Betriebszustandes ... ... 3 Hochdruck-Entladungslampen ................. 5
231 AREruUNg ... 3 331 Algemeines ............coiiiiiiiiiia 5
232 Einbrennen .......... il 3 332 Quecksilberdampf-Hochdrucklampen ........ 5
233 AbklGhlen .......... .. i 3 3.33 Halogen-Metalidampflampen................. 5
24 Ausfihrung der Messungen .................. 3 3.3.4 Natriumdampf-Hochdrucklampen ............ 6
241 Inbetriebnahme der MeBapparatur ........... 3
242 Inbetriebnahme und Ausschalten von Lampen 3
243 MeBwert-Erfassung ................... ... 3 Zitierte Normen ............... i 6

1 Anwendungsbereich und Zweck

Photometrische Messungen setzen die Einhaltung
bestimmter Betriebsbedingungen von elektrischen
Lampen und die Messung ihrer Betriebswerte voraus. In
dieser Norm werden die gerdtemaBigen Voraussetzungen
fuir den Betrieb der Lampen sowie die erforderlichen,
nichtphotometrischen MeBverfahren beschrieben, um
eine normgerechte Lichtmessung durchzufiihren. Photo-
metrische Daten und Betriebsweise der Lampen stehen
in einem engen Zusammenhang. Da die lichttechnischen
Werte davon teilweise (berproportional beeinfluBt
werden, ist auf die Einhaltung der angegebenen Grenzen
zu achten.

2 Betriebs- und MeBbedingungen

2.1 Elektrische Versorgung und Messung
elektrischer Grofien

2.1.1 Elektrische Versorgung

Spannungs-, Strom- und Frequenzangaben fiir den
Betrieb einer Lampe beziehen sich auf die auBeren
Anschilsse des Systems (Uy, in Bild 1). Sie kénnen sich
von den fir die Lampe wirksamen GréBen (z.B. bei
Betrieb mit HF-Vorschaltgeraten) unterscheiden.

Normenausschuf Lichttechnik (FNL) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)

Ersatz fir Ausgabe 01.80

Bei Gleichstromversorgung ist die Angabe der Polung
erforderlich. Wechselstromversorgung ist durch Frequenz
und Oberschwingungsgehalt gekennzeichnet.

Anmerkung: Bei der Auswahl von Geraten ist auf folgen-

des zu achten:

Last-Unabhéngigkeit der Ausgangsspannung und

gegebenenfalls der Frequenz

— Zeitliche Konstanz (Kurzzeitschwankungen
und Drift) auch wéahrend der Einbrennzeit

— Bei Hochdrucklampen ausreichende Schein-
leistung (kann bis zum dreifachen  der
Lampennennleistung betragen)

Stellgenauigkeit der EinstellgroBe entsprechend

der erforderlichen MeBBgenauigkeit

2.1.2 Vorschalt- und Ziindgeréte (Starter)

Bei Entladungslampen mit negativer Strom-Spannungs-
kennlinie miissen Vorschaltgerdte zur Strombegrenzung
verwendet werden. Die elektrischen Daten und die Schal-
tungen der fiir den jeweiligen Lampentyp erforderlichen
Vorschaltgerdate werden vom Hersteller angegeben. Flr
Standardtypen sind die Werte genormt (z.B. in IEC Publi-
kationen). Fir MeBzwecke wird die Verwendung von
Referenzvorschaltgeraten empfohien.

Fortsetzung Seite 2 bis 6
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Bild 1.  Prinzip-Schaltung

Die meisten Entladungslampen benétigen zum Starten
Ziundgerate. Schaltung und SchutzmaBnahmen nach
Herstellerangaben (siehe Abschnitt 2.1.4).

2.1.3 Elektrische MeBgroéBen

Der Betriebszustand einer Lampe wird primér durch die
elektrische Einstellgr6Be, meist die Versorgungsspan-
nung Uy festgelegt und durch weitere elektrische Mef3-
gréBen charakterisiert. Bei erhéhten Anforderungen an
die Reproduzierbarkeit des Betriebszustandes werden
auch andere elektrische EinsteligréBen (z.B. Lampen-
stromstdrke oder Lampenleistung) vorgegeben. Die
Messung dieser elektrischen GréBen erfolgt nach Bild 1.

Bei Betrieb mit elektronischen Vorschaltgeraten (HF-
Betrieb) erfolgt die Messung der SystemgréBien wie bei
Betrieb mit konventionellen Vorschaltgeraten. Bei der
Messung elektrischer LampengréBen kénnen die MeB-
gerate den Betriebszustand der Lampen verdndern.
Dieser EinfluB ist zu iberpriifen, z.B. (iber die Anderung
der photometrischen GréBen.

Ebenfalls kann die Leitungsfihrung und die Lange der
Zuleitungen das MeBergebnis beeinflussen. Ent-
sprechende Hinweise sind den MeBergebnissen beizu-
flgen.

Gerate zur Messung hochfrequenter Gré3en mussen fir
die Betriebsfrequenz der elektronischen Vorschaltgeréte
ausgelegt sein.

2.1.4 Elektrische Schaltung

Die elektrische Schaltung ist so auszufiihren, daB Ein-
flisse durch selbsterzeugte oder fremde Stérungen ver-
mieden werden. Stérungen in diesem Sinne sind:

— Stdrspannungen (siehe Abschnitt 2.1.4.1)

- Erdschleifen zwischen den MeBgeraten (siehe
Abschnitt 2.1.4.2)

— Zindspannungsspitzen (siehe Abschnitt 2.1.4.3)

— Leitungs- und MeBgeréatewiderstande (siehe Abschnitt
2144)

— Kontaktwidersténde (siehe Abschnitt 2.1.4.5).

2141 Stérspannungen

Stérspannungen werden durch elektromagnetische
Fremdfelder induktiv oder kapazitiv in die MeBkreise ein-
gestreut. Sie lassen sich durch geeignete Anordnung und
gegebenfalls Abschirmungen von Leitungen, Vorschalt-

Py Systemleistung
U, Lampenspannung

Starter

L.  Lampenstrom
P_ Lampenleistung

2.1.4.2 Erdschleifen zwischen den MeBgeréten

Erdschleifen sind zu vermeiden. Bei Erdung der MeB-
gerate ist diese von einem gemeinsamen Punkt stern-
férmig vorzunehmen.

Werden mehrere MefBgerate mit NetzanschluB im Schalt-
kreis verwendet, ist auf galvanische Trennung zwischen
den Mefeingdngen und den librigen Gerateanschllissen
zu achten. Bei Leistungsmessern sind Strom- und
Spannungspfade galvanisch getrennt zu halten.

2.1.4.3 Zundspannungsspitzen

Wahrend des Ziindvorganges von Entladungslampen
treten Spannungsspitzen auf, die die Dauerbetriebs-
Spannungen erheblich {berschreiten. Dies gilt besonders
fir Hochdrucklampen mit Ziindgeréten. Die Spannungs-
eingédnge der MeBgerate sind deshalb wihrend des
Zundvorganges vom MeBkreis zu trennen und die
Strompfade kurzzuschlieBen. Es ist zu beachten, daB
dafiir verwendete Schalter ausreichende Schaltspannun-
gen aufweisen.

Anmerkung: Als SchutzmaBnahme sollte es Prinzip sein,
MeBgeréate nur wahrend des MeBvorganges in den
MeBkreis zu schalten und unmittelbar danach
wieder abzuklemmen.

2.1.4.4 Leitungs- und MeBgeratewiderstinde

Leitungslangen und -querschnitte sind so zu wéahlen, daB
die komplexen Widerstdnde im Rahmen der Genauig-
keitsanforderungen nicht in das Ergebnis eingehen.
Zundgeréte sind nach Angaben der Hersteller anzu-
schlieBen. Zindspannungsfiihrende Leitungen sind kurz
zu halten. Die Isolation dieser Leitungen muB fir die auf-
tretenden Spitzenspannungswerte ausgelegt sein. Der
Eigenverbrauch der MefBgerdte — Strom durch Span-
nungsmefBgerdte, Spannungsabfall an den StrommeB-
geraten — ist zu bestimmen. Bei merklichen Anteilen sind
die MeBwerte entsprechend zu korrigieren.

2.1.4.5 Kontaktwiderstiande

Die unvermeidbaren Ubergangswiderstinde (Ry)
zwischen den Kontakten einer Lampenfassung und
denen des Lampensockels fiihren zu Spannungsabféllen,
die die MeBwerte fir Lampenspannung und Lampen-

und Zindgeraten sowie MeBinstrumenten vermeiden.

leistung verfalschen. Die Abweichung steigt Bﬁéle'm“ents
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