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DIN 5033 ist gegliedert in:

Teil 1 Grundbegriffe der Farbmetrik
Teil 2 Normvalenz-Systeme

Teil 3 FarbmalBzahlen

Teil 4 Spektralverfahren

Teil 5 Gleichheitsverfahren

Kursiv gesetzte Textteile sind Anmerkungen.

1 Farbe

F arbe im Sinne dieser Norm ist ein durch das Auge
vermittelter Sinneseindruck, also eine Gesichtsempfin-
dung.

Die Farbe ist diejenige Gesichtsempfindung, durch die
sich zwei aneinandergrenzende, strukturlose Teile des
Gesichtsfeldes bei eindugiger Beobachtung mit unbe-
wegtem Auge allein unterscheiden kénnen.

Wenn das subjektiv Gesehene von den durch Farbmal3zah-
len beschreibbaren Farbvalenzen (siehe Abschnitt 4)
unterschieden werden soll, wird die Farbe als Farb -
empfindung bezeichnet. Die Farbempfindung
héngt auBBer von den Farbvalenzen von den Bedingungen
ab, unter denen die Farbfliche gesehen wird, insbesondere
von der Farbstimmung (siehe Abschnitt 12), den um-
gebenden Farbflachen und dem durch die Leuchtdichte
und deren Verteilung bedingten Adaptationszustand des
Auges.

Unter gleichen Bedingungen fihren gleiche Farbvalenzen
fjedoch stets zu gleichen Farbempfindungen.

Infolge der bei der Definition des Begriffes Farbe
hier gemachten Einschrankungen kann die G lan z -
erscheinung nichtinden Farbbegriff einbezogen
werden. Das schlieBt nicht die Bewertung der durch den
Glanzeinflul8 verdanderten Farbe aus.

Das Wort ,,Farbe” wird im taglichen Gebrauch auch fiir
stoffliche Mittel angewendet, mit denen man den Farb-
eindruck von Gegensténden verdndern kann. Gelegentlich
benutzt man es auch gleichbedeutend mit Strahlung,
vor allem fiir Strahlung enger Spektralgebiete. Es mul3
deshalb in der Sprache wissenschaftlicher und technischer
Veréffentlichungen stets klar sein, ob man den Ausdruck

Teil 6 Dreibereichsverfahren
Teil 7 MeBbedingungen fiir Korperfarben
Teil 8 MeRbedingungen fiir Lichtquellen

Teil 9 WeiRRstandard fiir Farbmessung
und Photometrie

Farbe” Ffiir Sinneseindruck, fiir Farbmittel (Farbstoff,
Pigment) oder noch in einem anderen Sinne (z. B. Leim-
farbe, Druckfarbe usw.) benutzt.

2 Farbreiz

Strahlungen, die durch unmittelbare Reizung der Netz-
haut Farbempfindungen hervorrufen kénnen, werden
Farbreize genannt. Die spektrale Beschaffenheit
eines Farbreizes wird durch die (graphisch oder durch
Zahlentafel dargestelite) Farbreizfunktion P,
beschrieben.

Bei der Betrachtung eines Selbstleuchters ist die Farbreiz-
funktion gleich dessen Strahlungsfunktion Sy . Bei der
Betrachtung von Nichtselbstleuchtern entsteht die Farb-
refzfunktion durch Multiplikation der Strahlungsfunktion
des beleuchtenden Lichtes mit den spektralen Reflexions-
bzw. Transmissionseigenschaften einer Probe bei allen
Wellenlingen im sichtbaren Spektralbereich.

3 Beobachter, Normalbeobachter

Das helladaptierte Auge eines farbennormalsichtigen
Beobachters bewertet die einfallende Strahlung (den
Farbreiz} primar nach drei voneinander unabhingigen
spektralen Empfindlichkeitsfunktionen (Spektralwert-
funktionen}. Diese drei Bewertungsfunktionen sind im
Bereich normaler Abmusterungsbedingungen unabhingig
von der Starke der einfallenden Strahlung. Durch die
Angabe von drei Bewertungsfunktionen (Spektralwert-
funktionen) ist ein farbmetrischer Beobachter definiert.
Der Normalbeobachter ist ein Beobachter, dessen
Spektratwertfunktionen den von der CIE festgelegten
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entsprechen. Bei technischen Farbmessungen ist ent-
weder der farbmetrische 2°-Normalbeobachter CIE 1931
(giiltig fiir ein Gesichtsfeld bis 4°) oder der farbmetrische
10°-(GroRfeid-)Normalbeobachter CIE 1964 (giiltig fir
ein Gesichtsfeld Giber 4°) zu benutzen. 1)

Die Spektralwertfunktionen dieser Normalbeobachter
(Normalspektralwertfunktionen) sind in DIN 5033 Teil 2
wiedergegeben. Soll sich in Ausnahmeféllen die Angabe
einer Farbvalenz auf ein bestimmtes individuelles Auge
beziehen (das farbennormalsichtig oder farbenfehlsichtig
sein kann), so mul$ das ausdriicklich angegeben werden.

4 Farbvalenz

Die Bewertung eines Farbreizes durch die drei Empfind-
lichkeitsfunktionen des Auges fiilhrt zu einer einheit-
lichen Wirkung — der Farbvalenz —, die im weiteren Ver-
lauf des Sehprozesses eine Farbempfindung zur Folge
hat. Die Farbvalenz wird durch drei Farbmafzahlen
beschrieben. Sie bestimmt das Verhalten eines Farb-
reizes in der additiven Mischung mit anderen Farbreizen.

Die Farbvalenz kann als Ortsvektor im dreidimensionalen
Farbenraum dargestellt werden. In Formeln (z. B. Farb-
gleichungen) werden Farbvalenzen wie Vektoren bezeich-
net (siehe DIN 1303).

Zwei Farbreize mit unterschiedlichen Farbreizfunktionen
heiBen ,,bedingt-gleich” {metamer), wenn sie zu gleichen
Farbvalenzen fiihren, also gleich aussehen. Die unter-
schiedlichen Farbreizfunktionen bei gleicher beleuchten-
der Lichtart sind bei Kérperfarben durch unterschiedliche
Transmissions- bzw. Reflexionsfunktionen der Proben
bedingt. Solche Proben werden ,.bedingt-gleich” fiir die
betreffende Lichtart genannt. Farbreize mit gleicher
spektraler Verteilung heien ,unbedingt-gleich”. Zwei
,unbedingt-gleiche”” Proben mit gleichem spektralen
Reflexions- oder Transmissionsverhalten sehen bei jeder
Lichtart und fiir jeden Beobachter gleich aus.

5 FarbmaRzahlen, Farbwerte

Durch lineare, additive Bewertung der in das Auge ein-
fallenden Strahlung mit den drei Spektralwertfunktionen
eines farbmetrischen Beobachters ergeben sich drei
,,Farbwerte’’. Zwei Farben mit fiir einen Beobachter
gleichen Farbwerten sehen fiir diesen Beobachter unab-
hangig von der spektralen Beschaffenheit ihrer Farb-
reize stets gleich aus (bedingt-gleiche Farbreize, siehe
Abschnitt 4).

Z. B. ergeben sich fiir die Bewertung eines Farbreizes nach
den Spektralwertfunktionen des farbmetrischen Normal-
beobachters die Normfarbwerte X, Y, Z (siehe DIN 5033
Teil 2).

Die Farbwerte werden vorzugsweise zur Beschreibung
der Farbvalenzen benutzt, weil sie in den meisten Fallen
als unmittelbares Ergebnis einer Farbmessung erhalten
werden. Sie konnen durch Umrechnung auch in andere
,valenzmetrische FarbmaRBzahlen” iibergefiihrt werden
(siehe z.B Abschnitt 14 bis 16). Da die Farbwerte nur
eine Aussage iiber die Gleichheit zweier Farben gestatten,
sind fiir dariiber hinausgehende Aussagen — z. B. {iber die
Art und GréBe von Farbunterschieden — nichtlineare
Transformationen in andere Farbmalzahlsysteme not-
wendig. So entstehende abgeleitete valenzmetrische Farb-
malzahlen miissen stets in umkehrbar eindeutiger Bezie-

hung zu den Farbwerten stehen, da nur dann die Forde-
rung nach gleicher Farbempfindung bei gleichen Farb-
maBzahlen erfiillt wird.

Infolge der verschiedensten physiologischen Einflisse
(z. B. der Farbstimmung) kann ein Farbreiz zu recht ver-
schiedenen Farbempfindungen fiihren. Die FarbmaB-
zahlen allein sagen deshalb nichts iber diese Farbempfin-
dungen aus. Die Aussage der Farbmal3zahlen iber die

.Gleichheit der von zwei Farbreizen ausgelosten Farb-

empfindungen gilt fiir einen bestimmten Beobachter
jedoch unabhéngig von den genannten Einflissen.

Aus der Linearitit der Bewertung folgt, dal$ beliebige
Linearkombinationen der drei Spektralwertfunktionen
zu gleichwertigen Farbwerten fiihren.

Mit Farbwerten konnen die GesetzméaBigkeiten der
additiven Mischung von Farben beschrieben werden. Tat-
séchlich sind die drei Bewertungsfunktionen von Beobach-
tern sogar umgekehrt aus Untersuchungen der additiven
Mischung von spektralen Farbreizen abgeleitet worden.

6 Farbmessung

Die Ermittlung von drei zu einer Farbvalenz gehdrigen
Farbmalzahien fiir einen bestimmten Beobachter heilit
Farbmessung.

Farbmessungen nach den heute technisch im allgemeinen
angewendeten MelBverfahren (Spektralverfahren siehe
DIN 5033 Teil 4, Dreibereichsverfahren siehe DIN 5033
Teil 6) geben als unmittelbares Mellergebnis Farbwerte.
Alle anderen FarbmafBzahlen lassen sich darauserrechnen.
Friiher ist vielfach in Anlehnung an den Gebrauch in
fremden Sprachen fir Farbmessung das Wort ,,Kolori-
metrie” angewendet worden. Dieses Wort soll jedoch aus-
schlieBlich fiir die Verfahren der Feststellung von Lésungs-
konzentrationen und dergleichen benutzt werden. Dem-
entsprechend ist auch von , Farbmel3gerdten” im Gegen-
satz zu den ,,Kolorimetern” des Chemikers zu sprechen.

7 Lichtart

Lichtart ist die Benennung fiir Strahlung bestimmter
relativer spektraler Verteilung in dem Spektralbereich,
der einen EinfluB auf die Farbe von Objekten hat.
Gleiche Lichtarten sind gleichzeitig von gleicher Farbart
(siehe Abschnitt 8). — Zur Beleuchtung der Probe fir
die Farbmessung von Korperfarben nach DIN 5033 Teil 7
sind fiir den Regelfall besondere Normlichtarten
festgelegt. Bestimmte Lichtarten werden oft durch Kurz-
zeichen gekennzeichnet. Die relative spektrale Strahlungs-
verteilung S wird ,,Strahlungsfunktion” genannt.
Strahlungen des Planckschen Strahlers werden durch
ihre , Verteilungstemperatur T,” (siehe Abschnitt 11)
eindeutig beschrieben.

1) Die Verwendung des 2°-Beobachters weicht fir
Gesichtsfelder unter 1° von der CIE-Empfehlung ab;
dort wird der Normalbeobachter CIE 1931 nur fiir
Gesichtsfelder zwischen 1° und 4° empfohlen. — ,,Ge-
sichtsfeld’” im Sinne dieser Norm ist der Sehwinkel,
unter dem die betreffende Farbflaiche gesehen wird.
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