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Seite 2 DIN 5033 Teil 2

1 Anwendungsbereich
Diese Norm gilt fir alle Bereiche der Farbmessung.

2 Farbmetrische Normalbeobachter
21 Allgemeines

Die zu einer Farbreizfunktion ¢,') gehorige Farbvalenz
entsteht durch Bewertung dieser Funktion mit drei
spektralen Wirkungsfunktionen, die aus dem Verhalten
des Auges beim Farbensehen abgeleitet sind und als
~Spektralwertfunktionen“ bezeichnet werden.

Anmerkung: Aus dieser Dreiheit der Spektralwertfunktio-
nen folgt, daB zur eindeutigen Kennzeichnung
einer Farbvalenz jeweils drei voneinander unab-
hangige MaBzahlen (,Farbwerte) notwendig und
hinreichend sind (siehe DIN 5033 Teil 3).

Jeder Beobachter hat drei ihm eigentimliche
Spektralwertfunktionen. Fir die meisten Men-
schen — die Farbennormalsichtigen — sind diese
Funktionen annahernd gleich. Fir die Farbbewer-
tung in der Technik benutzt man deshalb verein-
barte Spektralwertfunktionen (Normspektralwert-
funktionen), die aus einer ausreichenden Anzahl
von individuellen Spektralwertfunktionen farben-
normalsichtiger Beobachter gemittelt worden sind
und die einem ,Normalbeobachter” zugeschrieben
werden.

Da die drei Spektralwertfunktionen von der Gesichtsfeld-
gréBe abhangen, sind international zwei Tripel von
Wirkungsfunktionen vereinbart worden, die sich auf zwei
verschiedene GesichtsfeldgréBen beziehen und jeweils
einen farbmetrischen Normalbeobachter definieren.

2.2 2°-Normspektralwertfunktionen

Das erste Tripel dieser spektralen Wirkungsfunktionen ist
1931 von der Internationalen Beleuchtungskommission
(CIE) empfohlen worden. Es dient der Bestimmung der
Farbvalenz fiir eine GesichtsfeldgréBe < 4°%). Diese
Wirkungsfunktionen werden als ,Normspektralwertfunk-
tionen fur 2°-GesichtsfeldgréBe” oder kurz als ,2°-Norm-
spektralwertfunktionen* X (A), ¥ (1), Z (4) und der hierdurch
definierte Beobachter als ,farbmetrischer 2°(Kleinfeld)-
Normalbeobachter CIE 1931“ bezeichnet. Die 2°-Ge-
sichtsfeldgréBe entspricht z.B. einem Objekt von
1,75 cm @ bei einem Beobachtungsabstand von 50 cm.

2.3 10°-Normspektralwertfunktionen

Das zweite Tripel dieser spektralen Wirkungsfunktionen
ist 1964 von der CIE zusatzlich empfohien worden. Es
dient der Bestimmung der Farbvalenz fir Gesichtsfeld-
groBen Uber 4°. Diese zusatzlichen Wirkungsfunktionen
werden als ,Normspektralwertfunktionen fir 10°-Ge-
sichtsfeldgroBe“ oder kurz als ,10°-Normspektralwert-
funktionen“ Xi5(A), ¥io(A), Zip(A) und der hierdurch
definierte Beobachter als ,farbmetrischer CIE 10°-
Normalbeobachter 1964“ bezeichnet. Die 10°-Gesichts-
feldgréBe entspricht z.B. einem Objekt von 8,75 cm @ bei
einem Beobachtungsabstand von 50 cm.

) Begriffe siehe DIN 5033 Teil 1

%) Die CIE hat diese Wirkungsfunktionen nur fiir eine
GesichtsfeldgréBe zwischen 1° und 4° empfohlen.
Diese Norm weicht trotz physiologischen Bedenkens
hiervon ab, um die farbliche Bewertung kleiner oder
punktformig erscheinender Objekte, z.B. von Signal-
lichtern oder Displays zu ermdglichen.

3 Das 2°-(Kleinfeld-)Normvalenz-System

Die 2°-Normspektralwertfunktionen x(A), 7(4), z(4)
geben die Farbwerte spektraler Farbreize gleicher Strah-
lungsleistung flir den farbmetrischen Normalbeobachter
CIE 1931 an.

Die Normfarbwerte X, Y, Z (siehe DIN 5033 Teil 3) einer
zusammengesetzten Strahiung (Farbreizfunktion @)
ergeben sich dann zu

X=k[@x(AHdA )
Y=k [q@yAdi (2)
Z=k| @ Z(hdi (3)

In der Praxis werden die Integrale durch Summen ersetzt.

Die Zahlenwerte der 2°-Normspektralwertfunktionen fur
AA = 1nm sind fur 360 bis 830 nm im CIE-Standard
S 002 angegeben.

Die Zahlenwerte der 2°-Normspektralwertfunktionen sind
in Tabelle 1 fir AA =5 nm von 380 bis 780 nm wiederge-
geben und stimmen mit der CIE-Publikation 15.2 Uberein.
Diese Tabelle enthéalt auBerdem die 2°-Normspektralwert-
anteile x(A), y(4), z(A) als Anteile der spektralen Norm-
farbwerte {siehe DIN 5033 Teil 3). Uber den Normierungs-
faktor k siehe DIN 5033 Teil 3.

Anmerkung: Alle Wellenldngenangaben gelten fir Stan-
dard-Luft (trockene Luft bei 15°C und 101325 Pa
mit 0,03% Volumenanteil Kohlenstoffdioxid).

Tabelle 1. Normspektralwerte und Normspektral-
wertanteile fir 2°-GesichtsfeldgroBe

A Normspektralwerte Normspektralwertanteile

nm | XA | FA | 2 | x@) | vy | 2(d

380 | 0,0014 | 0,0000 | 0,0065 | 0,1741 | 0,0050 | 0,8209
385 | 0,0022 | 0,0001 | 0,0105 | 0,1740 | 0,0050 | 0,8210
390 | 0,0042 | 0,0001 | 0,0201 | 0,1738 | 0,0049 | 0,8213
395 | 0,0076 | 0,0002 | 0,0362 | 0,1736 | 0,0049 | 0,8215
400 | 0,0143 | 0,0004 | 0,0679 | 0,1733 | 0,0048 | 0,8219
405 | 0,0232 | 0,0006 | 0,1102 | 0,1730 | 0,0048 | 0,8222
410 | 0,0435 | 0,0012 | 0,2074 | 0,1726 | 0,0048 | 0,8226
415 | 0,0776 | 0,0022 | 0,3713 | 0,1721 | 0,0048 { 0,8231
420 | 0,1344 | 0,0040 | 0,6456 | 0,1714 | 0,0051 | 0,8235
425 10,2148 | 0,0073 | 1,0391 | 0,703 | 0,0058 | 0,8239
430 | 0,2839 | 0,0116 | 1,3856 | 0,1689 | 0,0069 | 0,8242
435 | 0,3285 | 0,0168 | 1,6230 | 0,1669 | 0,0086 | 0,8245
440 | 0,3483 | 0,0230 | 1,7471 | 0,1644 | 0,0109 | 0,8247
445 | 0,3481 | 0,0298 | 1,7826 | 0,1611 | 0,0138 | 0,8251
450 | 0,3362 | 0,0380 | 1,7721 | 0,1566 | 0,0177 | 0,8257
455 ]0,3187 | 0,0480 | 1,7441 | 0,1510 | 0,0227 | 0,8263
460 | 0,2908 | 0,0600 | 1,6692 | 0,1440 | 0,0297 | 0,8263
465 | 0,2511 | 0,0739 | 1,56281 | 0,1355 | 0,0399 | 0,8246
470 | 0,1954 | 0,0910 | 1,2876 | 0,1241 | 0,0578 | 0,8181
475 | 0,1421 | 0,1126 | 1,0419 | 0,1096 | 0,0868 | 0,8036
480 | 0,0956 | 0,1390 | 0,8130 | 0,0913 | 0,1327 | 0,7760
485 |} 0,0580 | 0,1693 | 0,6162 | 0,0687 | 0,2007 | 0,7306
490 | 0,0320 | 0,2080 | 0,4652 | 0,0454 | 0,2950 | 0,6596
495 | 0,0147 | 0,2586 | 0,3533 | 0,0235 | 0,4127 | 0,5638
500 | 0,0049 | 0,3230 | 0,2720 | 0,0082 | 0,5384 | 0,4534
505 | 0,0024 | 0,4073 | 0,2123 | 0,0039 | 0,6548 | 0,3413
510 | 0,0093 | 0,5030 | 0,1582 | 0,0139 | 0,7502 | 0,2359
515 | 0,0291 | 0,6082 | 0,1117 | 0,0389 | 0,8120 | 0,1491
520 | 0,0633 | 0,7100 | 0,0782 | 0,0743 | 0,8338 | 0,0919
525 | 0,1096 | 0,7932 | 0,0573 | 0,1142 | 0,8262 | 0,0596
530 | 0,1655 | 0,8620 | 0,0422 | 0,1547 | 0,8059 | 0,0394
535 | 0,2257 | 0,9149 | 0,0298 | 0,1929 | 0,7816 | 0,0255
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