DK 535.65 : 535.643.2 DEUTSCHE NORM Juli 1992

Farbmessung DIN
FarbmaBzahlen 5033
Teil 3
Colorimetry; Colorimetric measures Ersatz fir Ausgabe 01.80

Colorimétrie; Mesures colorimétriques

Die Normen der Reihe DIN 5033 ,Farbmessung“ bestehen aus folgenden Teilen:
DIN 5033 Teil 1 Farbmessung; Grundbegriffe der Farbmetrik

DIN 5033 Teil 2 Farbmessung; Normvaienz-Systeme

DIN 5033 Teil 3 Farbmessung; FarbmaBzahlen

DIN 5033 Teil 4 Farbmessung; Spektralverfahren

DIN 5033 Teil 5 Farbmessung; Gleichheitsverfahren

DIN 5033 Teil 6 Farbmessung; Dreibereichsverfahren

DIN 5033 Teil 7 Farbmessung; MeB3bedingungen fiir Kérperfarben

DIN 5033 Teil 8 Farbmessung; MeBbedingungen fur Lichtquelien

DIN 5033 Teil 9 Farbmessung; WeiBstandard fur Farbmessung und Photometrie

Inhalt

Seite
1 Anwendungsbereich ... ... ... . . 2
2 AlgeMeINES . ... . e 2
3 FarbmafBzahlen im Normvalenz-System . ... ... ... ... ... ... ... ... 2
3.1 2°%(Kleinfeld-)Normvalenz-System . ........ ... .. . . i 2
311 20%-Normfarbwerte ... ... o e 2
3.1.2 2°%Normfarbwertanteile ......... .. .. . 2
32 10°%(GroBfeld-)Normvalenz-System . .......... ... i i 2
4 Helmholtz-MaBzahlen ........... ... . ... . . . . i i 3
5 Farbenraume CIE 1976 ... ... . ... . . . i 3
51 L*a*b*Farbenraum CIE 1976 .. .. ... . .. i e 3
52 L*u*v™Farbenraum CIE 1976 .. ... .. . i e 4
53 Abgeleitete KenngroBen . ... ... i 4
6 MaBzahlen nach dem Farbsystem DING6164 .................................. 4

Fortsetzung Seite 2 bis 5

© DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. - Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V, Berlin, gestattet.

Normenausschuf3 Farbe (FNF) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
NormenausschuB Lichttechnik (FNL) im DIN

~
Doctments
Document Sharing Hub
Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30 DIN 5033 Teil 3 Jul 1992 Pre/'sgr, 6

Full document de4ails: DIN 5033-3:1992-07 Vertr-Nr. 0006


http://www.avadocuments.com/doc/din-5033-3-1992-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-5033-3-1992-07

Seite 2 DIN 5033 Teil 3

1 Anwendungsbereich
Diese Norm gilt fur alle Bereiche der Farbmessung.

2 Aligemeines

FarbmaBzahlen dienen zur eindeutigen Kennzeichnung
einer Farbvalenz. Dazu sind stets drei voneinander unab-
hangige Zahlenangaben notwendig und hinreichend. Eine
Farbvalenz kann deshalb durch einen Punkt oder einen
Ortsvektor in einem dreidimensionalen Raum (Farben-
raum) dargestellt werden.

Fir die Kennzeichnung koénnen unmittelbar die auf
irgendein Primarvalenz-System bezogenen Farbwerte
verwendet werden oder andere mit diesen in eindeutiger
Beziehung stehende Zahlentripel.

Um eine Farbart zu kennzeichnen, sind zwei von der
Leuchtdichte unabhangige MaBzahlen ausreichend.

Von den méglichen FarbmaBzahlen flr den 2°- oder den
10°-Normalbeobachter sollen benutzt werden:

a) die MaBzahlen nach dem Normvalenz-System (siehe
DIN 5033 Teil 2 und Abschnitt 3)

b) die Helmholtz-MaBzahlen (siehe Abschnitt 4)

¢) die MaBzahlen auf der Grundlage der Farbenraume
CIE 1976 (siehe Abschnitt 5)

d) die MaBzahlen nach dem System der DIN-Farben-
karte (siehe DIN 6164 Teil 1 und Abschnitt 6)

Fiir die Wahl des MaBzahlentripels wird neben dem Ver-
wendungszweck die Frage bestimmend sein, ob eine
Lichtfarbe (Farbe eines Selbstieuchters) oder eine Kor-
perfarbe zu kennzeichnen ist. Bei Lichtfarben wird im
allgemeinen nur die Farbart beschrieben, wobei man
erforderlichenfalls ein photometrisches MaB (z.B. die
Leuchtdichte) hinzufligt. Die MaBzahlen einer Korper-
farbe werden auf den vollkommen mattweiBen Korper
bezogen (siehe DIN 5033 Teil 7).

3 FarbmaBzahlen im Normvalenz-System
3.1 2°(Kleinfeld-) Normvalenz-System

311 2°Normfarbwerte

Eine Farbvalenz wird hier durch die 2°-Normfarbwerte X,
Y, Z beschrieben, fir welche die in DIN 5033 Teil 2 gege-
benen Gleichungen gelten. Der dort auftretende Normie-
rungsfaktor k wird flir Korperfarben (siehe DIN 5033
Teil 7) unter Beleuchtung durch eine Lichtart mit der
Strahlungsfunktion S, (siehe DIN 5033 Teil 1) so definiert,
daB fur den vollkommen mattweiBen Kérper (B(A) = 1;
siehe DIN 5036 Teil 1) fur jede Lichtart stets der Norm-
farbwert Y,,ig = 100 wird:
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Die Integrale, die die Normfarbwerte beschreiben, sind
bei der praktischen Auswertung der Farbreizfunktionen
@, (siehe DIN 5033 Teil 1) durch Summen zu ersetzen.

X=kX @ %(A)AA @)
Y=kZgihAL ()
Z=kI @ Z(A)AA 3)

Werden Zwischenwerte bendtigt (z. B. fiir Spektrallinien),
so0 sind sie durch lineare Interpolation zu berechnen. (Die
CIE hat im CIE-Standard S 002 die Zahlenwerte fir
Schritte AA = 1 nm festgelegt) Fur die meisten prak-
tischen Falle reichen die in Tabelle 1 von DIN 5033
Teil 2/05.92 fiir die Intervallbreite AA = 5 nm gegebenen
abgekiirzten Werte zur Berechnung der Normfarbwerte
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Bild 1. Normfarbtafel flir das 2°-Normvalenz-System
E Farbort des energiegleichen Spektrums

31.2 2°-Normfarbwertanteile

Aus den Normfarbwerten X, Y, Z lassen sich zur Kenn-
zeichnung der Farbart die Normfarbwertanteile x, y z
ableiten (von denen wegen x + y+ z=1 meist nur xund y
benutzt werden).

Esist
x=X/(X+Y+2) (5)
y=Y/(X+Y+Z) (6)
z2=ZI(X+Y+2Z) (7)

Die Normfarbwertanteile sind fiir die Kennzeichnung
einer Farbart (z.B. einer Lichtquelle) ausreichend. Zur
Kennzeichnung einer Farbvalenz wird eine weitere unab-
hangige GroBe bendtigt. Bei Kdrperfarben wird dafiir im
2°-Normvalenz-System der Normfarbwert Y als Hellbe-
zugswert (siehe DIN 5033 Teil 1) benutzt.

Die Normfarbwertanteile x, y kénnen als Koordinaten
eines ,Farbortes® in einer Ebene (,Farbtafel®) zur graphi-
schen Darstellung der Farbarten verwendet werden. Bei
dieser ebenen Darsteliung verzichtet man allerdings auf
die dritte Dimension der Farbvalenzen. Jeder Farbart ist
in einer Farbtafel ein Farbort zugeordnet. Additive Misch-
farben aus zwei Komponenten haben ihren Farbort auf
der geraden Verbindungslinie dieser Komponenten.

Von den vielen moglichen Formen einer Farbtafel werden
fir die Normvalenz-Systeme Normfarbtafeln mit recht-
winkligen Koordinaten verwendet, wobei der Normfarb-
wertanteil x als Abszisse und der Normfarbwertanteil y
als Ordinate genommen wird; die MaBstdbe in beiden
Koordinatenrichtungen sind gleich, siehe Bild 1.

Anmerkung: Die Normfarbwertanteile aller Spektralfarben
bilden in Farbtafeln einen nicht geschlossenen, stetig
gekrimmten Kurvenzug (,Spektralfarbenzug®); die Ver-
bindungsgerade seiner Endpunkte heiBt ,Purpurgerade”.
Die so umschlossene Flache enthalt die Farbdrter aller
reellen Farbarten. Die auBerhalb dieser Flache liegenden
Farbérter entsprechen virtuellen Farbarten.

3.2 10°-(GroBfeld-)Normvalenz-System

Fir die Farbkennzeichnung durch die trichromatischen
MaBzahlen im 10°-Normvalenz-System gelten grundsatz-

aus (siehe auch DIN 5033 Teil 7 oder Teil 8). lich die gleichen Regeln, wie sie in Abschnib’%&iuilaﬁents
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