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DIN 5033 ,,Farbmessung’’ ist gegliedert in:

Teil 1 Grundbegriffe der Farbmetrik

Teil 2 Normvalenz-Systeme

Teil 3 FarbmaRzahlen

Teil 4 Spektralverfahren

Teil 5 Gleichheitsverfahren

Teil 6 Dreibereichsverfahren

Teil 7 MeRbedingungen fir Korperfarben

Teil 8 MeRbedingungen fiir Lichtquellen

Teil 9 WeiBstandard fiir Farbmessung und Photometrie
1 Farbe einer Lichtquelle (Lichtfarbe) usw. Diese die Farbe der Lichtquelle beeinflussenden

GroBen miissen gleichzeitig mit der Kennzeichnung

Unter einer Lichtquelle versteht man die zur
der Farbe angegeben werden.

Lichterzeugung dienende Lampe (z. B. Glihlampe). Da
es sich in der Praxis nicht nur darum handelt, nackte Anmerkung: Wenn nicht anders vereinbart, gelten bei

Lampen, sondern auch Lampen in Verbindung mit einer Vergleichsmessungen an Leuchtstofflampen die
dazugehorigen Leuchte (z.B. Verkehrsampel) farb- fiir internationale Vergleichsmessungen vereinbar-
metrisch zu kennzeichnen, wird in dieser Norm der ten Richtlinien (siehe DIN IEC 81).

Begriff Lichtquelle gegebenenfalls auch (abweichend von
DIN 5039) auf die mit einer solchen Lampe betriecbene 2 MeRgréBen zur valenzmetrischen
Leuchte sowie Anzeige ausgedehnt. Bei Betrachtung Kennzeichnung der Lichtfarbe
einer Lichtquelle erhdlt das Auge des Beobachters einen
bestimmten Farbeindruck. Die valenzmetrische Kenn-
zeichnung dieses Farbeindrucks ist Gegenstand dieser
Norm.

2.1 Kennzeichnung durch die Normfarbwertanteile

Die Lichtfarbe wird im allgemeinen durch die Farbart
gekennzeichnet, meist durch Angabeder Normfarb-
wertanteile x undy (siehe DIN 5033 Teil 3).

Anmerkung: Die spektrale Strahlungsverteilung einer Fir Signallichter sind grundsatzlich die Normfarbwert-
Lichtquelle bedingt u. a. die Farbe von Objekten, ~ anteile x und y fiir das 2°-Normvalenz-System (siehe
die mit dieser Lichtquelle beleuchtet werden. DIN 5033 Teil 2) anzugeben. Fir Flachenleuchten {z. B.
Diese Farbwiedergabe-Eigenschaft Leuchtwiande, Transparente) ist auch die Angabe der
der Lichtquelle (siehe hierzu DIN 6169 Teil 2) ist ~ Normfarbwertanteile x,o und yy, fiir das 10%-Normvalenz-
von der Farbe der Lichtquelle, um die essich  System (siehe DIN 5033 Teil 2) zulassig.
hier handelt, streng zu unterscheiden. In gewissen Fallen kann es erforderlich sein, auller der
Farbart auch noch lichttechnische GroBen wie die
Die Farbe einer Lichtquelle kannvonden verschiedensten Lichtstarke I, z. B. bei Signallichtern, oder die
EinfluBgroRen abhangen wie: Elektrische Lampendaten, Leuchtdichte L, z. B. bei Flachenleuchten, anzu-
Brennlage, Umgebungstemperatur, Ausstrahlungsrichtung  geben (siehe DIN 5031 Teil 3).
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2.2 Kennzeichnung durch die Helmholtz-MaRzahlen

Im 20-Normvalenz-System wird bei der Anwendung von
Helmholtz-MaRBzahlen nach DIN 5033 Teil 3
die bunttongleiche Wellenldnge A; und der spektrale
Farbanteil p, bzw. der spektrale Leuchtdichteanteil D,
angegeben. Als dritte MaRzahl kann noch eine lichttech-
nische GroRe (z. B. Lichtstarke I oder Leuchtdichte L)
angegeben werden.

Anmerkung: Die Kennzeichnung durch Helmholtz-MaR-
zahlen kommt vor allem fir Lichtquellen mit
starker Sattigung in Frage, wo die Angabe der
bunttongleichen Wellenlange ein anschauliches
MaR fur den betreffenden Buntton darstellt. Da-
gegen ist sie bei nahezu unbunten (sogenannten
,weilen’) Lichtquellen ungeeignet, da die Er-
mittlung von /ld infolge des geringen Abstandes
zwischen Farbort der Lichtquelle und Unbunt-
punkt zu ungenau wird.

2.3 Kennzeichnung durch die Farbtemperatur

Eine weitere Kennzeichnung der Farbart einer Licht-
quelle ergibt sich gegebenenfalls aus der Angabe der
Farbtemperatur T;oderder ahnlichsten
Farbtemperatur T,.

Die Angabe der Farbtemperatur T; (siehe DIN 5033
Teil 1) ist nur zuléssig, wenn die Farbartabweichung vom
Planckschen Kurvenzug nicht mehr als * 1 Schwellen-
wert-Einheit ') in Richtung der Juddschen Geraden
betragt. Die Farbtemperatur T sagt jedoch nichts iiber
die spektrale Strahlungsverteilung aus.

Bei Strahlern, die diese Bedingungen nicht erfiillen (z. B.
Leuchtstofflampen), ist die Angabe einer dhnlichsten
Farbtemperatur T, im allgemeinen mdglich, wenn die
Farbart der Lichtquelle innerhalb des im Bild mit
Juddschen Geraden iberdeckten Gebietes liegt (d. h.
1+ 5 Schwellenwert-Einheiten vom Planckschen Kurven-
zug). Man bezeichnet in diesem Falle diejenige Tempera-
tur des Planckschen Strahlers, bei der dessen Farbe der-
jenigen der zu untersuchenden Lichtquelle am nachsten
erscheint, als ahnlichste Farbtemperatur.

Anmerkung: Als Juddsche Geraden werden die Ver-
bindungslinien der Farborter mit dberein-
stimmender ahnlichsterFarbtemperatur bezeichnet
(siehe Bild und Judd, D. V.: J. Opt. Soc. Amer.
26 (1936), S. 421-426).

Mit wachsendem Abstand vom Planckschen Kurvenzug
steigt die Zuordnungsunsicherheit. Als Anhaltspunkt fiir
die Unsicherheit, mit der die Zuordnung der zu unter-
suchenden Lichtquelle zum Planckschen Strahler mog-
lich ist, dienen die im Bild eingezeichneten Linien gleicher
Zuordnungsunsichzrheit in Kelvin.

Anmerkung: Z B. ist es nicht sinnvoll, die Lichtart E
hinsichtlich ihrer Ahnlichkeit einem Planckschen
Strat.er genauer als auf etwa * 250 K zuzuord-
nen.

1) Mac Adam, D.L.: Visual sensitivities to color differ-
ences in daylight. J. opt. Soc. Amer.
3 (1942),S.247-274

2) Siehe CIE-Publikation 15 (E-1.3.1, 1971)

2.4 Kennzeichnung durch eine Tageslichtphase

Soll neben der Farbart auch die Strahlungsfunktion
einer Tageslichtquelle abgekiirzt gekennzeichnet werden,
so ist die Angabe einer Tageslichtphase 2) zuldssig, wenn
die Strahlungsfunktion der Lichtquelle zwischen 300 nm
und 700 nm innerhalb weniger Prozente der Strahlungs-
funktion einer Tageslichtphase entspricht, und die Farb-
artabweichung vom Tageslichtphasenzug nicht mehr als
* 2 Schwellenwert-Einheiten in Richtung der Juddschen
Geraden betragt.

3 Arten der Farbmessung an Lichtquellen

Die Farbe einer Lichtquelle kann u. a. voh der Ausstrah-
lungsrichtung abhéangen und von Ort zu Ort ihrer Ober-
flache verschieden sein. AuRerdem kdnnen lang- und
kurzzeitige Veranderungen der Lichtemission auftreten.
Daher ist in jedem Fall zu prifen, welche der nach-
stehend angegebenen MeRarten fiir die vorliegende Auf-
gabe am besten geeignet ist.

3.1 Farbmessunganalog der Messung eines Lichtstromes

Um einen Mittelwert der Farbart iiber alle Awus-
strahlungsrichtungen der Lichtquelle zu
erhalten, kann man grundsatzlich wie bei einer Licht-
strommessung (siehe DIN 5032 Teil 1) verfahren.

Anmerkung: Bei Verwendung einer Ulbrichtschen Kugel
konnen durch die Selektivitat der Kugelbeschich-
tung groflere Mel¥fehler auftreten.

3.2 Farbmessung analog der Messung einer Lichtstarke

Um die Farbart fir eine bestimmte Austrah-
lungsrichtung und fiir die ganze Lichtquelle
bzw. den gewiinschten Ausschnitt zu erhalten, wird wie
bei einer Lichtstairkemessung (sieche DIN 5032 Teil 1)
z. B. auf einer optischen Bank gemessen.

Ist die Farbe der Lichtquelle inihren verschiede-
nen Ausstrahlungsrichtungen unter-
schiedlich, so kann man das FarbmeRgerdt um die Licht-
quelle herumbewegen, zweckmalig bei konstant bleiben-
dem Abstand, oder bei feststehendem FarbmelRgerat die
Lichtquelle in der zu untersuchenden Ebene drehen, falls
die Betriebsbedingungen der Lichtquelle dies zulassen. In
beiden Fallen erhadlt man so die polare Vertei-
lung der Lichtfarbe.

3.3 Farbmessunganalog der Messung einer Leuchtdichte

In Abwandlung der in Abschnitt 3.2 beschriebenen MeR-
art wird der zu bewertende Teil der Lichtquelle auf das
MeRgerat (z. B. den Empfanger oder gegebenenfalls den
Eintrittsspalt eines Monochromators) abgebildet. Hierbei
kann die Abbildung auf eine Zwischenlinse (nach Art der
Koéhlerschen Abbildung) zweckmaRig sein.

Bei dem hier erlauterten Verfahren wird nur ein Teil der
Lichtquelle erfalBt. Wendet man diese MeRart nachein-
ander fir die einzelnen Flachenbezirke an, so erhalt
man die 6rtliche Verteilung der Lichtfarbe
auf der Lichtquelle.

Anmerkung: Man beachte, daB sich die MeRergebnisse
nach den Verfahren nach Abschnitt 3.1 bis 3.3 in
den meisten Fallen voneinander unterscheiden.
Aus diesem Grunde ist es notwendig, die Aus-
strahlungsrichtung sowie Lage und GroRe des
MeRfeldes auf der Lichtquelle genau anzugeben.
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