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Farbmessung
WeiBstandard fiir Farbmessung und Photometrie

DIN

5033

Teil 9

Colorimetry; reflectance standard for colorimetry and photometfy

Ersatz fir Ausgabe 10.70

Colorimétrie; étalon blanc pour l'usage de la colorimétrie et de la photométrie

DIN 5033 ,,Farbmessung’’ ist gegliedert in:

Teil 1 Grundbegriffe der Farbmetrik

Teil 2 Normvalenz-Systeme

Teil 3 FarbmaRBzahlen

Teil 4 Spektralverfahren

Teil 5 Gleichheitsverfahren

Teil 6 Dreibereichsverfahren

Teil 7 MeRbedingungen fiir Korperfarben

Teil 8 MeRbedingungen fiir Lichtquellen

Teil 9 WeiRkstandard fiir Farbmessung und Photometrie

1 Zweck

MeRwerte des Strahidichtefaktors, des Reflexionsfaktors
oder des Reflexionsgrades sind entsprechend ihrer Defi-
nition in DIN 5036 Teil 1 auf den vollkommen matt-
weiBen Korper bezogen. Da farbmetrische und photo-
metrische Messungen stets durch Vergleich der Probe
mit einem Arbeitsstandard oder mit einem Wei8standard
durchgefiihrt werden, missen der spektrale Strahldichte-
faktor, Reflexionsfaktor, Reflexionsgrad, Leuchtdichte-
faktor oder die Normfarbwerte des benutzten Standards
bekannt sein, denn der vollkommen mattweile Korper
kann materiell nicht realisiert werden..

In dieser Norm wird ein WeiBstandard festgelegt, der
angenahert idealmatt ist und dessen absolute spektrale
Strahldichtefaktoren und Reflexionsgrade durch die
Eigenschaften des verwendeten Materials und durch die
bei Herstellung des Standards angewendete Technik mit
geniigender Genauigkeit bestimmt sind.

Dieser festgelegte Standard kann entweder direkt fiir die
Messungen oder zur Kalibrierung von Arbeitsstandards
verwendet werden.

2 Bezeichnung

Bezeichnung des nach dieser Norm hergestellten Weil3-
standards (WS):

WeiRstandard DIN 5033 — WS

3 Form des Weif3standards

Der WeiBstandard nach dieser Norm besteht aus einer
aus Bariumsulfat-Pulver gepreBten kreisfdrmigen Tablette
von etwa 5 mm Dicke in einer Metallfassung. Der Durch-
messer des freien Teiles der Tablette muB gréRer sein
als die MeB6ffnung des Gerates, das mit dem Standard
kalibriert werden soll.

Anmerkung: Ublich sind z. Z. Tabletten mit Durchmes-
sern von 60, 45 und 25 mm.

4 Material des Weistandards

Als Material fiir die Herstellung des Weistandards dient
Bariumsulfat-Pulver, das unter der Bezeichnung ,,Barium-
suifat fiir WeiBstandard DIN 5033 — WS*’ in den Handel
gebracht wird 1). Dieses Pulver mu vom Hersteller auf
Gleichheit der spektralen Reflexionswerte innerhalb der
Herstellungs-Charge und auf PreBbarkeit gepriift sein.
Etwaige Verunreinigungen diirfen die Eignung des Pulvers
als WeiBstandard nicht beeintrachtigen. Die Reflexions-
werte einer Charge, ermittelt an mehreren nach Ab-
schnitt 5 hergesteliten Tabletten, dirfen hochstens um
0,2% voneinanderabweichen. Das fiir die Priifung benutzte

* 1) Uber Bezugsquellen gibt Auskunft: ,,DIN-Bezugs-

quellen fiir normgerechte Erzeugnisse” im DIN,
Burggrafenstrae 4-10, 1000 Berlin 30.
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Spektralphotometer muB eine Auflésung von mindestens
0,1% haben.

Ehe eine Charge Bariumsulfat-Pulver unter der angegebe-
nen Bezeichnung in den Handel gebracht wird, missen
Stichproben hiervon der Physikalisch-Technischen
Bundesanstalt in Braunschweig zur Bestimmung der
Reflexionswerte vorgelegen haben (siehe Abschnitt 6).

5 Herstellung des WeiBstandards

Das Bariumsulfat-Pulver wird in einer fiir die gewahlten
MaRe der Tablette geeigneten Pulverpresse 1} gepreRt.
Die Presse muS so ausgebildet sein, da die Tablette eine
ebene, matte Oberfliche ohne erkennbare Struktur
erhilt. Eine Metallfassung soll zum mechanisch sicheren
und definierten Anlegen des Standards an das MeBgerat
dienen.

Das Prinzip der Pulverpresse, die entsprechend den drei
zur Wahl! stehenden Tabletten-Durchmessern in drei ver-
schiedenen GroRen hergesteilt wird, istim Bild dargestelit.
Ein Metallring (1), der spéter die Fassung fiir die gepreRte
Tablette bildet, ist zunachst (Bildteil a) durch eine Glas-
platte (2) nach unten verschlossen. Die dem Pulver zu-
gewandte Seite der Glasplatte muR durch Schleifen (mit
Schmirgel der KorngroRe etwa 0,3 pm) und nachfolgen-
des Atzen mit verdiinnter FluRsdure mattiert sein. Die
Glasplatte ist in angemessenen Zeitabstdnden mit einem
Losemittel (z. B. Aceton) zu reinigen. Ring und Platte
sind durch eine Spannvorrrichtung (die im Bild nicht ein-
gezeichnet ist) miteinander verbunden. In den Ring (1)
wird ein Zylinder (3) als Einfiilistutzen geschraubt. Eine
abgewogene Menge des Pulvers (23 g fiir die 60-mm-
Tablette, 13 g fiir die 45-mm-Tablette oder 5 g fiir die
25.mm-Tablette) wird in diesen Zylinder eingeschiittet
und durch einen Stempel (4) auf ein bestimmtes Volu-
men zusammengedriickt. Das erfolgt dadurch, daB man
den Stempel (4) mit einem Gewindering fest gegen das
Bariumsulfat-Pulver schraubt. Durch leichtes seitliches
Klopfen mit einem Holzhammer auf den Metallring (1)
{aRt sich das Pulver verdichten und der Gewindering
etwas weiter schrauben. Nach mehrmaligem Klopfen und
Andrehen wird eine optimale Verdichtung erreicht, so
daR das Pulver nur den konischen Teil des Ringes (1)
ausfiillt. Dann werden Stempel und Zylinder entfernt
und durch einen Deckel {5) ersetzt. — Die Vorrichtung
wird jetzt umgedreht (Bildteil b), und die Glasplatte (2)
wird durch Losen der Spannvorrichtung entfernt. Die
Oberfliche der Tablette liegt nun frei und in der Ebene
der Stirnfliche des Ringes (1), der als Anlegeflache beim
Anlegen des Standards an das MeBgerét dient. Das Pulver
ist bei richtiger Bemessung der Menge so fest gepreft,
daR die Oberflache der Tablette auch in senkrechter oder
hiangender Lage verwendet werden kann, ohne dafl
Pulver herausfallt.

Bei der Herstellung der Tabletten ist gréRte Sauberkeit
geboten.

Das Puiver darf nur einmal verwendet werden. Von der
Technik bei der Herstellung der Tabletten und der ange-
wendeten Sorgfalt hangt es wesentlich ab, ob die nach
Abschnitt 6 auf der Packung mitgeteilten Werte repro-
duziert werden konnen. Die fertige Tabiette muB eine
einwandfreie, ebene und matte Oberflache ohne erkenn-
bare Struktur aufweisen. Die Reflexionswerte mehrerer
Tabletten derselben Charge diirfen hochstens um 0,2%
voneinander abweichen.
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Bild. Prinzip der Pulverpresse

6 MeRwerte des Weilstandards

GemaR Abschnitt 1 miissen die Absolutwerte des Strahl-
dichtefaktors, Reflexionsfaktors oder Reflexionsgrades
fiir den Kalibrier-WeiBstandard bekannt sein.

An jeder Charge des dafiir bestimmten Bariumsulfat-
Pulvers werden von der Physikalisch-Technischen Bundes-
anstalt in Braunschweig die Werte fiir ${1)y,o und 8{R)45,0
gemessen 2). Auf dem Etikett der Packung sind von der
Herstelierfirma des Pulvers zusammen mit dem Kurz-
zeichen PTB, der PTB-Priifnummer und dem Datum der
Priifung diese Werte verbindlich mindestens fir die Weilen-
lingen A = 380, 400, 420, 450, 500, 600, 700 und 750 nm
angegeben. Sie gelten fiir jede aus dem Pulver in der be-
treffenden Packung hergestelite Tablette, wenn die An-
gaben nach Abschnitt 5 bei der Herstellung eingehalten
worden sind, innerhalb der Grenze £ 0,002.
Da sich der spektrale Strahldichtefaktor des Standards
nur wenig mit der Wellenldnge andert, kénnen Werte
zwischen den fiir die obengenannten Wellenlangen ange-
gebenen Werten interpoliert werden, wobei die Unsicher-
heit der interpolierten Werte unter 1- 10~3 bleibt.
Anmerkung: Fiir die nach dieser Norm Hergesteliten
Tabletten stimmen die Zahlenwerte des spektra-
len Strahldichtefaktors B(A) , mit denen des
spektralen Reflexionsgrades @(A)q, Uberein.
Werden die Werte fiir den spektralen Strahldichte-
faktor B{d)y in der Praxis bendtigt, kann man
stattdessen auch die Werte des spektralen Strahl-
dichtefaktors B(1)y,, benutzen, da diese Werte fir
d/0 und d/8 recht gut iibereinstimmen.

1) Siehe Seite 1

2) Erb, W.: Requirements for reflection standards and
the measurement of their reflection values.
Appl. Optics 14 (1975), S. 493.
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