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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 058-00-06 AA ,Innenraumbeleuchtung mit Tageslicht" im
DIN-Normenausschuss Lichttechnik (FNL) erarbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

DIN 5034 Tageslicht in Innenrdumen besteht aus folgenden Teilen:

— Teil 1: Begriffe und Mindestanforderungen

— Teil 2: Grundlagen

— Teil 3: Berechnung

— Teil 5: Messung

— Teil 6: Vereinfachte Bestimmung zweckmdfSiger Abmessungen von Oberlichtéffnungen in Dachfldchen

Die Normenreihe DIN 5034 ergdnzt die DIN EN 17037 um nationale Mindestanforderungen und enthalt nur
noch Inhalte der bisherigen Normenreihe, die in DIN EN 17037:2019-03 nicht enthalten sind.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN 5034-2:1985-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anpassung ans europdische Normenwerk, DIN EN 17037:2019-03;

b) Festlegung von Begriffen und Definitionen wurde nach DIN 5034-1 verschoben;

c) Abschnitt4 ,Astronomische Grundlagen” ist entfallen, da die Inhalte durch die DIN EN 17037 abgedeckt
sind;

d) neben einer verschmutzten Atmosphare bietet die Norm die Berticksichtigung einer Atmosphéare mit gerin-
ger Trilbung;

e) redaktionelle Anpassungen.
Friihere Ausgaben

DIN 5034:1935-11, 1959-11, 1969-12
DIN 5034-2:1985-02
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt einheitliche Grundlagen fiir tageslichttechnische Berechnungen fest. Auf der Basis dieser
Grundlagen und der entsprechenden Berechnungsverfahren lassen sich die in Innenrdumen zu erwartenden
Beleuchtungsstarken, die Tageslichtquotienten an bestimmten Punkten des Innenraumes, Nutzungszeiten und
die in einen Raum eintretenden Strahlungsleistungen ermitteln. Die Grundlagen zur Bestimmung der Tages-
lichtversorgung im Innenraum mit einer Ganzjahressimulation sind nicht in diesem Dokument beschrieben.
Dieses Dokument dient auch zur Bestimmung von Beleuchtungs- und Bestrahlungsstarken im Freien. Hierzu

werden bestimmte Himmelszustdnde definiert und die interessierenden lichttechnischen und strahlungsphy-
sikalischen Gegebenheiten fiir diese Himmelszustande festgelegt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

DIN 5034-1, Tageslicht in Innenrdumen — Teil 1: Begriffe und Mindestanforderungen

DIN EN 17037:2019-03, Tageslicht in Gebduden; Deutsche Fassung EN 17037:2018

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN 5034-1 und DIN EN 17037.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfiigbar unter https://www.din.de/go/din-term

— DKE-IEV: verfiigbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV

4 Symbole

E, horizontale Beleuchtungsstarke im Freien bei freiem Horizont

E,F Beleuchtungsstarke bei bedecktem Himmel auf der geneigten Flache (Neigungswinkel yr gegen die
Horizontale)

Epr Beleuchtungsstarke, die auf der geneigten Flache bei klarem Himmel durch Reflexion am Boden
erzeugt wird;

E. horizontale Bestrahlungsstarke

Eeg Globalbestrahlungsstarke

Een horizontale Bestrahlungsstarke durch den Himmel

Ees horizontale Bestrahlungsstarke durch die Sonne

EeaF Bestrahlungsstiarke auf der geneigten Flache (Neigungswinkel yr gegen die Horizontale) bei
bedecktem Himmel

EegF Bestrahlungsstarke auf geneigten Flachen (Neigungswinkel yr gegen die Horizontale) durch Sonne
und Himmel

Eeo Bestrahlungsstarke der extraterrestrischen Sonnenstrahlung (Solarkonstante);
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Eg Beleuchtungsstarke bei klarem Himmel auf der geneigten Flache

Eg horizontale Beleuchtungsstarke durch die Sonne und den Himmel

Ey horizontale Beleuchtungsstarke durch den Himmel

Enr die Beleuchtungsstdrke, die auf der geneigten Fldche bei klarem Himmel direkt vom Himmel her-

vorgerufen wird;
EmF Beleuchtungsstarke bei mittlerem Himmel auf geneigten Flachen Zeitraum AT - Sy
Beleuchtungsstarke bei mittlerem Himmel auf geneigten Flachen im Zeitraum AT - (1 — Ssw)
EmFs Anteil der horizontalen Beleuchtungsstiarke durch die Sonne bei mittlerem Himmel
EmEH Anteil der horizontalen Beleuchtungsstdrke durch den Himmel bei mittlerem Himmel
Eg horizontale Beleuchtungsstiarke durch die Sonne bei klarem Himmel

Esy Beleuchtungsstarke, die auf der geneigten Flache bei klarem Himmel direkt von der Sonne hervor-
gerufen wird;

H die Hohe des Ortes iiber dem Meeresniveau;

Knu photometrischen Strahlungsdquivalent der Strahlung des bedeckten Himmels

Ky photometrisches Strahlungsaquivalent fiir die diffuse Sonnenstrahlung;

Ks photometrisches Strahlungsdquivalent fiir die Sonnenstrahlung in Abhangigkeit von der Sonnen-
hohe ys;

Lep die Strahldichte des Himmelpunktes P

Lez Zenitstrahldichte

Lp die Leuchtdichte des Himmelspunktes P

Ly Zenitleuchtdichte

L(¢) die Leuchtdichte von Himmelspunkten, die um den Winkel € vom Zenit entfernt sind

L(y) die Leuchtdichte von Himmelspunkten, die um den Winkel y vom Horizont entfernt sind

Le(€) die Strahldichte von Himmelspunkten, die um den Winkel € vom Zenit entfernt sind

Le(Y) die Strahldichte von Himmelspunkten, die um den Winkel y vom Horizont entfernt sind

m relative optischen Luftmasse

Ssw Zeitanteil in dem die Sonne scheint

TL Tribungsfaktor nach Linke

ag Orientierung der Flache

ap Azimut des Punktes P

as Sonnenazimut

y Winkel zwischen dem betrachtetem Himmelspunkt und dem Horizont

YF Neigungswinkel gegen die Horizontale

¥s die Sonnenhohe

SR mittlere optischen Dicke der reinen, trockenen Rayleigh-Atmosphére

£ der Winkel zwischen betrachtetem Himmelspunkt P und Zenit
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n der Winkel zwischen Sonne und Himmelspunkt P

Qeu Strahlungsreflexionsgrad des Bodens

ou Reflexionsgrad des Bodens

T der Transmissionsgrad der Atmosphare beziiglich Absorption

5 Lichttechnische Grundlagen

5.1 Allgemeines

Fiir die Berechnung der Beleuchtungsverhaltnisse in Innenrdumen durch Tageslicht ist die Kenntnis der Him-
melsleuchtdichten und der Beleuchtungsstarken im Freien notwendig. Diese Grof3en werden fiir die verschie-
denen Himmelszustande festgelegt.

5.2 Bedeckter Himmel

Die rotationssymmetrische Leuchtdichteverteilung des bedeckten Himmels wird beschrieben durch [1]:

1+ 2cose
L&) =Ly —— (1)
bzw.
1+ 2siny
LY =Ly —— )
Dabei ist

L(g) die Leuchtdichte von Himmelspunkten, die um den Winkel € vom Zenit entfernt sind;
L(y) die Leuchtdichte von Himmelspunkten, die um den Winkel y vom Horizont entfernt sind;
£ der Winkel zwischen betrachtetem Himmelspunkt und Zenit;

y  der Winkel zwischen betrachtetem Himmelspunkt und Horizont.

Die Zenitleuchtdichte Ly wird festgelegt zu

9 ) cd ] cd
Ly = = (300 + 21 000sinys) - = (123 + 8594 sinys) - oz 3)
Dabei ist
ys die Sonnenhdhe in Grad (°)

Die horizontale Beleuchtungsstirke E, im Freien bei freiem Horizont ist abhdngig von yg [siehe
DIN EN 17037:2019-03, Gleichung (D.5)] und wird festgelegt durch:

E; = (300 + 21000 sinys) - Ix (4)

Bild 1 zeigt die Horizontalbeleuchtungsstarke E, in Abhédngigkeit von der Tages- und der Jahreszeit fiir 51°
nordlicher Breite.
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