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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm erlaubt die Priifung, ob angesichts bestimm-
ter Fenster- oder Oberlichtabmessungen die in DIN 5034
Teil 1 oder an anderer Stelle geforderten Mindestwerte
des Tageslichtquotienten in Innenrdumen sichergestellt
sind. AuBerdem dient sie der Berechnung der zu erwar-
tenden Beleuchtungsstérken, Tageslichtquotienten und
Nutzungszeiten flir bestimmte Punkte eines Innenraumes
auf der Basis der in DIN 5034 Teil2 angegebenen
Zusammenhange. Dabei wird von den verschiedenen
bekannten Berechnungsverfahren jeweils ein in der Pra-
xis hinreichend bewéahrtes Verfahren empfohien um
sicherzustellen, daB die Ergebnisse von Tageslichtbe-

rechnungen vergleichbar sind.

Fur klimatechnische und Wirtschaftlichkeitsuntersuchun-
gen ist die Berechnung der durch Fenster und Oberlichter
in den Raum eindringenden, von Sonne und Himmel her-

riihrende Strahlung von Bedeutung.

2 Begriffe und Formelzeichen zur
geometrischen Darstellung

Es werden folgende Definitionen vereinbart und zum Teil
in den Bildern 1 bis 3 naher erldutert, die der Verstan-
digung (ber baulich-geometrische Zusammenhénge

dienen:

Ag Flache der Lichtoffnungen (Rohbaumage)
AR Summe aller Raumbegrenzungsflachen
Ar =2-(b-h+b-a+h-a)

a Raumtiefe (Begriff siehe DIN 5034 Teil 1,

siehe auch Bild 2)

app Abstand zwischen Fensterflache und
Bezugspunkt (siehe Bild 1)

ap Abstand des Bezugspunktes P von der
AuBenflache der Fensterwand (siehe Bild 1)

ag lichte Lange des Lichtschachtes

b Raumbreite (Begriff siche DIN 5034 Teil 1)

b Fensterbreite (RohbaumaB) (siehe Bild 3)

bp), bg, Fensterbreite (RohbaumaB), gemessen in

der Horizontalebene zwischen der durch
den Bezugspunkt gehenden Fensternor-
malen und der linken bzw. rechten Kante

der Fensterlaibung (siehe Bild 3)
bs lichte Breite des Lichtschachtes

by, byy Verbauungsbreite, gemessen als seitlicher
Abstand der vertikalen (linken bzw. rechten)
Verbauungskante von der durch den
Bezugspunkt gehenden Fensternormalen

Bezugsebene Die Bezugsebene ist die 0,85 m iber dem
FuBboden liegende horizontale Ebene

(siehe Bild 2)
h Raumhéhe
hg Fensterh6he (Rohbaumas) (siehe Bild 3)
hgy Hohe der Fensterunterkante (siehe Bild 1)
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Nutzflache

Verbauung

tan a =

B

ﬂF], ﬂFr
tan By

tan Bg,
ﬁV, ﬂVl,ﬂVr
tan By,
tan By,

Yw

&
tan ep

ev (B

tan ey (B

Hohe des Lichtschachtes

Hohe der Verbauung oberhalb der Bezugs-
ebene beim Breitenwinkel

Hohe der Verbauung oberhalb der Bezugs-
ebene bei = 0 (siehe Bild 1)

Die Nutzflache liegt (wenn nicht anders
festgelegt) in der Bezugsebene; sie wird
durch einen Linienzug begrenzt, der in 1 m
Abstand von den Wanden verlduft
Bezugspunkt, an dem der Tageslichtquo-
tient D bestimmt werden soll

Bezugspunkte zur Bestimmung des Tages-
lichtquotienten im Hinblick auf die ausrei-
chende Helligkeit in Wohnrdumen nach
DIN 5034 Teil 1 (siehe Bild 2)

Abstand der Verbauung vom Bezugspunkt
beim Breitenwinkel 3 (siehe Bild 1)

Abstand der Verbauung vom Bezugspunkt
bei 8= 0° (siehe Bild 1)

Lichthindernisse, wie Gebaude, Berge,
Baume usw, die vom jeweiligen Beobach-
terstandort aus Himmelsausschnitte ver-
decken. Bei den in dieser Norm angegebe-
nen Berechnungen kann es. erforderlich
sein, die o6rtlich zuldssige, infolge noch aus-
stehender BaumaBnahmen jedoch nicht
erreichte Verbauung zu berucksichtigen.

Verbauungswinkel, von der Fenstermitte
aus gerechnet (siehe Bild 1)

hg
hv’o +0,85m — E —_ hFu

e

tv,0 — arp
Breitenwinkel
Fensterbreitenwinkel (siehe Bild 3)
= bp/ ap (3)
= bFr/ ap (4)
= Verbauungsbreitenwinkel (siehe Bild 1)
= by1/ tyo (5)
= by / tyo (6)

lichttechnisch wirksamer Neigungswin-
kel von Schachtwidnden gegen die
Horizontale (siehe Bild 5 und Bild 6)

Fensterhohenwinkel (siehe Bild 3)

= (hg+ hp, —085m)/ ap @)

= Verbauungshdhenwinkel beim Breiten-
winkel 8

= hy(B/ tv(B (8)

Fur eine durchgehende Zeilenverbauung gilt:
hy (B) = const.

ey (B) = &yp - cos B (9)
mit
ey Verbauungshohenwinkel bei §=0°

(siehe Bild 1)
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Grundrif3 in Bezugsebene
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Bild 1: Formelzeichen zur geometrischen Darstellung bei Beriicksichtigung einer Verbauung
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Bild 2: Lage der Bezugspunkte P, und P, Bild 3: Geometrische KenngréBen eines Fensters
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Bild 4: Anteile des Tageslichtquotienten

3 Tageslichtquotient
3.1 Anteile

Der durch klar durchsichtige Verglasung hindurch in
einem Punkt erzeugte Tageslichtquotient D setzt sich
zusammen aus dem direkt vom Himmel erzeugten Him-
melslichtanteil Dy, dem durch Reflexion an Verbauung,
Geldnde usw. erzeugten AuBenreflexionsanteil Dy und
dem durch Reflexion an den Rauminnenflachen erzeug-
ten Innenreflexionsanteil Dg, wie es Bild 4 am Beispiel
eines Raumes mit einseitiger Fensteranordnung zeigt:

D =Dy + Dy + Dg (10)

Bei Tageslichtquotienten, die durch stark lichtstreuende
Verglasungen erzeugt werden, fallen die AuBenanteile Dy
und Dy, zum direkt erzeugten Anteil Dg;. zusammen:

D=Ddir+DR (11)

3.2 Minderungsfaktoren

Bei der Berechnung des Tageslichtquotienten D wird die
Lichtminderung durch Verglasung, Konstruktionsteile und
Verschmutzung bericksichtigt. Im Rahmen der Baupla-
nung werden jedoch meist die RohbaumaBe zugrunde
gelegt und deswegen zunéchst der Tageslichtquotient D,
(Index r fur ,Rohbau“) aus den entsprechenden Kompo-
nenten Dy, Dy, und Dg, fur die Rohbauéffnungen ermit-
telt. Die Lichtminderung wird durch anschlieBende Multi-
plikation mit entsprechenden Korrekturfaktoren berlck-
sichtigt:

D, = Dy, + Dy, + Dg, (12)
D=(Dy+ Dy, * Dgy) * Tpes " ky * ko * k3~ ke (13)
beziehungsweise fir lichtstreuende Verglasungen

D, = Ddir,r + Dg, (14)
D = (Dgjrr + Dry) * Tpes * ky * ko * kg " ke (15)

Hierin bedeuten:

Tpes Iransmissionsgrad (Begriff siehe DIN 5036
Teil 1) des Verglasungsmaterials fur quasi-
parallelen, senkrechten Lichteinfall
(Berechnung des Transmissionsgrades fir
Mehrfachverglasung siehe DIN 67 507)

k4 Verminderungsfaktor fir Rahmen und
Sprossenwerk; unter Vernachldssigung der
von schrdgem Lichteinfall herrihrenden
Verringerung gilt

Flache der Konstruktionsteile
Flache der Rohbaudffnung

k1=1

lichtdurchléssige Flache
Flache der Rohbaudffnung

va

7

Dg

ko Verminderungsfaktor flir Verschmutzung
(Anhaltswerte siehe Tabelle 1)
Tabelle 1: Abhangigkeit des Verminderungs-
faktors k, vom MaB der Verschmutzung

(Anhaltswerte)

Verschmutzung auf der
ko

AuBenflache Innenflache

. gering 09
gering stark 0,7
. gering 0,8
mittel stark 0,7
gering 0,7
stark stark 05

Fir Wohnrdume kann im allgemeinen mit k, = 095
gerechnet werden.
k3 Korrekturfaktor fur nicht senkrechten Licht-
einfall; nach [1] gentigt fur die bliche Dop-
pelverglasung die pauschale Annahme
ks = 0,85
ke Verminderungsfaktor fir Schachtwirkung,
besonders bei kleinflachigen Oberlichtern.
k. ist nur dann einzusetzen, wenn die licht-
mindernde Wirkung von Schachtwandun-
gen (Laibungen) von Oberlichtern nicht
schon anders, z.B. beim geometrischen
Erfassen der Offnungen beriicksichtigt
wurde. Man ermitteit aus Hohe hg, lichter
Lange ag, lichter Breite bg des Schachtes
und dem lichttechnisch wirksamen Nei-
gungswinkel der Schachtwand gegen die
Horizontale yy (siehe Bild 5) zunéchst den

Schachtindex
h
w=05 S
ag+2 - hg/tanyy
hg

+ 17
bg+2+ hg/ tanyy (7

Mit dem Reflexionsgrad gg der Schachtwand |48t
sich dann berechnen [2]:

ke = [(0,01 * y,,/°+0,1)-09 ¥ (18)

3.3 Berechnung des Himmelslichtanteils des
Tageslichtquotienten Dy,

Der Himmelslichtanteil Dy, wird bei bedecktem Himmel
fiir ein vom Bezugspunkt P unter den Winkeln &g By und
Br: gesehenes Fenster (Bild 3) berechnet aus
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3 :BFr 1
Dy, =—* — - (sind®yp —sin3py) + — - (sinyg— sin? ]-d-mo%
Hr = ) { 3 (sin®yg —sin®ywy) > (sin“yg— sin“yy) B
ﬂFr P 1
=1364 - f {—-(sinayp—sinsyv)+—'(sinzyF—sinzyV)] - dB % (19)
= 3 2
B=PBr
Hierin bedeuten:
yg = arc tan (tangg + cospP) (20)
yy = arc tan (taney () 1)

ANMERKUNG 1: Im Zweifelsfall sollte die baurechtlich zuldassige Verbauung statt der vorhandenen Verbauung
berticksichtigt werden.

ANMERKUNG 2: Dy, kann auch mit graphischen Hilfsmitteln bestimmt werden. Verwendet werden vor allem das
Himmelslichtdiagramm (Anwendungsbeispiel siehe [3]), die stereographische Projektion nach Tonne [4] und der
sogenannte Daylight Protractor [5].

3.4 Berechnung des AuBenreflexionsanteils des Tageslichtquotienten Dy,
Der AuBenreflexionsanteil Dy, wird bei bedecktem Himmel fiir einen Bezugspunkt P unter den Winkeln &y, By; und By,
gesehenen Verbauungsausschnitt berechnet aus

ﬁVr
3 2 4 1,
Dy,=c+—* f [—-sm Yy *t - sin yv}~dﬁ'100% (22)
7n B=Bv 3 2
1
Dabei bedeuten:
¢ =075"- gy (23)
ov Reflexionsgrad der Verbauung. Ist der genaue Wert von gy unbekannt, soll angenommen
werden: gy = 0,2 (24)
yyv = arc tan (taney (8)) (25)

ANMERKUNG: Dy, kann ebenfalls mit den genannten Hilfsmitteln bestimmt werden.
Auch bei der Berechnung von Dy, sollte in Zweifelsféllen die baurechtlich zulassige Verbauung statt der tatsach-
lich vorhandenen Verbauung bericksichtigt werden.

3.5 Berechnung des Direktanteils des Tageslichtquotienten D;; ,
3.5.1 Volumenstreuende Verglasungen

Materialien mit Volumenstreuung (triilbe Materialien) haben meist ein hohes Streuvermégen. Dann kann Dyg;, . berechnet
werden nach

ﬂFr
= . .1.. . @ + @ — . . o
Dais; = fl@) * [ a0 s g =fﬂmcoszyF dﬂ} 100% (26)

Hierin bedeuten:

YE siehe Gleichung (20)

fla) Fensterfaktor, Verhiltnis der vom Verbauungswinkel abhangigen Vertikalbeleuchtungsstarke auf der
Fensterflache E,(a) zur Horizontalbeleuchtungsstérke E,

flay =fol@)+ fy(a) (27)
=EJ(a): E,

fo(a@) Fensterfaktor, bestimmt durch den aus dem oberen Halbraum auBen auf das Fenster fallenden Licht-
strom; abhéngig vom Verbauungsabstandswinkel a

foa) =03188 —0,1822 - sina + 0,0773 - cos2a (28)

fui{@) Fensterfaktor, bestimmt durch den aus dem unteren Halbraum von auBen auf das Fenster fallenden Licht-
strom; abhéngig vom Verbauungswinkel a

’

a
fu(a) =0,03286 - cosa’- 0,03638 - g +0,01819 - sin(2a’)+ 0,06714 (29)
a’ =arc tan (2-tana) (30)
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3.5.2 Durchsichtige und oberflachenstreuende Verglasungen

Verglasungen mit Oberflachenstreuung (optisch klares Material mit nicht ebenen Grenzflachen) streuen das auffallende
Licht nur schwach. Die Indikatrix des Leuchtdichtekoeffizienten g eines solchen Materials entspricht bei Beleuchtung
durch den bedeckten Himmel etwa dessen Leuchtdichteverteilung. Es ist daher zuldssig, die Berechnung des Direktanteils
Dy;,r entsprechend der Berechnung von Dy, und Dy, durchzufiihren:

Ddir,r = DHr + DVr (31)
ANMERKUNG: Ein genaueres Verfahren ist in [6] angegeben.

3.6 Berechnung des Innenreflexionsanteils des Tageslichtquotienten Dy,
3.6.1 Durchsichtige und oberflichenstreuende Verglasungen
Der Mittelwert des Innenreflexionsanteils Dg, wird berechnet

DRr=T e (for 0w * fu* CDW) * 100% (32)

Hierin bedeuten:
Ar  Raumoberflache, Summe der Raumbegrenzungsflachen
7] mittlerer Reflexionsgrad der Raumoberflache
Opw Mittlerer Reflexionsgrad von FuBboden und Wandunterteil ohne Fensterwénde (Wandunterteil bis zur Héhe
der Fenstermitte)
Opw Mmittlerer Reflexionsgrad von Decke und Wandoberteile ohne Fensterwdnde (Wandoberteil oberhalb der
Hoéhe der Fenstermitte)

Bei ungleichmaBiger Verbauung mit unterschiedlichem Verbauungswinkel ist der arithmetische Mittelwert dieses Winkels
zu bestimmen. Wenn dieses nicht sinnvoll erscheint, ist der Fensterfaktor lGiber Horizontalbeleuchtungsstarke E, und Verti-
kalbeleuchtungsstarke Ey, auf der Fensterseite direkt zu bestimmen.

Liegt der betrachtete Punkt weiter als die halbe Raumtiefe von der Fensterwand entfernt, so ist mit dem kleinsten Innenre-
fiexionsanteil statt des mittleren Innenreflexionsanteils zu rechnen; er kann mit Hilfe von Tabelle 2 ermittelt werden.

Tabelle 2: Verhiltnis des kleinsten zum mittleren Innenreflexionsanteil bei R&umen mit Seitenlicht

Wandhelligkeit Reflexionsgrad gy DRy min/Dre
dunkel 0,3 0,65
mittel 05 0,75
hell 0,7 0,85

Gleichung (32) vereinfacht sich bei Oberlichtern zu
- ke'EF' ZAFr' éu' é

=— - 100% (33)
E,*Ar-(1—09)

Rr

Hierin bedeuten:
Eg Beleuchtungsstérke auf der Ebene der Oberlichter (abhéngig von der Neigung; bei yg = 0° ist Eg = E,)
XA, Gesamtflache der Rohbaudffnungen aller Oberlichter des Raumes
Ou mittlerer Reflexionsgrad von Wénden und Boden.

3.6.2 Volumenstreuende Verglasungen
Unter der vereinfachenden Annahme vollkommen diffuser Transmission der Verglasung |48t sich Dy, berechnen aus

_Zbp hg 0 (0w * opw) f(a)
2

— - 100% (34)
AR 1— o2

D Rr

3.7 Mittelwert des Tageslichtquotienten in Raumen mit Oberlichtern

Das hier beschriebene Verfahren entspricht dem Wirkungsgradverfahren, das bei der Beleuchtung mit Kunstlicht ange-
wendet wird [7]. Zunéchst wird der Raumindex k& aus den Raumabmessungen berechnet:

b-a

ke 73 (35)
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Fur verschiedene Kombinationen von Raumindex und Raumanstrich werden in den Tabellen 3 bis 14 Raumwirkungsgrade
nr angegeben, die bei Lichtkuppeln fiir verschiedene Neigungen der Schachtwand ¥y, (30, 60 und 90°) sowie Seitenver-
héltnisse ag : bg und hg : bg berechnet wurden (siehe Bild 5) [2]. Fiir Shedoberlichter wurden die Berechnungen flr ver-
schiedene Verhéltnisse der lichtdurchlissigen zur Gesamtflache der unter yp geneigten Dachflachenteile, verschiedene
Neigungen der den Oberlichtern gegentiberliegenden Wande y,, und verschiedene Neigungen der Verglasung g durch-
geflihrt (siehe Bild 6) (Tabellen 15 bis 38 ). Nétigenfalls sind in die Gleichung flir den mittleren Tageslichtquotienten D
interpolierte Werte fiir 7y einzusetzen:

_ TAg

D=Da'Z'D65'k1‘k2‘k3'_'77R'100% (36)

AR

Dabei ist der sogenannte AuBentageslichtquotient D, das Verhéltnis der Beleuchtungsstérke auf der AuBenseite des
Oberlichtes Ef, zur Horizontalbeleuchtungsstérke im Freien E,:

D, = Ex/E, (37)
ANMERKUNG: Die Berechnung von Er und E, erfolgt nach DIN 5034 Teil 2.
” £
&
L 1 3
3s bzw. bg
Bild 5: GroBen zur Tageslichtberechnung fiir Riume mit Lichtkuppeln
Bild 6: GroBen zur Tageslichtberechnung fiir Rdume mit Sdgedachoberlichtern (Sheds)
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Tabellen 3 bis 14:

Raumwirkungsgrade 7z von Raumen, die durch Lichtkuppeln mit Tageslicht beleuchtet werden, in Abhéngigkeit von
Raumindex k, Reflexionsgrad op, der Decke (= Reflexionsgrad gs der Wand des Lichtschachtes), Reflexionsgrad oy der

Wande und Reflexionsgrad gg des Bodens [2].

Parameter sind:

— Verhaltnis ag/ bg von Lange zu Breite der Lichtkuppel,
— relative Schachthéhe hg/ b,
— lichttechnisch wirksamer Neigungswinkel yy der Schachtwand,
— daraus resultierender Schachtindex w.

ANMERKUNG: Fiir die Reflexionsgradkombination op=0; ow=0; og=0 entsprechen die angegebenen Werte dem
Direktanteil des Raumwirkungsgrades.

Tabelle 3: 7y in % fir ag/ bg = 1; hg/ bg = 0,25; Yy = 30°w = 0,17

Full document details: DIN 5034-3:1994-09

op 08 | o8 | 08 | 05 | 05 | 08 | 08 | 08 | 05 | 05 | 03
ow 08 | o5 | 03 | 05 | 03 | 08 | 05 | 03 | 05 | 03 | 03

0B 03 | 03 | 03 | 03 | 03 | 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0

k
06 69 41 32 39 | 30 61 | 39 31 38 30 29 22
08 81 55 45 52 | 43 71 | 52 43 49 42 40 33
1,0 88 62 52 58 | 49 76 | 58 49 55 47 46 38
1,25 96 72 62 67 | 59 82 | 66 59 64 56 54 47
15 101 80 70 74 | 65 86 | 72 65 69 62 61 53
20 108 90 81 83 | 75 91 | 80 74 77 71 68 61
25 112 96 88 88 | 81 93 | 85 79 82 76 73 66
30 115 | 101 94 92 | 86 95 | 88 83 85 80 77 71
40 118 | 107 | 101 98 | 92 98 | 93 89 90 85 82 76
50 121 | 112 | 106 | 101 96 | 100 | 96 93 92 88 85 79

Tabelle 4: 7y in % fur ag/ bg = 1; hg/ bg = 0,25; yyw = 60°; w = 0,22

op 08 | 08 | 08 | 05 | 05 | o8 | 08 | 08 | 05 | 05 | 03 0
ow 08 | 05 [ 03 | 05 | 03 | 08 | 05 | 03 | 05 | 03 | 03

o8 03 | 03 | 03 | 03 | 03 | 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

k
06 69 42 33 40 | 3t 58 40 32 39 30 29 21
08 81 56 47 53 | 43 68 53 45 51 42 40 32
1,0 87 63 53 59 | 49 72 58 51 56 47 44 36
1,25 95 73 64 68 | 58 78 67 60 64 55 52 44
15 100 80 71 75 | 64 81 73 66 70 61 58 50
20 106 89 81 83 | 72 86 80 74 77 68 65 56
25 110 95 88 88 | 78 88 84 79 81 73 69 61
30 112 | 100 93 o1 | 82 90 87 83 84 76 72 64
40 116 | 106 | 100 9% | 87 92 91 88 88 81 76 68
5,0 118 | 110 | 105 | 100 | o1 93 94 91 91 84 79 71
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