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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir die kuinstliche Beleuchtung von Innen-
rdumen; sie gilt sinngemaB auch fur die kinstliche
Beleuchtung von Flachen im Freien.

2 Begriffe

21 GroBen

2.1.1 Beleuchtungsstirke E

Die Beleuchtungsstirke E ist der Quotient aus dem auf
eine Flache auftreffenden Lichtstrom und der beleuchte-

ten Flache (aus: DIN 5031 Teil 3/03.82).
Einheit: Lux (Ix)

2.1.2 Mittlere Beleuchtungsstirke E

Die mittlere Beleuchtungsstérke E ist der arithmetische
Mittelwert der Beleuchtungsstérken in einem Raum oder in
der einer bestimmten Tétigkeit dienenden Raumzone.
Unter Raumzone wird derjenige Bereich eines Raumes ver-
standen, in dem eine gleichartige Tétigkeit an mehreren
Arbeitsplatzen ausgetibt bzw. der gleichartig genutzt wird.

2.1.3 Nennbeleuchtungsstirke E

Die Nennbeleuchtungsstarke E,, ist fir Arbeitsstétten in

Innenrdumen der Nennwert der mittleren Beleuchtungs-

starke im Raum oder in der einer bestimmten Tatigkeit

dienenden Raumzone, fir den die Beleuchtungsanlage
auszulegen ist. Die Nennbeleuchtungsstirke E, fiir

Arbeitsstétten in Innenrdumen bezieht sich:

— auf den mittleren Alterungszustand der Beleuchtungs-
anlage;

— auf den eingerichteten Innenraum bzw. die eingerich-
tete Raumzone;

— im allgemeinen auf die horizontale Arbeitsfliche in
0,85 m Hohe liber dem FuBboden; bei anderer Lage
der Arbeitsflache bezieht sich die Nennbeleuchtungs-
starke E, auf diese Lage (z.B. Schaltschrankmontage,
Zeichenbrett, Schreibtisch);

— bei Verkehrswegen in Innenrdumen auf deren Mittel-
linie in max. 0,2 m Héhe lber dem FuBboden.

Die Nennbeleuchtungsstarke E,, ist flir Arbeitsstatten im

Freien der Nennwert der mittleren Beleuchtungsstarke fir

die zu beleuchtende Fldache der Arbeitsstatte, fiir den die

Beleuchtungsanlage auszulegen ist. Die Nennbeleuch-

tungsstarke E, fiir Arbeitsstéatten im Freien bezieht sich:

— auf den mittleren Alterungszustand der Beleuchtungs-
anlage;

— auf eingerichtete Arbeitsstétten im Freien;

— im allgemeinen auf die horizontale Arbeitsfliche in
0,85 m Hohe (iber dem Boden; bei anderer Lage der
Arbeitsflache bezieht sich die Nennbeleuchtungs-
stérke auf diese Lage;

— bei Verkehrswegen auf deren Mittellinie in max. 0,2 m
Hoéhe tiber dem Boden;

— bei WerkstraBen, Verkehrszonen und -flichen auf eine
Ebene in max. 0,2 m Héhe (iber dem Boden.

2.1.4 Zylindrische Beleuchtungsstérke E,

Die zylindrische Beleuchtungsstérke E, ist der an einem
Punkt vorhandene arithmetische Mittelwert der vertikalen
Beleuchtungsstarken E, (aus: DIN 5031 Teil 3/03.82).

2.1.5 Verminderungsfaktor v

Der Verminderungsfaktor v ist das Verhaltnis der Nenn-
beleuchtungsstarke E,; zum Planungswert der mittleren
Beleuchtungsstarke einer Beleuchtungsanlage.

2.1.6 Planungsfaktor p
Der Planungsfaktor p ist der Kehrwert des Verminde-

2.16 Planungsfaktor p

Der Planungsfaktor p ist der Kehrwert des Verminde-
rungsfaktors v.

2.1.7 Leuchtdichte L

Siehe DIN 5031 Teil 3

Einheit: cd/m?

Anmerkung: Fir den Zusammenhang der Leuchtdichten
von Raumoberflichen mit Beleuchtungsstarken
siehe Abschnitt 4.3.

Fir die Blendungsbewertung ist die mittlere Leuchtdichte L

der Leuchte von Bedeutung. Sie laBt sich nach DIN 5032

Teil 4 Gber eine Lichtstdrkemessung als Quotient aus der

Lichtstarke der Leuchte in einer bestimmten Richtung und

der Projektion der leuchtenden Flache auf eine Ebene

senkrecht zur betrachteten Richtung bestimmen.

2.18 Reflexionsgrad ¢

Verhéltnis des reflektierten Lichtstroms zu dem einfallen-
den Lichtstrom (aus: DIN 5036 Teil 1/07.78).

2.2 Beleuchtungsarten

2.21 Aligemeinbeleuchtung

GleichmaBige Beleuchtung eines Raumes, die an allen Stel-
len eines Raumes etwa gleiche Sehbedingungen schafft.
222 Arbeitsplatzorientierte Aligemeinbeleuchtung

Aligemeinbeleuchtung mit fester Zuordnung zwischen
Leuchten und bestimmten Arbeitspldtzen (Definition des
Arbeitsplatzes siehe DIN 33 400).

2.23 Einzelplatzbeleuchtung

Beleuchtung einzelner Arbeitsplatze zusatzlich zu einer

Allgemeinbeleuchtung.

2.3 Blendung

Stérungen durch zu hohe Leuchtdichten und/oder zu

groBe Leuchtdichteunterschiede im Gesichtsfeld.

Man unterscheidet;

— Physiologische Blendung;
Blendung, die zu einer Herabsetzung des Sehvermé-
gens (z.B. Unterschiedsempfindlichkeit, Formerkenn-
barkeit) flihrt.

— Psychologische Blendung;
Blendung, die allein unter dem Gesichtspunkt der
Stérempfindung bewertet wird. Psychologische Blen-
dung fihrt bei langerem Aufenthalt im Raum zu vor-
zeitiger Ermidung und zur Herabsetzung von Lei-
stung, Aktivierung und Wohibefinden.

2.3.1 Direktblendung

Blendung, die unmittelbar durch Leuchten oder leuch-
tende Decken hervorgerufen wird.

2.3.2 Reflexblendung

Blendung und Kontrastminderung, die durch Spiegelung

hoher Leuchtdichte auf glanzenden Oberflichen verur-

sacht werden.

Anmerkung: Die dadurch hervorgerufenen Stérungen
sind im wesentlichen Kontrastminderung, Fusions-
und Akkomodationsschwierigkeiten.

2.4 Lichtfarbe und Farbwiedergabe

241 Lichtfarbe

Lichtfarbe ist die Farbart einer Lichtart (aus: DIN 5033

Teil 1/03.79).

Anmerkung: Lichtart ist die Benennung fur Strahlung
bestimmter relativer spektraler Verteilung in dem

Spektralbereich, der einen Ej i
von Objekten hat (ave: DI sogﬁﬁmi its
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2.4.2 Farbwiedergabe

Farbwiedergabe ist die Beziehung zwischen der Original-

farbe eines Objektes und dessen Wiedergabefarbe (aus:

DIN 6169 Teil 1/01.76).

Anmerkung: Farbwiedergabe-Eigenschaften von Licht-
quellen in der Beleuchtungstechnik siehe
DIN 6169 Teil 2.

3 Aufgaben der Beleuchtung
3.1 Allgemeines

Die Beleuchtung beeinfluBt durch ihre Qualitat (Anforde-
rungen an die Beleuchtung siehe Abschnitt 4) die Seh-
leistung, die Aktivierung, die Arbeitssicherheit und das
Wohlbefinden des Menschen.

Die Beleuchtung ist deshalb so auszuflihren, daB sie ihre
jeweiligen Aufgaben erfiillt und sich harmonisch in den
Raum einfligt.

3.2 Arbeitsrdume

In Arbeitsrdumen muB die Beleuchtung ein muheloses
Erkennen der Sehobjekte erméglichen. Sie soll mit dazu
beitragen, die Aufmerksamkeit und Aktivierung zu fér-
dern, vorzeitiger Ermidung entgegenzuwirken sowie
Gefahrensituationen deutlich erkennbar zu machen.

3.3 Verkaufs- und Ausstellungsraume

In Verkaufs- -und Ausstellungsraumen besteht die Auf-
gabe der Beleuchtung vor allem darin, eine glinstige Ver-
kaufsatmosphédre zu schaffen, das Prifen der Ware zu
erleichtern und ausgestellte Gegenstinde hervorzu-
heben. Fiir Arbeitspldtze in Verkaufs- und Ausstellungs-
rdumen gelten Abschnitt 3.2 und DIN 5035 Teil 2.

3.4 Unterrichtsrdaume

In Unterrichtsrdumen besteht die Aufgabe der Beleuch-
tung vor allem darin, die Aufmerksamkeit und Konzentra-
tion zu foérdern, die Unterrichtsmaterialien miihelos zu
erkennen und die mit dem Unterricht verbundene Seh-
tatigkeit zu erleichtern.

3.5 Stimmungsbetonte Raume

In stimmungsbetonten Raumen spielen in besonderem
MaBe gestalterische Gesichtspunkte und solche der
Behaglichkeit eine Rolle.

Hinweise fiir die Gestaltung solcher Beleuchtungen fin-
den sichin [1].

Wird in solchen Raumen auch gearbeitet oder dienen sie
einer Freizeitgestaltung mit vergleichbaren Sehanforde-
rungen, so sind die entsprechenden Anforderungen an
die Beleuchtung (siehe Abschnitt 4 und DIN 5035 Teil 2)
mit zu berucksichtigen.

3.6 Wohnbereich

Die Gestaltung der Beleuchtung im Wohnbereich 148t sich
nicht in Normen festlegen. Fir Tatigkeiten im Wohn-
bereich gelten Abschnitt 3.2 und DIN 5035 Teil 2 ent-
sprechend.

3.7 Verkehrszonen

In Eingéngen, Fluren, Treppen und Raumzonen, die dem
Verkehr dienen, muB die Beleuchtung die Gefahrenstellen
deutlich erkennbar machen.

3.8 Arbeitsstatten im Freien

Die Beleuchtung von Arbeitsstétten im Freien dient der
Erfiillung der Sehaufgaben und der Arbeitssicherheit.
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4 Anforderungen an die Beleuchtung

4.1 Aligemeines

4.1.1 Lichttechnische Giitemerkmale

Die Anforderungen an die Beleuchtung beziehen sich auf
folgende lichttechnische Gutemerkmale:

— Beleuchtungsniveau;

— Leuchtdichteverteilung;

— Begrenzung der Blendung;

— Lichtrichtung und Schattigkeit;

— Lichtfarbe und Farbwiedergabe.

Nur bei Beachtung aller Giitemerkmale kann eine
Beleuchtungsanlage den gestellten Anforderungen gendi-
gen. Je nach Art und Schwierigkeit der Sehaufgabe bzw.
je nach Raumart kann dem einen oder anderen Giitekri-
terium Prioritat zugebilligt werden.

4.1.2 Sehaufgaben

Die Sehaufgaben unterscheiden sich durch:

— GroBe der auftretenden Leuchtdichte- und Farbkon-
traste;

— GroBe der wesentlichen Strukturelemente (Details);

— Geschwindigkeit, mit der diese wahrgenommen wer-
den mussen;

— gewiinschte Sicherheit des Erkennens;

— Dauer der Seharbeit.

Mit der Schwierigkeit der Sehaufgabe steigen auch die

Anforderungen an die Gite der Beleuchtung.

4.1.3 Wirtschaftlichkeit

Die Zuordnung der Nennbeleuchtungsstiarke E, (siehe
Abschnitt 4.2) zu bestimmten Tatigkeiten (siehe DIN 5035
Teil 2) berlicksichtigt auch wirtschaftliche Gesichtspunkte.
Ein hoheres Beleuchtungsniveau bewirkt zwar héhere
Gesamtkosten, die jedoch durch steigende Produktivitat
sowie geringere Unfallhdufigkeit, insbesondere von Baga-
tellunfallen, mehr als aufgewogen werden kénnen.

Die Gesamtkosten einer Beleuchtungsanlage (siehe
Abschnitt 4.8) kdénnen gesenkt werden, wenn Lampen
hoherer Lichtausbeute und Leuchten hohen Wirkungs-
grades und geeigneter Lichtverteilung verwendet werden.

4.2 Beleuchtungsstirke
4.2.1 Nennbeleuchtungsstirke E
Werte der Nennbeleuchtungsstarke E, fir Innenrdume

.sind 20/50/100/200/300/500/750/ 1 000/ 1500/2000 Ix.

Die Nennbeleuchtungsstirke E,, ist auf einen mittleren
Alterungszustand der Anlage bezogen.

Die Nennbeleuchtungsstérke E,, die einer bestimmten Art
des Raumes bzw. der Tatigkeit zugeordnet wird, bezieht sich
auf die Schwierigkeit der Sehaufgabe. Dabei wird vorausge-
setzt, daB dieser Wert der Beleuchtungsstérke in seiner Aus-
wirkung auf die Sehleistung nicht durch Stéreinflisse wie
Direktblendung, Refiexblendung und Kontrastminderung
(siehe Abschnitt 4.4 und DIN 5035 Teil 2), ungeeignete Licht-
farbe und Farbwiedergabe (siehe Abschnitt 4.7 und
DIN 5035 Teil 2) beeintrachtigt wird.

Die Zuordnung eines bestimmten Wertes der Nennbe-
leuchtungsstarke E, zu einer Sehaufgabe bezieht sich
auf normalsichtige Personen. Ein nicht volistandig durch
Sehhilfen korrigierbarer Sehfehler kann durch ein héhe-
res Beleuchtungsniveau ganz oder teilweise kompensiert
werden.

422 Beleuchtungsstirke am Arbeitsplatz

An standig besetzten Arbeitsplatzen in Gebduden ist eine
Nennbeleuchtungsstarke E, von mindestens 200 Ix vor-

zusehen, es sei denn, daB betrieblj i
gisch-optische Griinde eine / b (‘ichnbﬁmﬁms
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In Rdumen oder Raumzonen, die dem standigen Aufent-
halt von Personen dienen, ist eine Nennbeleuchtungs-
stérke E, von mindestens 100 Ix erforderlich.

Werden an ortsfesten Arbeitsplatzen im Freien Tatigkei-
ten verrichtet, die den Tétigkeiten in Rdumen entspre-
chen, z. B. Arbeiten an Holzbearbeitungsmaschinen, ist
dort eine fiir diese Tatigkeit in Innenrdumen in DIN 5035
Teil 2 vorgegebene Nennbeleuchtungsstarke E, vorzu-
sehen.

4.2.3 Planungs- und Mindestwerte

Fir die Planung soll der Wert der Nennbeleuchtungs-
starke E, mit einem Planungsfaktor p von mindestens
1,25 multipliziert werden (siehe Abschnitt 5.6).

Der arithmetische Mittelwert der Beleuchtungsstarke an
den Arbeitsplatzen E darf unabhangig vom Alterungszu-
stand der Beleuchtungsanlage den 0,8fachen Wert der
Nennbeleuchtungsstérke E, nicht unterschreiten. Unter
diesen Voraussetzungen darf die Beleuchtungsstirke E
an keinem Arbeitsplatz zu keiner Zeit den 0,6fachen Wert
der Nennbeleuchtungsstarke E, unterschreiten.

4.3 Leuchtdichteverteilung im Gesichtsfeld im
Innenraum

Fir gute Sehbedingungen sowie aus psycho-physischen
Grinden ist ein ausgewogenes Verhaltnis der Leucht-
dichten im Gesichtsfeld erforderlich. Die Leuchtdichte L
von Raumoberflachen 148t sich fur vollkommen gestreut
reflektierende (matte) Oberfidchen berechnen

-8 in cd/m?

Dabei ist E die Beleuchtungsstarke in Ix auf der ent-
sprechenden Oberflache mit dem Reflexionsgrad o (siehe
auch [2]). Dazu sind folgende Punkte zu beachten:

a) die Reflexionsgrade der naheren Umgebung des
Arbeitsgutes sollen so gewahlt werden, daB sich zwi-
schen Arbeitsfeld (Infeld) und Umfeld keine groBeren
Leuchtdichteverhaltnisse als etwa 3:1 ergeben. Die
Aufmerksamkeit wird auf das Arbeitsfeld konzentriert,
wenn es heller als die Umgebung ist. Flr Oberflaichen
von Arbeitstischen sind Reflexionsgrade von g = 0,2
bis ¢ = 0,5 empfehlenswert.

Anmerkung: Zur Erzielung einer ausgewogenen
Leuchtdichteverteilung sollte fir die horizon-
tale Nutzebene im Raum bzw. in der einer
bestimmten Téatigkeit dienenden Raumzone
eine GleichmaBigkeit der Beleuchtungsstarke
8y = Epin: E von etwa 1:1,5 eingehalten wer-
den.

b) Beleuchtungsart, Reflexionsgrade und Farbe ausge-
dehnter Flachen im Gesichtsfeld (im wesentlichen
Decke und Wénde) sind so zu wahlen, daB eine ange-
nehme Leuchtdichteverteilung im Raum entsteht. Zu
geringe Leuchtdichte- und Farb-Unterschiede bewirken
einen monotonen Raumeindruck. Andererseits sollten
gréBere Leuchtdichteverhdltnisse als etwa 10:1 zwi-
schen Arbeitsfliche und weiter entfernten ausgedehn-
ten Flachen im Gesichtsfeld vermieden werden.

c) Eine ausreichende Aufhellung der Raumbegren-
zungsflaichen und ein guter Wirkungsgrad der
Beleuchtung wird im allgemeinen erreicht, wenn der
mittlere Reflexionsgrad der Decke 0,7, der der Wande
0,5 und der des Bodens 0,2 betragt.

d) Zu hohe Leuchtdichten im Gesichtsfeld kénnen zu
Blendung flihren. Zur Vermeidung von Direktblendung
darf die Leuchtdichte der gesehenen leuchtenden
Flache bestimmte Grenzwerte nicht Uberschreiten
(siehe Abschnitt 4.4).
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44 Begrenzung der Blendung

4.4.1 Alilgemeines

Blendung darf weder durch Lampen oder Leuchten
(Direktblendung), noch durch Spiegelung hoher Leucht-
dichten auf glanzenden Flachen (Reflexblendung) hervor-
gerufen werden.

Freistrahlende Leuchtstofflampen kénnen, wie aus den
Grenzkurven (siehe Abschnitt 4.4.2) hervorgeht, nur in
bestimmten Féllen angewendet werden. Sie blenden am
wenigsten, wenn sie parallel zur Blickrichtung angeordnet
sind.

Lampen hoher Leuchtdichte, z.B. Glihlampen und Hoch-
druck-Entladungslampen, sind grundsatzlich abzuschir-
men (siehe Tabelle 1).

Bei Leuchten fur Einzelplatzbeleuchtung ist der direkte
Einblick durch Abschirmung oder geeignete Anbringung
zu verhindern.

In besonderen Féllen, z.B. bei der Beleuchtung von Ein-
gangshallen und festlichen Raumen, kénnen héhere
Leuchtdichten und Kontraste zur Umgebung winschens-
wert sein, sofern die Lichtquellen vornehmlich als dekora-
tives Element dienen.

44.2 Begrenzung der Direktblendung im Innenraum

Direktblendung héangt ab von der Leuchtdichte und GréBe
der gesehenen leuchtenden Flache aller im Blickfeld
befindlichen Leuchten oder Deckenteile, ihrer Lage im
Gesichtsfeld, der Beleuchtungsstérke, sowie den Refle-
xionsgraden der Raumbegrenzungsflachen und Einrich-
tungsgegenstande.

4.4.2.1 Anlagen mit Leuchten in Einzel- und
Lichtbandanordnung

Die Direktblendung gilt als ausreichend begrenzt, wenn

die mittlere Leuchtdichte der Leuchten im fiir die Bien-

dung kritischen Winkelbereich 45° < y < 85° (siehe Bild 1)

die Werte der Leuchtdichtegrenzkurven nach Bild 2 und

Bild 3 nicht Gberschreitet (siehe auch [3]).

2
........

Bild 1. Ausstrahlungsbereich einer Leuchte, in dem die
Leuchtdichtebegrenzung eingehaiten werden muB.

Die erforderliche Begrenzung der Leuchtdichte der
Leuchten ist abhangig von der Leuchtenart und Leuch-
tenanordnung, dem Abschirmwinkel a, der Giteklasse
der Begrenzung der Direktblendung und der Nennbe-
leuchtungsstarke:

a) Leuchtenart bzw. Leuchtenanordnung A und B:

Nach den Leuchtdichtegrenzkurven A (siehe Bild 2)
werden behandelt:

— langgestreckte Leuchten, die Bﬂ%ﬂ‘ﬂlém-s

tung angeordnet sind
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