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Artificial lighting of interiors; special recommendations for lighting of educational interiors

DIN 5035 ,,Innenraumbeleuchtung mit kiinstlichem Licht’’ besteht aus den folgenden Teilen:

Teil 1
Teil 2
Teil 3
Teil 4
Teil 5
Teil 6

Begriffe und aligemeine Anforderungen
Richtwerte fir Arbeitsstatten

Notbeleuchtung
Messung und Bewertung (z. Z. Entwurf)

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt im Zusammenhang mit DIN 5035 Teil 1
fir die kiinstliche Beleuchtung von Unterrichtsstatten in
Gebauden und sinngemaR im Freien. Sie gilt nicht fiir
Kindergarten, mit Ausnahme von Vorschulraumen. Fiir
Raume, die Arbeitsstatten entsprechen, gilt DIN 5035
Teil 1 und Teil 2. Fir Tageslicht in Unterrichtsstatten
gilt DIN 5034 Teil 1.

2 Begriffe

2.1 Unterrichtsstéatten

Unterrichtsstatten sind bauliche Anlagen, die dem Zweck
der allgemeinen und der beruflichen Bildung sowie der
Weiterbildung dienen.

2.2 Vorschulriume

Vorschulrdaume sind besondere Raume innerhalb von
Kindertagesstatten, Schulen und anderen Einrichtungen
fir 6-7jahrige Kinder zur Vorbereitung auf die Schule.

2.3 Unterrichtsraume
Unterrichtsraume dienen bestimmungsgemaR dem Unter-
richt. Sie befinden sich in Unterrichtsstatten und konnen
auch in Gebauden anderer Nutzung liegen. Sie sind —mit
Ausnahme von Horsdlen — grundsatzlich mit Fenstern
ausgestattet.
Man unterscheidet:
— Unterrichtsraume mit freier Sitzanordnung
Die Arbeitsplatze sind nach Lage und Blickrichtung
frei wahibar. Blickrichtung zur Hauptwandtafel und
Tageslichteinfall bleiben unberiicksichtigt.
— Unterrichtsraume mit gerichteter Sitzanordnung

Alle Arbeitsplatze der zu Unterrichtenden sind gleich
orientiert mit Blickrichtung z. B. zur Hauptwandtafel,
zur Projektionsflache, zum Experimentiertisch in spe-
ziellen fachbezogenen Unterrichtsraumen oder zum
Vortragenden. Sie erhalten vorwiegend seitlichen
Tageslichteinfall.

Spezielle Empfehlungen fir die Beleuchtung in Krankenhausern
Spezielle Empfehlungen fir die Beleuchtung von Unterrichtsstatten

— Horsale

Horsale haben grundsatzlich eine gerichtete Sitzanord-
nung und vorwiegend feste Bestuhlung, die eben oder
ansteigend ist. Sie sind mit oder ohne Fenster ausge-
stattet.

3 Anforderungen an die Beleuchtung
in Unterrichtsraumen

3.1 Aligemeines

Die Vielzahl unterschiedlicher Tatigkeiten und der dabei

verwendeten Arbeitsmittel im Unterricht stellen standig

wechselnde Sehaufgaben, die haufig im selben Raum

gleichzeitig gelost werden miissen, z. B. verursacht durch:

— haufigen Blickwechsel zwischen horizontaler Arbeits-
flache und Vortragendem bzw. vertikaler Demon-
strationsflache (Tafel-, Projektions- oder Experimen-
tierflache)

— wechselnden Kontrast und wechselnde DetailgroRe
der Arbeitsmittel fiir das Informationsangebot

— wechselndes Adaptationsniveau bei Einsatz audio-
visueller Medien

— unterschiedliche Blickrichtungen bei freier und ge-
richteter Sitzanordnung

— unterschiedliche Sehaufgaben und Umgebungsbedin-
gungen beim Unterrichtswechsel zwischen allge-
meinem und fachbezogenem Unterricht.

Daher sind in Unterrichtsraumen iber DIN 5035 Teil 1
hinausgehende besondere Anforderungen an die Giite-
merkmale der Beleuchtung zu stellen, die in den folgen-
den Abschnitten enthalten sind.

3.2 Beleuchtungsstarke

Richtwerte von Nennbeleuchtungsstarken fir verschie-
dene Raume und Tatigkeiten enthalt die Tabelle 1. Ist
der aktuelle Anwendungsfall nicht aufgefiihrt, sind die
Richtwerte fiir einen ahnlichen, vergleichbaren Anwen-
dungsfall sinngemal zu verwenden. FirRaume, in denen
gleiche Anforderungen an die Sehleistung wie in entspre-
chenden Arbeitsstatten gestellt werden, sowie fiir alige-
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Seite 2 DIN 5035 Teil 4

meine und biroahnliche Raume gelten die Richtwerte
fiir Arbeitsstatten in DIN 5035 Teil 2.

Der arithmetische Mittelwert der Beleuchtungsstarke an
den Arbeitsplatzen darf, unabhangig vom Alterungszu-
stand der Beleuchtungsanlge den 0,8fachen Wert der
Nennbeleuchtungsstarke nicht unterschreiten.

Dabei darf die Beleuchtungsstarke an keinem Arbeits-
platz zu keiner Zeit den 0,6fachen Wert der Nennbe-
leuchtungsstarke unterschreiten.

Die Hauptwandtafel in Unterrichtsraumen sowie die De-
monstrationstische in speziellen fachbezogenen Unter-
richtsraumen (z. B. Physik, Chemie und Biologie) miissen
zur Erhéhung der vertikalen Beleuchtungsstarke eine ge-
trennt schaltbare Zusatzbeleuchtung erhalten. Diese soll
zusammen mit der Allgemeinbeleuchtung in einer MeR3-
hohe von 1,20 m einen Mittelwert der vertikalen Be-
leuchtungsstarke ergeben, der mindestens der Nennbe-
leuchtungsstérke entspricht (Ey, 2 E ). In dieser MeR-
héhe soll die GleichmaBigkeit der Beleuchtungsstarke

Eymin: Ev 21:1,5 betragen. In groRen Horsalen sollen
die horizontale und vertikale Beleuchtungsstiarke im Be-
reich des Podiums das 1,5fache der Nennbeleuchtungs-

starke betragen.

Raume, in denen haufig Lichtbilder vorgefiihrt werden
(z.B. Horsale) oder indenen haufig Schreibprojektionsge-
rdte verwendet werden, miissen Tageslicht-Verdunkelungs-
einrichtungen haben. Die Beleuchtungsstarke der Allge-
meinbeleuchtung mul steuerbar sein. Dieses Verdunkeln
und Wiederaufhellen soli innerhalb von 3 bis 10 Sekunden
vor sich gehen.

Die nach der Verdunkelung verbleibende Beleuchtungs-
starke am Unterrichtsplatz (sogenannte ,,Mitschreibe-
beleuchtung’’, siehe auch Abschnitt 5.3) kann um so
hoher gewahlt werden je niedriger die durch sie direkt
oder indirekt hervorgerufene vertikale Beleuchtungsstarke
auf der Projektionsflache ist und je kontrastreicher die
Projektionsbilder sind.

3.3 Die Begrenzung der Direktblendung

In Unterrichtsraumen ist fiir die Begrenzung der Direkt-
blendung die Giiteklasse 1 einzuhalten, jedoch muf wegen
der haufig wechselnden Blickrichtungen auch oberhaib
der Horizontalen die zur nachsthoheren Nennbeleuch-
tungsstarke gehorende Leuchtdichte-Grenzkurve einge-
halten werden. Freistrahlende Leuchten —im allgemeinen
nicht abgeschirmte Leuchtstofflampen — sind daher
grundsatzlich nicht zulassig.

In Unterrichtsraumen mit freier Sitzordnung ist die Ein-
haltung der Giteklasse 1 fir die Ebenen parallel und quer
zur Leuchtenlangsachse erforderlich.

In Unterrichtsraumen mit gerichteter Sitzanordnung und
in Horsélen ist die Einhaltung der Guteklasse 1 nur fir
die vorgegebene Blickrichtung erforderlich.

Die Zusatzbeleuchtung muR zum Raum hin ebenfalls die
Blendungsbegrenzung nach Giteklasse 1 erfiillen und darf
auf der Tafel keine storenden Reflexe hervorrufen. In der
Tabelle sind in Abhangigkeit von der Art des Raumes
bzw. der Tatigkeit Giiteklassen der Begrenzung der Direkt-
blendung angegeben, die der Planung und Bewertung der
Beleuchtungsanlage zugrunde zu legen sind.

Zur Begrenzung der Blendung durch zu hohe Himmels-
leuchtdichten sollten Blendschutzvorrichtungen an den
Fenstern vorgesehen werden.

3.4 Lichtfarbe und Farbwiedergabe

Fir Unterrichtsstatten werden die Lichtfarben warm-
weill (ww) bzw. neutralweifl (nw) empfohlen (siehe auch
Tabelle). In der Tabelle sind in Abhangigkeit von der Art
des Raumes bzw. der Tatigkeit Stufen der Farbwieder-
gabeeigenschaft angegeben, die der Planung und Bewer-
tung der Beleuchtungsanlage mindestens zugrunde zu
legen sind.
Anmerkung: Angaben zur Lichtfarbe und zur Stufe der
Farbwiedergabeeigenschaft von Lampen sind in
den Listen der Lampenhersteller enthalten.

Die Lichtfarbe einer Zusatzbeleuchtungist, um stérenden
Farbwechsel zu vermeiden, moglichst auf die Lichtfarbe
der Allgemeinbeleuchtung abzustimmen.

4 Wirtschaftlichkeit

Hohe Lichtausbeute der Lampen, einfache Bedienbarkeit
und mechanische Widerstandsfahigkeit der Leuchten
tragen ebenso zur Wirtschaftlichkeit bei wie ein hoher
Beleuchtungswirkungsgrad als Produkt von Leuchten-
betriebswirkungsgrad und Raumwirkungsgrad (siehe
DIN 5031 Teil 4).

Anmerkung: Der Raumwirkungsgrad ist im wesentlichen
abhangig von der Art der Lichtverteilung der
Leuchte, der RaumgroRe und vonden Reflexions-
graden der Raumbegrenzungsflachen.

Die sinnvolle Ausnutzung des Tageslichts durch opti-

male Raumgeometrie und entsprechende Schaltungs-

moglichkeiten der kinstlichen Beleuchtung konnen
ebenfalls die Wirtschaftlichkeit beeinflussen. Aullerdem
wird auf die Bedeutung der Instandhaltung der Anlage

(siehe DIN 5035 Teil 1) hingewiesen.

Daher empfiehlt es sich, die Beleuchtungsplanung recht-

zeitig in die Gesamtplanung zu integrieren.

5 Planung der Beleuchtungsanlage
5.1 Wahl der Beleuchtungsart

Fir Unterrichtsraume ist eine Allgemeinbeleuchtung vor-
zusehen. Die Unterrichtsform mit ihrer spezifischen Sitz-
anordnung sowie die Raumnutzung bestimmen Eigen-
schaften und Anordnung der Leuchten.

5.1.1 Unterrichtsraume

Kontrastminderung durch Reflexe kann durch MaR-
nahmen verhindert werden, wie sie in DIN 5035 Teil 1,
Ausgabe Oktober 1979, Abschnitt 4.4.3 aufgefiihrt sind.

Im besonderen sind Tischplatten mit nicht glanzenden
Oberflachen erforderlich. thr Glanz darf hochstens halb-
matt bis seidenmatt sein. lhr Reflexionsgrad 04, bei
diffusem Lichteinfall (siehe DIN 5036 Teil 1 und Teil 3)
sollte zwischen 0,2 und 0,5 liegen (Oberflachen von
Unterrichtsmaterial, z. B. Schulbticher, soliten ebenfalls
matt sein).

Eine weitere Moglichkeit zur Reduzierung von Reflex-
biendung stellen helle Decken und helle Wande dar, die
durch hohe Reflexionsgrade (z.B. Reflexionsgrade der
Decke zwischen 0,6 und 0,7) sowie durch einen indirekt-
anteil der Beleuchtung erzielt werden konnen.

In Unterrichtsrdumen mit gerichteter Sitzanordnung
soliten die Leuchtenreihen moglichst parallel zur Blick-
richtung und nicht iUber Unterrichtsplatzen angeordnet
sein.
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