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Ersatz fur Ausgabe 11.83

DIN 5035 Teil 1 Beleuchtung mit kiinstlichem Licht; Begriffe und allgemeine Anforderungen

DIN 5035 Teil 2 Beleuchtung mit kiinstlichem Licht; Richtwerte fir Arbeitsstatten in Innenrdumen und im Freien

DIN 5035 Teil 3 Innenraumbeleuchtung mit klinstlichem Licht; Beleuchtung in Krankenhausern

DIN 5035 Teil 4 Innenraumbeleuchtung mit kunstlichem Licht, Spezielle Empfehlungen flir die Beleuchtung von
Unterrichtsstatten

DIN 5035 Teil 5 Innenraumbeleuchtung mit kiinstlichem Licht; Notbeleuchtung

DIN 5035 Teil 6 Beleuchtung mit kiinstlichem Licht; Messung und Bewertung

DIN 5035 Teil 7

Innenraumbeleuchtung mit kinstlichem Licht; Beleuchtung von Riumen mit Bildschirmarbeits-

platzen und mit Arbeitsplatzen mit Bildschirmunterstiitzung
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur die Messung und Bewertung der
kinstlichen Beleuchtung von Innenrdumen sowie der
Sicherheitsbeleuchtung (Begriff siehe DIN 5035 Teil 5);
sie gilt sinngeménB auch fur die Messung und Bewertung
der kunstlichen Beleuchtung von Flachen im Freien,
sofern diese den gleichen Zwecken dienen wie die ent-
sprechenden Innenraume.

Die Messung der Beleuchtung von Sportstatten ist in
DIN 67526 Teil 4 festgelegt.

2 2Zweck

Diese Norm legt fest, wie die zur Kennzeichnung der
Gute der Innenraumbeleuchtung mit kiinstlichem Licht
notwendigen photometrischen GréBen zu messen und zu
bewerten sind. Diese Festlegungen sind erforderlich, um
eine einheitliche MeB- und Bewertungspraxis sicherzu-
stellen bei:

— Nachprufung beleuchtungstechnischer Projektierungen

— Untersuchung des Ist-Zustandes (Begriffe der
Instandhaltung siehe DIN 31051) bestehender
Beleuchtungsanlagen hinsichtlich der Vorschriften
und Beleuchtungsnormen, um daraufhin gegebenen-
falls eine Wartung und Instandsetzung oder Anderung
der Anlage zu veranlassen.

— Vergleich verschiedener Beleuchtungsanlagen zum
Zweck der Auswahl lichttechnisch und wirtschaftlich
zweckmaBiger Lésungen.

3 MefgroBen
Die Norm behandelt die Messung bzw. die Bestimmung
der folgenden GréRen:

— Beleuchtungsstarke E;
(siehe DIN 5031 Teil 3 und DIN 5035 Teil 1)

— Zylindrische Beleuchtungsstéarke E,;
(siehe DIN 5031 Teil 3 und DIN 5035 Teil 1)

— Leuchtdichte L;
(siehe DIN 5031 Teil 3 und DIN 5035 Teil 1)

— Reflexionsgrad gg;r bei diffusem Lichteinfall;
(siehe DIN 5035 Teil 1 und DIN 5036 Teil 1)

— Abschirmwinkel a siehe DIN 5035 Teil 1);
— Betriebsspannung U der Beleuchtungsanlage wah-
rend der Messung;

— Umgebungstemperatur ¢, von Leuchten mit Leucht-
stofflampen;
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— Lichtfarbe (siehe DIN 5035 Teil 1) und Stufe der Farb-
wiedergabe-Eigenschaften (siehe DIN 6169 Teil 1 und
DIN 5035 Teil 1);

— weitere GroBen im Hinblick auf die Messung und
Bewertung der Sicherheitsbeleuchtung flir Rettungs-
wege (siehe Abschnitt 8) und fur Arbeitsplatze mit
besonderer Gefahrdung (siehe Abschnitt 9);

— weitere GréBen im Hinblick auf die Messung und
Bewertung der Operationsfeld-Beleuchtung (siehe
Abschnitt 10).

4 Anforderungen an die
zu verwendenden MeBgerate')
4.1 Fehlergrenzen

Die MeBfehler von Beleuchtungsstarke- und Leuchtdichte-
meBgerdten werden durch verschiedene Eigenschaften
bestimmt (siehe DIN 5032 Teil 6). Eine Klasseneinteilung
dieser Gerate ist in DIN 5032 Teil 7 angegeben (siehe
Tabelle 1).

Messungen kdnnen ausgefiihrt werden mit MeBgeraten |
der

— Kilasse A fir Prazisionsmessungen;

— Klasse B fiir Betriebsmessungen;

— Klasse C flr orientierende Messungen.

Fur orientierende Messungen kdnnen auch MeBgeréte
verwendet werden, die nicht einer der Klassen (A, B oder

C) zugeordnet werden konnen. Die MeBgerate sollten
mindestens alle 2 Jahre kalibriert werden.

4.2 BeleuchtungsstirkemeBgerat (Luxmeter)

Die kleinste mit einem bestimmten Beleuchtungsstarke-
mefBgerat zu messende Beleuchtungsstarke — im allge-
meinen das 0,6fache der kleinsten zu messenden Nenn-
beleuchtungsstarke — soll bei Analoggeraten '/; des Voll-
ausschlages nicht unterschreiten. Bei Digitalgeraten darf
die Ziffernanzeige dabei

bei Klasse A 200

bei Klasse B 100 und

bei Klasse C 50

nicht unterschreiten.

) Uber Bezugsquellen fiir geeignete Gerate zur Mes-
sung der Beleuchtung nach dieser Norm gibt Auskunft:
DIN Bezugsquellen fur normgerechte Erzeugnisse im
DIN, BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30.
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Der Durchmesser der Lichteintrittsfliche des Photometer-
kopfes des BeleuchtungsstarkemeBgerétes soll nicht
groBer als 6cm sein, empfohlen wird ein Durchmesser
von < 3 cm. Der Durchmesser ist anzugeben.

Fir die Messung der Horizontalbeleuchtungsstérke ist

eine kardanische Aufhdngung des MeBkopfes oder die

Kontrolle der Horizontalstellung mit einer Libelle

empfehlenswert.

Fur die Messung der Vertikalbeleuchtungsstarke (zur

Bestimmung der zylindrischen Beleuchtungsstérke) ist

eine kardanische Aufhangung flir die Vertikalstellung des

MeBkopfes empfehlenswert.

Anmerkung: In explosionsgefahrdeten Rédumen ist die Ver-
wendung eines explosionsgeschutzten Beleuch-
tungsstarkemefgerates erforderlich.

Tabelle 1. Fehlergrenzen der Gerateklassen
nach DIN 5032 Teil 7/12.85

Fehlergrenzen fur
Klasse | Anwendung |Beleuchtungs-| — Leucht-
starke- dichte-
meBgerate meBgeréate
Prazisions- o o
A messungen 1 5% T 75%
Betriebs- 0 + 9
B messungen 1 10% 110 %
Orientierende
+ 0, + 0,
C Messungen +20% 20 %

4.3 Gerat zur Messung der
zylindrischen Beleuchtungsstarke E,

Die Messung der zylindrischen Beleuchtungsstarke E,
kann direkt mit einem BeleuchtungsstarkemeBgerét nach
Abschnitt 4.2, das mit einem Vorsatz zur Messung der
zylindrischen Beleuchtungsstarke ausgestattet ist [1],
durchgefuhrt werden.

An solche Kombinationen von Photometerkopf zur Mes-
sung der zylindrischen Beleuchtungsstérke und Anzeige-
gerét sind die gleichen Anforderungen zu stellen wie an
BeleuchtungsstarkemefBgeréte.

Ist ein BeleuchtungsstarkemeBgerat mit E,-Vorsatz nicht
vorhanden, so kann die zylindrische Beleuchtungsstérke
als mittlere Vertikalbeleuchtungsstarke naherungsweise
durch die Messung der Vertikalbeleuchtungsstarke E, in
den 4 Raumrichtungen nach Bild 1 bestimmt werden.

4.4 LeuchtdichtemeBgerat

Ein Gerat zur Messung der Leuchtdichte soll die folgen-

den Anforderungen erflllen:

a) MefBbereich
Vollausschlag im kleinsten MeBbereich 10 cd/m?
2 100 Digit

b) Offnungswinkel < 1°
Zur Messung der mittleren Leuchtdichte grdéBerer
Flachen ist ein Offnungswinkel bis 10° zulassig. Die
Ubereinstimmung von vorhandenem und angezeig-
tem MeBfeld muB sichergestellt sein.

c) Kleinster méglicher MeBabstand < 1 m.

Das LeuchtdichtemeBgerat soll auf einem Stativ befestigt
werden kénnen.

DIN 5035 Teil 6  Seite 3
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Bild 1. Bestimmung der zylindrischen Beleuchtungsstérke
mit Hilfe von 4 Vertikaibeleuchtungsstérken

45 Gerat zur Messung des Reflexionsgrades o
bei diffusem Lichteinfall

Ein Gerat zur Messung des Reflexionsgrades gg;s bei dif-
fusem Lichteinfall soll den Anforderungen nach DIN 5036
Teil 3 entsprechen [2].

Die Messung soll bei Normlichtart A (siehe DIN 5033

Teil 7) erfolgen.

Anmerkung: Das MeBergebnis fiir gg;s bei Normlichtart A
kann mit begrenzter MeBunsicherheit auch als
reprasentativ fir die Lichtfarbe warmweiB (ww)
nach DIN 5035 Teil 1 angesehen werden.

Ein Verfahren zur ndherungsweisen Bestimmung von Q¢
besteht in der Messung des Beleuchtungsstérke-Verhalt-
nisses (Beleuchtungsstarke auf der Lichteintrittsflache
des Photometerkopfes eines Beleuchtungsstarkemef-
gerates mit der Flachennormalen vertikal zur zu bewer-
tenden Flache, bezogen auf die Beleuchtungsstarke auf
der Flache) oder des Leuchtdichteverhéltnisses (Leucht-
dichte der zu bewertenden Flache, bezogen auf die
Leuchtdichte eines am gleichen Ort angeordneten Re-
flexionsnormals) [3].

Eine ndherungsweise Bestimmung von gg;s kann auch mit
Hilfe von Reflexionsgradtafeln [4] erfolgen. Dabei ist
jedoch mit groBeren MeBunsicherheiten zu rechnen [5].

4.6 Spannungsmesser

Zur Messung der Netzspannung soll ein Spannungsmes-
ser mindestens der Klasse 1, besser 0,5 (Klassenzeichen
nach DIN 43780) oder ein entsprechendes Digitalinstru-
ment verwendet werden.

5 Vorbereitung der Messungen

5.1 Aligemeines

Vor der Messung einer Beleuchtungsanlage ist es sinn-
voll, folgendes festzustellen:

a) geometrische MaBe des Raumes (GrundriB- und Auf-
riBzeichnung), gegebenenfalls Einrichtung

b) Art des Raumes bzw. der Tétigkeit

c) Angaben Uber spezielle Arbeitsplatze und Gefahren-
stellen
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d) Betriebszustand der Klimaanlage bei luftgekihlten
Leuchten

e) zu messende GréBen
f) Lage der MeBpunkte
g) allgemeiner Zustand des Raumes, wie z.B. Alter, Zeit-

punkt der letzten Renovierung, Grad der Verschmut-
zung.

5.2 Beleuchtungsanlage

Fir die Beleuchtungsanlage sollten, falls erforderlich,
folgende Punkte festgehalten werden:

a) Anordnung der Leuchten

b) Art der Lampen (Hersteller, Bezeichnung, Nennlicht-
strom)

¢) Leuchten (Hersteller, Bezeichnung, Leuchtenwirkungs-
grad, Lichtstarkeverteilung, Verteilung der mittleren
Leuchtdichte)

d) allgemeiner Zustand der Beleuchtungsaniage, wie
z.B. Zeitpunkt der letzten Reinigung und des letzten
Lampenwechsels, gegebenenfalls Aussagen Uber
Verschmutzung von Lampen und Leuchten

e) Zeitpunkt der Erstellung der Anlage

6 Durchfilhrung der Messungen
61 Allgemeines

Bei allen Messungen sollten gegebenenfalls Gardinen,
Sonnenstores usw. geschlossen sein, sofern dies lblich ist,
wenn der Raum wahrend der Dunkelstunden genutzt wird.

In Beleuchtungsanlagen mit Leuchtstofflampen und an-
deren Entladungslampen sollen die Lampen mindestens
100 h, bei Anlagen mit Gliihlampen 10 h gealtert sein.

Vor Beginn der Messungen sind die Lampen so lange
einzubrennen, bis ein stationdrer Zustand der Anlage
erreicht ist.

Anmerkung: Der stationdre Zustand kann als erreicht
angesehen werden, wenn drei in Abstdnden von
einigen Minuten aufeinanderfolgende Messungen
eines Beleuchtungswertes keinen systematischen
Gang mehr zeigen.

Die Messung neuer Anlagen soll bei sauberen, eventuell
gereinigten Leuchten und neuen Lampen ausgefihrt
werden.

Zur Untersuchung des Ist-Zustandes sind die Anlagen im
jeweiligen Betriebszustand zu messen.

6.2 Ausschalten von Fremdlicht

In Raumen, die auch durch Tageslicht beleuchtet werden,
kdnnen die Messungen wie folgt durchgefiihrt werden:

a) bei Dunkelheit

b) bei lichtdicht abgedeckten Fenstern und Oberlichtern.
Die Abdeckung soll einen Reflexionsgrad gg;s entspre-
chend dem der Verglasung (etwa 10 %) aufweisen.

c) bei nicht abgedeckten Fenstern sowohl bei einge-
schalteter als auch bei ausgeschalteter kiinstlicher
Beleuchtung. Die durch die kiinstliche Beleuchtung
erzeugten MeBwerte sind als Differenz zwischen den
MeBergebnissen bei kinstlicher Beleuchtung (ein-
schlieBlich Tageslicht) und bei Tageslicht allein zu
bestimmen. Da das Tageslicht starken zeitlichen Ver-
anderungen unterliegen kann, sind diese beiden
Messungen unmittelbar nacheinander durchzufihren.
Die Einbrennzeit nach Abschnitt 61 ist jeweils zu
berticksichtigen.

Anmerkung: Der Tageslichtanteil kann auch mit einem

Gerat zur Messung des Tageslichtquotienten D
(Begriff siehe DIN 5034 Teil 1) ermittelt werden [3].

6.3 Netzspannung und Umgebungstemperatur

Da die MeBergebnisse von Beleuchtungsstarke und
Leuchtdichte von der Netzspannung abhéngen, solite die
Netzspannung gemessen werden.

Bei der Messung von Beleuchtungsanlagen mit Leucht-
stofflampen sollte auBerdem die Raumtemperatur und in
besonderen Fallen die Umgebungstemperatur der Leuch-
ten gemessen werden.

6.4 Messung von Beleuchtungsstarken

6.41 Allgemeines

Die Horizontalbeleuchtungsstérke E;, wird im allgemeinen
in der Nutzebene 0,85 m tuber dem FuBboden gemessen.

An den Punkten, an denen zur Bewertung der Schattigkeit
die zylindrische Beleuchtungsstérke E, nach Abschnitt 6.5
(in 1,2m Hoéhe) gemessen wird, ist die Horizontalbeleuch-
tungsstérke Ej, auch in dieser Hohe zu messen.

Bei Verkehrswegen und -flichen ist die Horizontal-
beleuchtungsstarke E; in max. 0,2m Héhe Uber dem
FuBboden zu messen.

Die Messung der Beleuchtungsstarke an Arbeitspléatzen
(siehe Abschnitt 6.4.4) ist auf der jeweils relevanten
Ebene zu bestimmen. Die Lage der MeBebene ist jeweils
mit anzugeben.

Bei der Messung ist darauf zu achten, daB die MeBpunkt-
héhe und die Lage des MeBkopfes den Anforderungen
entspricht.

Wéhrend der Messung darf der Lichteinfall auf den MeB-
kopf des BeleuchtungsstarkemeBgerétes nicht durch die
MeBpersonen oder durch nicht zu bewertende Gegen-
stande gestort werden (Abschattungen, Reflexion).

6.4.2 Leere Raume

Zur Messung in leeren Rdumen oder Raumzonen (neue
Anlagen) ist das MeBraster wie folgt festzulegen:

Die Grundflaiche des Raumes wird in eine Anzahl dek-
kungsgleicher méglichst quadratischer Felder nach Bild 2
eingeteilt, deren AusmaBe sich nach der GroBe der
gesamten MeBflache, der Lichtpunkthéhe, der Lichtvertei-
lung der Leuchten und deren Anordnung sowie der ange-
strebten Genauigkeit der Auswertung richten. Das Seiten-
verhdltnis der rechteckigen MeBflache soll 1:2 nicht
unterschreiten. Gemessen wird im Mittelpunkt der Teil-
meBflache (Rasterpunkte in Bild 2). Das RastermaB der
MeBpunkte soll dabei nicht mit dem RastermaB der
Leuchtenanordnung in Langs- und Querrichtung lberein-
stimmen.

Fur die Messung der Horizontalbeleuchtungsstérke E, in
Innenraumen oder in Raumzonen sind Rasterabstande
der MeBpunkte von etwa 1 bis 2m ublich, bei Hallen
groBerer Lichtpunkthéhen und groBerer Leuchtenab-
sténde sind Rasterabsténde bis 5 m ublich.

Symmetrieeigenschaften von Beleuchtung und Raum
kénnen zu einer sinnvollen Reduzierung des MeBumfan-
ges genutzt werden.

6.4.3 Eingerichtete Raume

Bei der Messung von Beleuchtungsaniagen in eingerich-
teten Raumen ohne hohe Aufbauten kann die Horizontal-
beleuchtungsstarke E; an Rasterpunkten nach Ab-
schnitt 6.4.2 bestimmt werden.

In eingerichteten Rdumen mit hohen Aufbauten ist die
Ermittlung bzw. Angabe der mittleren Horizontalbeleuch-
tungsstérke E; des ganzen Raumes oft nicht sinnvoll.
Dann sind mittlere Horizontalbeleuchtungsstarken Ej, in
einzelnen Raumzonen zu messen. In besonderen Fallen
ist die Beleuchtungsstarke E nur an einzelnen aus-
gesuchten Stellen des Raumes, z.B. an den Arbeitsplat-
zen, zu messen (siehe auch Abschnitt 6.4.4),
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