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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitskreis FNL/AK 4.6 ,Messung und Bewertung“ des Arbeitsausschusses
FNL 4 ,Innenraumbeleuchtung mit kiinstlichem Licht® im Normenausschuss Lichttechnik (FNL) im DIN erstellt.

DIN 5035 Beleuchtung mit kiinstlichem Licht besteht aus:

— Teil 2: Richtwerte fiir Arbeitsstétten in Innenrdumen und im Freien

— Teil 3: Beleuchtung im Gesundheitswesen

— Teil 4: Spezielle Empfehlungen flir die Beleuchtung von Unterrichtsstéatten

— Teil 6: Messung und Bewertung

— Teil 7: Beleuchtung von Rdumen mit Bildschirmarbeitsplétzen

— Teil 8: Spezielle Anforderungen zur Einzelplatzbeleuchtung in Biirordumen und biirodhnlichen Rdumen
— Teil 8: Arbeitsplatzleuchten — Anforderungen, Empfehlungen und Priifung (Entwurf)

Zu der Normenreihe uber Beleuchtung mit kinstlichem Licht gehéren die Normen DIN EN 12464-1,
ISO/FDIS 8995-2 und DIN EN 12665.

Anderungen
Gegeniiber DIN 5035-6:1990-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Uberarbeitung der Norm sowie Anpassung an DIN EN 12464-1, DIN EN 12665, ISO/FDIS 8995-2,

b) Einfihrung zusatzlicher neuer fotometrischer Messverfahren mit bildauflésenden Leuchtdichtemess-
geraten,

c) Verzicht auf besondere Festlegungen fir die Messung und Bewertung der Operationsfeld-Beleuchtung,
die in DIN EN 60601-2-41 ,Besondere Festlegungen fir die Sicherheit von Operationsleuchten und
Untersuchungsleuchten® ausfiihrlich behandelt werden.

Frithere Ausgaben

DIN 5035-6: 1983:11, 1990-12

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 5035-6:2006-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-5035-6-2006-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-5035-6-2006-11

DIN 5035-6:2006-11

Einleitung

Die Gute der Beleuchtung wird u. a. durch lichttechnische Glitemerkmale beschrieben. Fir die Messung der

fotometrischen GroRRen, die zur Kennzeichnung der lichttechnischen Gitemerkmale erforderlich sind, ist es

notwendig, einheitliche Mess- und Bewertungsverfahren festzulegen.

Diese Norm enthalt Anforderungen an die Messgerate, gibt praktische Hinweise und Festlegungen zu

Vorbereitung und Durchfihrung der Messungen und beschreibt, wie die Messwerte der fotometrischen

Grofien ausgewertet und dargestellt werden.

Die Festlegungen der Norm werden z. B. bendtigt bei:

— der Untersuchung des Ist-Zustandes einer Beleuchtungsanlage zum Zweck der Uberpriifung der
Einhaltung von Richtlinien, Vorschriften und Normen, um ggf. eine Wartung, Instandsetzung oder
Anderung der Anlage zu veranlassen (siehe DIN 31051);

— einem Vergleich verschiedener Beleuchtungsanlagen, z. B. in Musteranlagen, zum Zweck der Auswahl
lichttechnisch und wirtschaftlich zweckmaRiger Losungen.

Grundsatzlich kann die Norm auch fur einen Vergleich der Ergebnisse von Planung und Messung
herangezogen werden. Dabei ist zu beachten, dass folgende Randbedingungen die Ergebnisse beeinflussen:

— Bewertungsraster der lichttechnischen GrofRen fur Planung und Messung;
— Anordnung der Leuchten und Lage des Bewertungsrasters fiir Planung und Messung;

— Lichtstrom der Lampen: bei Gasentladungslampen unter Bericksichtigung der eingesetzten Vorschalt-
gerate, bei Niedervolthalogenglihlampen unter Berticksichtigung der eingesetzten Transformatoren;

— Umgebungstemperatur der Leuchten: bei Leuchten mit Lampen, deren Lichtstrom von der Temperatur
abhangt;

— weitere Bedingungen: z. B. Moblierung, Reflexionsgrad.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir die Messung und Bewertung der kiinstlichen Beleuchtung von Innenrdumen und der
kinstlichen Beleuchtung von Flachen im Freien. Diese Norm ftrifft auch Festlegungen zur Messung der
Sicherheitsbeleuchtung als Teil der Notbeleuchtung (entsprechend DIN EN 1838) einschliellich der
Rettungszeichenleuchten und beleuchteter Rettungszeichen sowie der maschinenintegrierten Beleuchtung
(entsprechend DIN EN 1837). Sie trifft keine Festlegungen zur Messung von optischen Sicherheitsleit-
systemen.

Fir die Messung der Beleuchtung von Sportstatten gilt DIN EN 12193.

Fir die Messung der Strallenbeleuchtung gilt DIN EN 13201-4.

Fir die Messung und Bewertung der Operationsfeldbeleuchtung gilt DIN EN 60601-2-41 (VDE 0750-2-41).

Fir die Messung und Bewertung des Tageslichtes gilt DIN 5034-5.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 4844-1, Graphische = Symbole -  Sicherheitsfarben und  Sicherheitszeichen —  Teil 1:
Gestaltungsgrundlagen fiir Sicherheitszeichen zur Anwendung in Arbeitsstétten und in &ffentlichen Bereichen
(ISO 3864-1:2002 modifiziert)

DIN 5032-7, Lichtmessung — Teil 7: Klasseneinteilung von Beleuchtungsstérke- und Leuchtdichtemess-
geréten

DIN 5034-5, Tageslicht in Innenrdumen — Messung

DIN 5035-7, Beleuchtung mit kiinstlichem Licht — Teil 7: Beleuchtung von Rdumen mit Bildschirmarbeits-
pléatzen

DIN 5035-8, Beleuchtung mit kiinstlichem Licht — Teil 8: Spezielle Anforderungen zur Einzelplatzbeleuchtung
in Biirordumen und biirodhnlichen Rdumen

DIN 5036-3, Strahlungsphysikalische und lichttechnische Eigenschaften von Materialien — Teil 3: Mess-
verfahren fiir lichttechnische und spektrale strahlungsphysikalische Kennzahlen

DIN 5340, Begriffe der physiologischen Optik

DIN EN 1837, Sicherheit von Maschinen — Maschinenintegrierte Beleuchtung
DIN EN 1838, Angewandte Lichttechnik — Notbeleuchtung

DIN EN 12193, Licht und Beleuchtung — Sportstéttenbeleuchtung

DIN EN 12464-1:2003-03, Licht und Beleuchtung — Beleuchtung von Arbeitsstétten — Teil 1: Arbeitsstétten
in Innenrdumen

DIN EN 12665, Licht und Beleuchtung — Grundlegende Begriffe und Kriterien fiir die Festlegung von
Anforderungen an die Beleuchtung
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DIN EN 13032-1, Licht und Beleuchtung — Messung und Darstellung fotometrischer Daten von Lampen und
Leuchten — Teil 1: Messung und Datenformat

DIN EN 13032-2, Licht und Beleuchtung — Messung und Darstellung fotometrischer Daten von Lampen und
Leuchten — Teil 2: Darstellung der Daten fiir Arbeitsstétten in Innenrdumen und im Freien

DIN EN 13201-4, StraBenbeleuchtung — Teil 4: Methoden zur Messung der Giitemerkmale von
StraBenbeleuchtungsanlagen

DIN EN 60051-1, Direkt wirkende anzeigende elektrische Messgerédte und ihr Zubehér — Messgeréte mit
Skalenanzeige — Teil 1: Definitionen und allgemeine Anforderungen fiir alle Teile dieser Norm

DIN EN 60601-2-41 (VDE 0750-2-41), Medizinische elektrische Geréte — Teil 2-41: Besondere Festlegungen
fur die Sicherheit von Operationsleuchten und Untersuchungsleuchten (IEC 60601-2- 41:2000)

ISO/FDIS 8995-2:2005-09, Lighting of work places — Part 2: Outdoor

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN 5035-7, DIN 5035-8, DIN 5340,
DIN EN 1837, DIN EN 1838, DIN EN 12464-1, DIN EN 12665, ISO/FDIS 8995-2:2005-09 und der folgende
Begriff.

31

Abschirmwinkel

Winkel zwischen der horizontalen Ebene und der Blickrichtung, unter der die leuchtenden Teile der Lampen in
der Leuchte gerade sichtbar sind

[DIN EN 12464-1:2003-03]

4 Anforderungen an die zu verwendenden Messgerate

4.1 Klasseneinteilung

Die Gute von Beleuchtungsstarke- und Leuchtdichtemessgeraten wird durch verschiedene Eigenschaften
bestimmt. Sie wird durch die KenngréRen der Eigenschaften beschrieben und durch nur einen Wert — die
Klasse des Fotometers — ausgedrtickt.

Fir die jeweilige Klasse der Beleuchtungsstarke- und Leuchtdichtemessgerate sind Grenzwerte der
Kenngroflen festgelegt, die nicht Gberschritten werden dirfen (siehe DIN 5032-7 und DIN EN 13032-1).

Eine Zuordnung von Anwendungen zur Klasse der Fotometer enthalt Tabelle 1.

Tabelle 1 — Fotometerklassen

Klasse Giite Anwendung
A Hohe Prazisionsmessungen
B Mittlere Betriebsmessungen
C Geringe Orientierende Messungen

ANMERKUNG Die Messgerate sollten mindestens alle 2 Jahre kalibriert werden.
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4.2 Gerate zur Messung der Beleuchtungsstarke

4.21 Beleuchtungsstirkemessgerat (Luxmeter)

Das Beleuchtungsstarkemessgerat muss eine Auflosung von mindestens 1/100 des zu messenden Wertes
der Beleuchtungsstarke besitzen.

Der Durchmesser der Lichteintrittsflache des Fotometerkopfes des Beleuchtungsstarkemessgerates darf
30 mm nicht Uberschreiten und muss kleiner als der Rasterpunktabstand eines Messrasters sein. Der
Durchmesser ist im Messbericht anzugeben.

Der Fotometerkopf sollte, entsprechend der Messaufgabe, horizontal, vertikal oder beliebig geneigt
ausgerichtet werden kénnen (z. B. Libelle, Neigungsskala, kardanische Aufhangung).

4.2.2 Gerét zur Messung der zylindrischen Beleuchtungsstérke E,

Die Messung der zylindrischen Beleuchtungsstarke £, kann direkt mit einem Beleuchtungsstarkemessgerat,

das mit einem integrierenden Fotometerkopf zur Messung der zylindrischen Beleuchtungsstarke ausgestattet
ist, durchgefuhrt werden.

An dieses Messgerat sind die gleichen Anforderungen zu stellen wie an ein Beleuchtungsstarkemessgerat
nach 4.2.1.

Die zylindrische Beleuchtungsstérke £, kann naherungsweise als mittlere vertikale Beleuchtungsstérke aus
Messungen der vertikalen Beleuchtungsstérken E,; bestimmt werden. Die Messungen erfolgen z. B. in den 4
Raumrichtungen wie in Bild 1 dargestellt. Daraus ergibt sich £, nach Gleichung (1).

Ev1

()

EVZ

™
<
w

Bild 1 — Naherungsweise Bestimmung der zylindrischen Beleuchtungsstarke
mithilfe von 4 vertikalen Beleuchtungsstarken
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14

E, ~ ZZEW (1)
i=1

Dabei ist

E, die zylindrische Beleuchtungsstarke, in Ix;
E,  die vertikale Beleuchtungsstéarke in Richtung i, in Ix.

ANMERKUNG Bei der naherungsweisen Bestimmung der zylindrischen Beleuchtungsstérke koénnen, z.B. bei
Beleuchtung durch einzelne Punktlichtquellen, groRe Abweichungen gegeniber integrierenden Fotometern auftreten.

4.23 Gerat zur Messung der halbzylindrischen Beleuchtungsstarke £,

Die Messung der halbzylindrischen Beleuchtungsstarke E,, kann direkt mit einem Beleuchtungsstérke-

messgerat, das mit einem Fotometerkopf zur Messung der halbzylindrischen Beleuchtungsstarke ausgestattet
ist, durchgefiihrt werden.

An dieses Messgerat sind die gleichen Anforderungen zu stellen wie an ein Beleuchtungsstarkemessgerat
nach 4.2.1.

Die halbzylindrische Beleuchtungsstérke E£j,, kann naherungsweise als mittlere vertikale Beleuchtungsstarke
aus Messungen der vertikalen Beleuchtungsstarken E,; bestimmt werden. Die Messungen erfolgen z. B. in
den 3 Raumrichtungen wie in Bild 2 dargestellt. Daraus ergibt sich Ej, nach Gleichung (2).

Ev1

EVZ \_/ Ev3

Bild 2 — Naherungsweise Bestimmung der halbzylindrischen Beleuchtungsstarke
mithilfe von 3 vertikalen Beleuchtungsstarken

Ep; 05 Eyq + 025 (Eyp + Eyg) (2)
Dabei ist

E,, die halbzylindrische Beleuchtungsstérke in Richtung E| 4, in Ix;

E,;  die vertikale Beleuchtungsstarke in Richtung i, in Ix.

ANMERKUNG Bei der ndherungsweisen Bestimmung der halbzylindrischen Beleuchtungsstarke koénnen, z. B. bei
Beleuchtung durch einzelne Punktlichtquellen, groRe Abweichungen gegeniiber entsprechend integrierenden Fotometern
auftreten.
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4.3 Gerate zur Messung der Leuchtdichte L

4.31 Leuchtdichtemessgerat

Der gemessene Wert der Leuchtdichte L ist abhangig von der Grofe des Messfeldes und dem Winkel, unter
dem das Messfeld beobachtet wird (Beobachtungswinkel). Die GroRe des Messfeldes ergibt sich aus dem
Raumwinkel, unter dem das Messfeld gemessen wird (Messfeldwinkel) und dem Abstand des Fotometers
vom Messfeld.

Das zu verwendende Leuchtdichtemessgerat muss eine Auflésung von mindestens 1/100 des zu messenden
Wertes der Leuchtdichte besitzen.

Fir die Bestimmung des Beobachtungswinkels, unter dem die Leuchtdichte L gemessen wird, ist das Leucht-
dichtemessgerat mit Stativ und Winkelmesser zu verwenden.

4.3.2 Punktweise messendes Leuchtdichtemessgerat

Fir punktweise Messungen der Leuchtdichte ist ein Leuchtdichtemessgerat entsprechend den Anforderungen
nach 4.3.1 mit einem Messfeldwinkel kleiner oder gleich 1° zu verwenden.

4.3.3 Leuchtdichtemessgerat mit Messfeldwinkel groRer 1°

Zur Messung der mittleren Leuchtdichte gréfRerer Flachen kann ein Leuchtdichtemessgerat entsprechend den
Anforderungen nach 4.3.1 mit Messfeldwinkeln gréRer 1° verwendet werden. Der Messfeldwinkel und der
Abstand des Leuchtdichtemessgerates vom Messfeld bestimmen die Messfeldgrofie, fir den der Mittelwert

gilt.
4.3.4 Bildauflosendes Leuchtdichtemessgerat

Wird die Leuchtdichte mit einem bildauflésenden Leuchtdichtemessgerat gemessen, muss das Gerat die
Anforderungen nach 4.3.1 erflllen.

ANMERKUNG Bildauflésende Leuchtdichtemessgerate realisieren eine Abbildung des Objektraumes in eine Bildebene
und damit auch die Abbildungen von Richtungen im Raum auf Orte in der Bildebene. Mit bildauflésenden
Leuchtdichtekameras kdnnen mit einer Messung eine Vielzahl von Punktleuchtdichten und somit Leuchtdichteverteilungen
bzw. Leuchtdichtebilder und geometrische Parameter gemessen werden. Die mittlere Leuchtdichte wird aus den
Punktleuchtdichten flr relevante Flachen bestimmt.

4.4 Gerate zur Messung des Reflexionsgrades bei diffusem Lichteinfall py;s

4.41 Geréat zur Messung des Reflexionsgrades pg;s nach DIN 5036-3

Ein Geréat zur Messung des Reflexionsgrades bei diffusem Lichteinfall py; muss den Anforderungen nach
DIN 5036-3 entsprechen.

4.42 Naherungsverfahren zur Bestimmung des Reflexionsgrades py;;

Zur naherungsweisen Bestimmung von py; gestreut reflektierender Oberflachen werden die Leuchtdichte Lg
der zu bewertenden Fldche und die Leuchtdichte Ly eines am gleichen Ort und in gleicher Ebene ange-
ordneten diffus reflektierenden Reflexionsnormals gemessen. py;s wird ndherungsweise berechnet nach:
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