DK 669.1/.8 : 620.178.152.22 Februar 1985

Prifung metallischer Werkstoffe D I N

Harteprufung nach Brinell 50 351

Testing of metallic materials; Brinell hardness test Ersatz fir Ausgabe 01.73
Essai des matériaux métalliques; essai de dureté Brinell

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Internationalen
Norm 1SO 6506 — 1981 sowie mit der von der Europdischen Gemeinschaft fiir Kohle und Stahl (EGKS) heraus-
gegebenen EURONORM 3-79 siehe Erlauterungen.

1 Anwendungsbereich und Zweck
In dieser Norm ist die Harteprifung nach Brinell fiir metallische Werkstoffe festgelegt.

2 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Ein Eindringkorper — Kugel aus Hartmetall oder aus gehartetem Stahl mit Durchmesser D — wird in die Oberflache

einer Probe eingedriickt und der Durchmesser d des Eindrucks, der in der Oberflache nach Wegnahme der Priifkraft F

zuriickbleibt, gemessen, siehe Bild 1.

Die Hartmetallkugel wird bei Werkstoffen angewendet, deren Brinellharte 650 HBW . . nicht Gbersteigt.

Die Stahlkugel wird bei Werkstoffen angewendet, deren Brinellharte 450 HBS . . nicht libersteigt.

Anmerkung: Bei Hiartewerten oberhalb 350 HB .. besteht die Gefahr einer so starken bleibenden Verformung der
Stahlkugel, da die Einhaltung der in DIN 51 225 Teil 1 dafiir geforderten Formtoleranz nicht mehr sicher-
gestellt ist. Daruber hinaus weisen die mit Hartmetallkugeln und Stahlkugeln erhaltenen Hartewerte oberhalb
350 HB . . deutliche Unterschiede auf.

Um diese Nachteile sicher zu vermeiden, wird empfohlen, schon bei Brinellharten oberhalb 300 HB . . nur Hart-
metallkugeln zu verwenden (siehe hierzu auch Abschnitt 4.2.2, Aufzahlung a), Anmerkung).

Die Brinellharte ist proportional dem Quotienten aus der Priifkraft und der Oberflache des Eindrucks, von dem man
annimmt, dal8 er kugelformig ist und den gleichen Durchmesser wie der Eindringkdrper hat.
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Bild 1. Prinzip der Harteprifung nach Brinell

Fortsetzung Seite 2 bis 7
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3 Bezeichnung
Prifung DIN 50351 — HBW 1/30/20
BenennungJ

DIN-Hauptnummer
Priifbedingungen nach Abschnitt 4.2.2

4 Formelzeichen und Angabe der Brinellharte
4.1 Siehe Tabelle 1

Tabelle 1.
Zeichen Bedeutung
D Kugeldurchmesser in mm
F Prifkraft in N
d Mittlerer Eindruckdurchmesser in mm

Eindrucktiefe in mm

h 2—\/D2—d2

2
HBW Brinellharte
oder Prifkraft
HBS = Konstante 1) -

oder Oberflache des Eindrucks
HB 2) 2F

= 0,102 -
nD (D —v/ D2 —d2?)

1 1
1) K _——
) Konstante 2. 9.80665

n

2) Sjehe hierzu Abschnitt 4.2.2, Aufzahlung a),
Anmerkung

~ 0,102

4.2 Die eindeutige Angabe einer Brinellharte setzt sich
zusammen aus dem Hartewert und den Priifbedingungen.

4.2.1 Der Hartewert steht vor den Priifbedingungen.

4.2.2 Die Priifbedingungen setzen sich zusammen aus

a) — den Kennbuchstaben HBW bei Verwendung einer
Hartmetallk ugel

— den Kennbuchstaben HBS bei Verwendung einer
Stahlkugel
Anmerkung: Die bisherigen Kennbuchstaben HB der
Brinellharte konnen beibehalten werden, wenn
entweder eine Hartmetallkugel oder bis zu einer
Brinellharte von 300 HB .. eine Stahlkugel ver-
wendet wird. In Schiedsfallen muB3 grundsatzlich
die verwendete Kugel durch die Kennbuchstaben
HBW oder HBS angegeben werden.
b) dem Kugeldurchmesser in mm
¢) — nach einem Schragstrich — einer Zahl, die die Prif-
kraft kennzeichnet (siehe Tabelle 2)
d) — nach einem Schragstrich — der Einwirkdauer der
Priifkraft in s, falls diese von der festgelegten Zeit-
spanne abweicht (siehe Abschnitt 7.5)

Beispiele:
600 HBW 1/30/20 oder vereinfacht 600 HB 1/30/20
(siehe hierzu Abschnitt 4.2.2, Aufzihlung a), An-
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merkung) bedeutet, dal} der Brinellhartewert 600
mit einer Hartmetallkugel von T mm Durchmesser,
einer Prufkraft von 294,2 N und einer Einwirk-
dauer von 20 s bestimmt worden ist.

250 HBS 5/750 oder vereinfacht 260 HB 5/750
(siehe hierzu Abschnitt 4.2.2, Aufzahlung a), An-
merkung) bedeutet, dall der Brinellhartewert
250 mit einer Stahlkugel von 5 mm Durchmesser,
einer Prifkraft von 7355 N und einer Einwirk-
dauer von 10 bis 15 s bestimmt worden ist.

5 Gerate

5.1 Hartepriifgerat, das eine bestimmte Prifkraft oder
Prifkrafte im Bereich von 9,807 bis 29 420 N aufzu-
bringen ermadglicht, nach DIN 51 225 Teil 1

5.2 Eindringkorper: eine polierte Hartmetallkugel oder
eine gehartete polierte Stahlkugel nach DIN 51 225 Teil 1

5.3 MeReinrichtung nach DIN 51 225 Teil 1

6 Probe

6.1 Die Prifflache mul glatt und eben, frei von Oxiden
und Fremdstoffen sowie im besonderen vollig frei von
Schmierstoffen sein.

6.2 Die Probe soll so vorbereitet werden, dal} Beein-
flussungen der Harte im Bereich der Priifflache, z. B.
infolge Erwarmung oder Verfestigung, maglichst gering
gehalten werden.

6.3 Die Dicke der Probe mul so sein, dal nach der Prii-

fung auf der Unterseite der Probe keine Verformung

sichtbar ist. Dies ist im allgemeinen sichergestellt, wenn

die Dicke mindestens das Achtfache der Eindrucktiefe h

betragt, siehe Anhang A.

Anmerkung: Zur Erhohung der Genauigkeit wird emp-
fohlen, darauf zu achten, dal} die Dicke der Probe
mindestens das Zehnfache der Eindrucktiefe A
betragt, sieche Anhang B (fiir die vorzugsweise an-
zuwendenden Priifbedingungen).

7 Durchfiihrung

7.1 Im Regelfall wird die Prifung bei einer Temperatur
zwischen 10 und 35 °C durchgefithrt. Die Priifung
unter ,kontrollierten Bedingungen® wird bei einer Tem-
peratur von (23 * 5) OC durchgefihrt.

7.2 Die anzuwendenden Priifbedingungen sind in Ta-
belle 2 angegeben.

Anmerkung: Unter Belastungsgrad versteht man den
Quotienten der Zahlenwerte der Prifkraft F,
gemessen in N, und des Quadrats des Kugeldurch-
messers D, gemessen in mm, multipliziert mit

F
dem Faktor 0,102 : 0,102 -Bz.

Um vergleichbare Hartewerte zu erhalten, ist bei
der Benutzung von Eindringk6rpern mit unter-
schiedlichen Durchmessern der gleiche Belastungs-
grad anzuwenden, da unter dieser Bedingung
ahnliche Eindriicke entstehen.

7.3 Die Priifkraft ist so zu wéhlerDSjggrﬁimg
durchmesser d zwischen cen Werten 0,2 und O,
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Tabelle 2.
Priifbedingung *) K;iils(i:r;h- Bel:srtaL:jngs- Prifkraft F
o 0,102 - ITFi N
HBW (HBS) 10/3000 10 30 29420
HBW (HBS) 10/1500 10 15 14 710
HBW (HBS) 10/1000 10 10 9 807
HBW (HBS) 10/500 10 5 4 903
HBW (HBS) 10/250 10 2,5 2452
HBW (HBS) 10/125 10 1,25 1226
HBW (HBS) 10/100 10 1 980,7
HBW (HBS) 5/750 5 30 7 355
HBW (HBS) 5/250 5 10 2452
HBW (HBS) 5/125 5 5 1226
HBW (HBS) 5/62,5 5 2,5 612,9
HBW (HBS) 5/31,25 5 1,25 306,5
HBW (HBS) 5/25 5 1 245,2
HBW (HBS) 2,5/187,5 2,5 30 1839
HBW (HBS) 2,5/62,5 25 10 6129
HBW (HBS) 2,5/31,25 25 5 306,5
HBW (HBS) 2,5/15,625 25 25 153,2
HBW (HBS) 2,56/7,8125 2,5 1,25 76,61
HBW (HBS) 2,5/6,25 25 1 61,29
HBW (HBS) 2/120 2 30 1177
HBW (HBS) 2/40 2 10 392,3
HBW (HBS) 2/20 2 5 196,1
HBW (HBS) 2/10 2 2,5 98,07
HBW (HBS) 2/5 2 1,25 49,03
HBW (HBS) 2/4 2 1 39,23
HBW (HBS) 1/30 1 30 294,2
HBW (HBS) 1/10 1 10 98,07
HBW (HBS) 1/56 1 5 49,03
HBW (HBS) 1/2,5 1 25 24,52
HBW (HBS) 1/1,25 1 1,25 12,26
HBW (HBS} 1/1 1 1 9,807
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